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IEENMORTIA DECCRIEIRIVA

que se presenta para unir =2 la gsolicitud
de |
PAYSNTIE DE IHNVENCIOAN
formulada el 15 de Octubras de 1,960, con el Mim. 261.684
e n
8 PalA
por VAILNLT eiios
o nombre de ALVRED JOHANN BUCHI, de nacionalidad suize,
resldente on Archstragss 2, Winterthur, Sniza, por:

" UN ROTOR PARA UNA LURBINA D3 GAS"

Te. prasonte inveneidn se refisre a rodetes impnlso-
s de turbinas.
Conforme o la inveneidn, se habllita un rodete de

-
4
b

turbing dotado de Alabes quo s2 extienden on sentido axll
repaxrtidos por el circunferencia del disco ds rodete, lles-
gbndols el medio propulsor a los 4labes sn direccidn sen-
siblenente radirl hacia dentro, y siendo dicho medio des-
viado, & an paso a travds de los conductos de 4labes, por

.
2l Jisco, estando los bordes de salida de los 4lsbes ineli-

3.
nados en el sentido dz circulacidn, ds dentro a fueras, con
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ragpscto al eje de rotaeidn del rodate, visto o
axil, ¥ giendo tal la forma del &labe que 1 ;
nes de presidn en toda 2l drea do geceldn recta de cir-
culecidn a travée del rodete son ignalss, con lo cual el
medio propulsor es descarzedo dssde todos los puntos por

el borde de salifa 32 cada 4labe con velocidedes absolu-

tas iguales y de direcclones gue guedan couprendidas en
planos exlles.

Conforme a wna cevocterfstics de la bregente inven-
eidn, el éngnlo de Alabe en cada seceldn de flujo de 1I-
nea de cada dlabe en cada punto del bords de salida del
dlabe pnede ser mayor gue el corrsspondiente 4dnglo de
dlabe en el punto tomado sobre nna superficie eilindri-
ca centrada con el sje de rotmcida dsl rodete.

Conforme a otra caracteristics de lo presente inven-
olbn, las secciones de &labe a travéds de los bordes de -
salide de los &labes, segin planos uormales al eje de ro-
tecidn del rofets, pureden sor dirigides en sentido radial.

T.e inclinacidn de los bordes de salida pueds ser tal
que las velocidades absolutas de galida del medio de pre-
gidn 21 abandoner todos los puniws de los bordees de salide
de log &labes se dirigen paralelamente al ejs de rotacidn,
Xn una forma “¢ construceidn preferida, los bordes de sa~
lide de log wlabes del rodete, vistos en seceidn axil, son
rectili{neos. Jsba construcceidn se combinard ventajosamente
con une inelinaeidn de los bordes de salide del orden de
65 a 852 con rospscto a la direccidn del ejs de rotacién.

e

ista inclinacidn puede dlsponsrse en combinscidn con una

relacidn, o cociente del didmetro exterior en la entradd

S 0] . A
de los &labes del rdlete al didmetro interior en la salida




. .

10

20

30

™

rden dg 2

@@g )
‘ £
del medio de presidn de los Alabes, del o
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P vne Fforma preferida de construcéién. Iss caras
Interales de dos &labes adyacsnies ocualesquiers del ro-
date gon sensiblemente paralelas sn nna cierta distancia,
en las cercanfas de los bordes de sglida de los 4flabes,
con lo cual se mejora la dirsceidn o gufs do los gases
propulsorss,

Te deseripeidn que signe, de une forma de sjecucidn
del invento, se hard con referencia & log dibujos adjun—
tos, en los onesles:

- la fTigure 1 ilustra ¢l rodete d= turbins visto
degde el frente, en ssntldo axil;

~ la figwe 2 o3 und s3eccidn fragmentsaria del dis-
co de rodetas, mosvrando un &labe sn alzado lateral;

~ la figura 3 ilustra el contorno de un 4labe pro-
yectzdo en un plano normal 2l sje;

~ le figwra 4 ilustra las wecciones de dlabe del
rodete radialmente dispuestas, indiodndose las 1{neas
de seccidn en las figs., 2 v 3

- la figura 5 es une vists sn planta segin la 1inea
A-d Qe las fizgs. 2y 3;

- la figura 6 es una seccidn seglin le linea B-~B
de las Tigs. 2 y 3;

- la fisure 7 es una geceidn soghn la linea C=C
de lsg Tigs. 2 y 3;

- la fizura 8 es wne vigts esquemitics del siste-

na de &labes de rodete y Ge &labes directores en una tur-

bine del tipo de eilrcunlacidn o flujo raedisl hscla dentro
v Gotado de un mimero de chmaras de toberm de entrada sdb-
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In la fig. 1 ze izdica con el mimero 1 el disco

dividida.

4

de rodate, desde el cual se extienden los Alabes de rode-
13 2 sn ssntidos axil y circunferencial. 81 medio de pre~
@idn sale de un conjunto director o de gula (no rewesen-
tado), a presidn constante en la totalidad del area de
entrada, v entre en log conductos de dlabes de rodete,
en Qireccidn ssencialmente radial hacis dentro, siendo
desviado por la pared 2a_ Gsl disco. ¥l rodete tiene -
17 4labes, de un didmetro externo de vros 20 cm. Con es-

didnetro se obtiszen busnos resultados n base de un

ct
®

nimero de 4labes comprendido entre 15 y 20, in el caso
de rodetes de distinto didmetro exterlor, es posible da-
terminar por la construceidn de uno 3¢ estos rodetes -
{(con el cual ge hayan obtenido buenos resultedos en el
bance de prusbas) el nimero total de dlabes para otros
rodetes, mediante la determinacidn de la relacidn o co-
ciente A2l logeritmo decimal A los dldmetros exteriores
ce rodete en centimetros del rodets de prueba con respec-
to al de los feufs rodetes, y multiplicando el nfmero de
dlabes del rodete de pruebas por este factor. Ie eme mo-
do se obilenen pare todos los rodetes loy mismas propieda-
des fuunecionales. .

fn la fig. 2, los bordes de salida V de las paresdes
del conducto estén inclinados do dentro a fuera en la di~
recolbn Co cireulacidn, con respscto ol eje de rotacidn
2, de tal nodo gue las velocidades reolativas de salide
reclibaen la direccidn mds ventajosa en toda la gseccidn rec~
ta de galida, es decir, los borfes de sallidie estdn incli-

’-
nalog de mamera tal que ol medio de trabajo me descargs ~
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povalelamente al eje de rotacidn., Ie incluenclie gue so-

bre las velooidedeg relativas de salida ejerce la ilnell-
neci.dn del vorde ce salida se describird con mayor Jdeta~
11e mas odelante, con rafersncia a las fizeg. 6 y 7. ade-
més, 1o inclinacidn ok e tan grande, sn la presente conus
truceidn, gne dseds la entrade del medio propulsor a la
salida del miswo todas lag linees de flujo (por ejemplo
a, by ¢ de los componentss de dlabe IV, III, II 3y I) o
lo largo 4 lag cuales fluye ¢l nsdio propulsor desde

la entrada del raiste & la salidse 88l nisno, son de la
misma longitud, y la pdrdida de cargs desde la entradse

2 1o salida de los dlabes del rodete es igual en toda sl
frea de geccldn reecta dz flujo o cireulseidn a iravés
dsl rodete, Ia presidn ss, entonces, tambidn la mnisma
en la totalided dol bree de sslida, por lo cual resulta
que ¢l medio propulsor es descargado en toda el frea de
gali? e del rodste con igualag vaelocidsdog absolutas, ¥y
en pertlenlar las velocidades sbsmolutos de descarga del
medio propulsor desde todos los puntos del borde de sa-
1ida de cada &labe son ignales, asegurdndose la egtabi-

-

o dal flujo o cireulasecidn., En 2l graenaiﬂ ejanplo cons-—

Loa

tia

truetivo, 1o 1inea V de borde es wvectilinea, vista en -
seceidn axil, y estd inclinada a un dngnlo <L de 75g, en
e Airsceids ds cireulzeidn, con regpecto al eje de rota~
eidn, Tos nejores resulitados se obvisnen con dngulos A
del orden de 65 a 852,

4l . bords Az sallda V se enlaza o confure con sl

disgco 1 gque sirve de cubo mediznte un filete. Heta cong-

treceidn rednes los esfuerzos de fatiga en 21 material )

del ralete y assgura la undformidsd de transicidn fel -
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Tee Mneas centrales de los comducios de &lsbe del pre-
sente sjemplo congtructivo, ei secelones lomadas seglin
superficies ciilndricas centradas con sl sje fde rotacidn
del rodcte, son de forme cireculer (vésse fig., G). Te re-

2 2 - - s . B
lacidn deol vradio wedio de conrvsatura I @ le anchura ne-
Aia Bm de log conductos de rodete es, sproxinedamente,

do 1,9

oo

1. # valor nfnimo de esta relacidn, con el -
enal las pérdidas por deflexidn siguen siendo pequefiag, es
de alrededor de 1,5 : 1. asi, le relacidn fol radio medio

e cnrvatura 2 la anchure media de los confuctos de dla~

be en lss cercanfas de la entrada del rodete ez, por 16
menos, 4e 1,5 1 1.

1 didnetro minimo ds los &labes del rodete esté
fesiznado por gd. vy el dilduetro néximo en lo entrade esté

deeignedo por 4

g T8 relzoldn de estos didnetros, =1 la

presente constmiceidn, es de 1 ¢ 2,8. Tos valores limi-~
tgﬂarés fe aeta relecidn para lag mismas propiedades -
Tunclonales son de 1 3 2,5 2 1 ;3 3,5.

Toz Siguwas 3 7 4 sme reflersn principalmente a la
situacidn radinl de log seccicnes vectas Je rolete. Tas
I1ineas centrales de ostas secciones se dssignan con las
ietras £ o 8 ivclnsive. Bn 18 fig. 3, solamente las 1i-
neag centrales do estas ssoclonss se han dibujedo en su
posicidn matural con respecto al contornc k del 8lebe,

vigto Assde sl Trente on direceidn axil. Ta posicién -

~ oy o e SRR 2 12 . «
saocliade Gel eje se degigne con . Ia Tornpa de las sec-
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ciones rectas a part k del #labe
naeta Lo uxidn con la pared 2 se ilugtira en la Idg. 4.

secciones son

o

la

¢

T0e pomiciones mngnlarss relativas d
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SoSn Ao Tig.3.. Tos forneg de geccllon 80i talss gue

so ogegnre un adaxine de repistencia o robustez con la

sinioe centifad e naterial. ¥n la fig. 4 O puede spre-

geccionas de &labe I &

sinr neipdoee 12 posicléun
8 con vempweto al ejs de rotacidén Z. Como se verd, ol es-
pesor de flabe Ademimye en sentido radial. T sentido

I 4 B » 71
v4 nns forms semejonto on dizminncidn (véanse

e modo tal gue 21 sgfoerzo de favige en cualunier soc=-

cibu rocts no sobrepase el linite mimisible ds registen-

I fig. b reprssents el borde de entrsde de un -
Adlobe impuleor o ds rofdeste, esto es, el correspondi ente
p la vista por A~A en 1le figz., 2. Te pered 23 del disco

entd divigide en sentido rodinl y 1lege el ras del bor-

do de sntrode.
geXe] 1lugtren vnss szcolones reetns de
L1ebe de rolets megin unas snperficiss cilinirieas cen-

tradac con el eje I y de radios segin B-B y C-C, en las
fizse 2y 3. Los sxtremos libres 5 de estas sscciones

ge cneneatran gobre lo 1inea ds borde V de la galida del
sonducto de wlabe, Tos extrenos internos, on sentido ro~

Lo secciones I y K de la fig., 4 ferminen en la

T
N
&
2
.
Y
&5
b

1{nea V. e ezcoge una pariicular inelinseidn de los bor-

[ 4 o

s Voen conjnneidn con las formaz de Alabe a le snlids

v

de cadea conducto de &lebs, de modo que las direcclowss

do les velocidaden reletives de salida %, en la tota 1i-"

-2
ded de la ssceibn reeta de salida puedon determinarse !

i
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conforme al &ngulo de inclinacidn ol del vorde V.

r .

BN k] o . . E
In las flgs vy 7 se indican con lineas dc trago

(@

4 &)
+

g pwrto, odemds de las secciones por B-B y C~C, las 4rses
de seccldn 6 & Lo largo de una linsa de flujo (por ejem-
plos 2s Bs ¥ 2) aqus pasa por los puntos 5, Hetas seco-
ciones eon 128 qne ge denominen agnl con el término sec-
ciones fe flujo de 1inea. Bn esto congtriceibn, las di-
recciones de lav velocidedes welutivas de salida iy (£l
6) ¥ #ps (fig. T) de las formas de flabe de rodete aed
ilnetradas estdn qirigides tengencinlmente con respecho

<

a las secclones § dg fllf;j() de l:'.nea. A i“orman\ con las ~
velocidades periférices asociadas By 7 Uy, los éngnlos
x N Xr. respectivanente, S8tos dngulos son meayorss que
los dngnlos 3 de dlabe en lac secciones ciliwvdricas 3-B
y C-C respectivamsnte. Tae velocidsdes absolntas fz sa-
lida g, @el nedio ds presidn estén en plenos exiles de-
bido a le forma del 4labs, siendo esto posible merced
a 18 posicidn inelinade del borde V.

Bn la fig. 6 se ilnstran dos &labes sn la seccidn

" :

eildndrica -5, Bete figwe indicse que las caras laterales

van dirigides peralelamente entre sf en una distanciae x,

en las proximidades de la salida, a pertir de los 4labes

de rodete. AL objeto de esto es el de mejorar ssnsible-

mente la gula o direceidn del medio propuleor.

Bn la fig. 8, se iluestra cequemfticamsnie el conjun-

to dirsctor qus puministra el gas propulsor al rodets de
una turbins del tipo de flnjo rediel hacla dentro, y do-

tado de chmaras de toberas de entreda independientes. Lo -

1

entrede de la turbing estd subdividida en %tres odnoras y

El» 22. 23. de iguel extensidn angular L, dotades de pe-



S

aT

10

15

20

30

RS . AR A 1 s N \
refos F. 31 minero s 4labes impnleores o de vrotete 2y

1o distencia anguler @ ertre pavedes P son tales gue, de
tofdlog los élabes ds rodete, sélo un &labs 2 gnede situa-
do, en cnalquier momsnto, frente & una de las paredes T,
Bn el instante indicado en la Tig. 8, sblo el dlabe 2!

wueda gitnado fronte a una pared de entrads de tnurbina,

I,

Tog puntos de imvencidn propia y mmeva due ©8 pro-
sentan pars gue sean objeto de ssta solicitud de Patents
de Invencidn en Ispeia, por VEIWLE afios, son los signisn
tog:

14, = Un rotor pars vpg turbina ds zas que descar-

ze sustancimlments en le direceidn del eje de rotacién,

que tisne nn disco de cubo para los alsbes impnlsorss del
rotor, con generatrices rediasles. extendidrloss dichos -

Slebes desde dlcho disco de cubo en direccidn axial-re-
Aial, y tenisndo vordes Jc entrads ¥ Ge sallds y Loruando
canales gue g8 sxtiendsn axial-radielmente § que colpren~
den una poarte de eatrada para recibir el medio de scclio-
~nanientos Gesdé ol exterior en direceidn snstancialuente
radial y nna parte Je sali ﬂa que tiens bordes de ontrada
vy de salida, en el cual los bvordes de sgalida de log &la-
bes estdn inclinados Je muners quse las velocldsdes fe sa=~
lide abgolutas del medio de presidn gue abandons todos los
puntos a lo largo de los bordss de salida de log dlabes

2ptén dirlgides paralelamente al eje de rotacidn.

}
w
I
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22, ~ Un rotor segin el punto 1¢, en el que las
14reas de flujo, o lo largo de los Slabes del dmpulso
intersecan dicho borde Ce entreds y de salids. en el -
que diches 1lineas de flujo, desde dicho borde de eni-
trads 2l borde de solida, al ser de longitud sustancial-
mente igmel, proporcionan medios pera la cefds de presidn
sustanclalnente 1gual del medic de accionamiente sn dl-
chos canales Jesde la emirsfe a la sallda de la ¢uarni-
oidn s élabes, para dar medios para magnitud y direc-
dedes de salida.

3¢, - Un rotor segin los puntos 12 o 28, en =1 que
lag cerag laterales de cuglesquiera dos 4labes sdyacentes
son sugtanclalmente peralelas en una distancie X en las
proxinidades de los bordes de salida de los dlsbes.

42, = Un rotor pare una turbina de gas.‘

el y como se ha descrito en la Memoria que ente-
cede, representado en los dibujos aue se ecompefian y con
los fines que ee han especificado. |

Zgta Meworia consta de diez hojas escritas s méguine

por una gola de susg caras.

Medrid,

:a/-ﬁc | }L.

- 10 -



25CAL:, VARIABLE ALFRED JOHAN BUCHI L1

A

R




ALFRED JCHANN BUTCHT

m
4

Y )"'\H ]: i -.:R.I.)”J

LLY T 77 .




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



