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PATENTE DE INVENCION

.péi 26 a.ﬁos
a Tavor de GIAN ILUIGI GRAWDINI, de nacionalidad ITALIATA, resi-
dente en MONIOVA (ITALIA) Via Re Ardigd,n® 24y — = — = = = — — -
pors"PROCEDIMIFNTO PARA OBTENER LA APARTENCIA DR RELTHVE EN FRO-
TECCIONES CTNEMATOGRAFICAS CON LOS DISPOSITIVOS GPTICOS APLICA-

BLES A LAS MAQUIVAS DE TOMA DE VISTAS Y PROYECCICH Y PANTALLA ES-

PiCTAL, PAHA SU APLICACIGN".

MAMORTA DESCRIPTIVA

Son conocidas varias tentativas hechas hasta el pre-
sente con el Tin de concretar la realizacidn de medios y disposi-
tivos que, por el procedimiento seguido en la toma de vistas o en
la correspondiiente proyeccion cinemaﬁogréfioa, den a la imagen re-—
sultante sobre la pantalla la apariencis del volumen espacial del
objeto represeniado.

Tales tenitativas se han venido haciendo mediante el em-—
pleo de medios y sistemas tales como los esteroscdpicos, anaglifos,
uso de lentes polarizantes o por rasiroestereoscdpia.

Tales mediocs en reglidad o son de una complejidad tal
gque hacen dificil el empleo prictico de los mismos, o no permiten
congseguir loz efectos de relieve y de profundidsd del objeto repro-
ducidoe 2

De acuerdo con el procedimiento de la presente inveﬁ;

cidn se disponan unos dispositivos especiales aplicables a las
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miquinas tomavistas normales y otros dispositivos Spticos a las mé—

"

quinas comunes de proyeccidn que en comcomitancia funcional y con
una pantalla especial, constituyen en conjunto los elementos que
permiten lz aplicacion del nuevo procedimiento con el que se obtiene
una imagen proyectada que aparentemente ttiene volumen y disposicidn
espaciale

Tedos egtos digpositivos se representan en los planos ad—
Juntos que se dan solamente a titulo explicativo y no limitativo, ¥
en los que, particularmente, se represenia:

Bn la figura primera el esquema segun el cual con la apli-~
cacidén de un objetivo suplementario -l- y de una pantalla —2— se mo-—
difica el esquema dptico de una miquina comin de toma de vistas den-—
tro de los conceptos que presiden la ides general de la invencidn.

En la figura segunda el esquema Sptico de una mirilla
del diafragma -22- dispuesta para servir para el uso de maguina nor—
mal de toma de vistas segun el esquema de la figura primera.

En la figura tercera el esquema geométrico relativo a la

digposicidn de la figura segundae

v

En la figura cuarta la reproduccidén de un fotograma ob—
tenido con el ugoc de una maguina tomavistas segun la figura primera.

En la figura quinta el esquema consiructivo de una mé-—
quina de proyeccidh, modificada por la splicacidn a la misma de los
digpositivos y al conjunto de la pantalla espécial, de acuerdo con
el procedimicnto de la invencidn.

Bn la figura sexta se represzenta la proyeccidn sobre una
pantalla comin disvuesta normalmente al eje central de progeccidn
del fotograma segun la figura primers mediante el uso de la maguina

de proyeccidén de acuerdo con la figura quintae
(%

I

In la figura séptima se representa la proyeccidn sobre
la pantalla de acuerdo con la invencidn, del fotograma segun la fi-—

gura cuarta con el uso de la miquina tal como se vé en la figura quin-—
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Subgtancialmente la toma de vista de un objeto segmn

tae

el nuevo procedimiento y mediante el uso de una maquina provista

[
[}

de los digpositive egun la invencidn coincide exactamente can la

)

descripcidn grafica de la figura primera.

©
o

De hecho en la misma resulta que viene interpuesto en-
tre el objeté -lo~ y el objetivo normal ~12- de la magquina, un sis-
tema ~1- de lentes convergentes, divergentes o granangulares que
obligan a la imagen a reproducir a atravesar un especial diafragma
recortado en material opaco llamado corrientemente obturador.

Tal obturador tiene la sigulente funcion: crear en el
Totograma und curvatura caracterfistica de los planocs geoméiricos
de profundidad y de altura de la imagen reproducida, sirviendo para
ello de gufa, una especial mirilla de que ¥iene provista la miqui-
na tomavistass

La proveccidn segun nuestro procedimiento, se hace
proyeciando ios fotogramas tomados mediante una maquina comin
a la que se ha dotado de un objetivo adicional anamdrfico, colo-
cado en conexidn Sptica con el objetivo primario normal.

Tn tal caso siempre la imagen proyecitada como viene
corrientemente definida, sufre una "compresidén" vertical, mien-—
tras resultan "dilatadas" sus dimenéiones horiéon%ales, por lo
qué, 3i la imaéen se proyechtase sobre una pantalla normal, con
superficie simplemente dispuesta en un plano normal al eje ob-
Jetivo, dicha imagen apareceria deformada.

Si, por el contrario y realizando la proueccidn se-
gun el procedimiento de la invencidn, la misma imagen viene pro-—
yectada sobre una pantalla oportunamente inclinada, de manera.
que su perfil superior resulte mas cercano a la miquina de éqo—
veccidn que su perfil inferior, la imagen se desenvuelve en sen—

tido vertical, vimiendo ahora reproducida sobre dicha pantalla

no ya deformada sinec normalizada de avuerdo con el objeto repro-
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Se comprende que el grado de la inclinacidén de la panta-

ducidoe

11a respecto a la miquina d2 proyeccidn, deberi ser tal que gmite to-
da deformacidn a la imagen.

Para evitar ademis que la imagen proyectada sobre.la pan—
talla tenga un deformacidn perspectiva, eliminando en parte los efec—
tos dedeados (por cuanto la parte superior del cuadro luminoswm sobre

la pantalla tendria una amplitud notablemente menor que en la parte

_inferior), en substitucidén del normal obiturador panordmico, en la mé-

quina de‘proyeccién ge aplica un obturador que tiene los dos dados ho-
rizontales rectilineos y los dos lados verticales curvos con curvatu-
ra convexa hacia el eje Sptico del sistema, de manera que la imagen
proyectada sobre la pantalla inclinada, 44 la ilusidn de una ligera
curvatura de la pantalla lo cual mejora el efecto de profundidad y
volumene

Dicho obturador de proyeccidn para obtener una immgen mas
correcta, adémés de tener pestéﬁas guia-films, como los usuales, estad
provisto tambien de gufas oportunamente inclinadas, de manera que el
Totograma resulte tener distintas distancias focales del objettivo. Zs-—
to se hace con el fin de obitener que la imagen proyesciada resulte, sn
cada uno de sus nuntos enfocada sobre la pantalla inclinadae.

La parte superior de la pantalla (véase Tigura quinta) re-—
sulta estar por encima de manera sensible delAangulo vizsual normal
(delta) del espectaddr. ilste vé, vor tanto, la parte superior —4 -
de la imagen proyectada sobre la pantalla, segin el adngulo visual
(psilon) supemior, como si la accidn desarrollada se produjera en un
éampo puésto por encima de sugcabeza mientras las partes inferiores
~4- de la misma imagen, resultan proyectadas respecto al mismo eg-

pectador bajo un dnzulo visual (delta) aproximadamente horizantgl.

El espectador tiene, en definitiva, la impresidn de
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formar parte del ambiente figurado en el cuadro y de la accidn que
en el mismo se desarrollae

1 vé la imagen proyectada teniendo la impresidn de su
volumen espacial idéntico al del objeto representado.

Lia inclinacion de la panﬁalla; 44 una efectiva profun-
didad @eométfica pergpectiva a las imdgenes proysctadas, evidentes
mente transfundiendo a las mismas una profundidad Sptica con efec—
to de relieve tridimensional o volumétricos

En la figura primera de las adjuntas hojas de dibujos,
ssgdn una perspectiva, en parte secclonada, gueda ilusdbado el es-
quama éptico segun el cual un objeto -lo= guada reproducido por
una maquinag —il-, ~12—, =13-, =14=, -15-, a la que ha sido apli-
cado el dispositivo -~12~, —2—; que forma parte del conjunto que con-
cierne a la reaiizacién de la invencidn. BEvidentemente para su fun-
cionamiento la mAaquina se completa de obturadores, platinas pre-
soras, ruedecillas dentadas de arrastre, grifa del movimiento in-
termitente y otras no sefialadas para simplicidad de la figura y
adecuadas para el accionamicnto de la pelicula —~13- desde la bobi-
na portadora -14~ a la bobina receptora —15-e Log disvositivos ad-
juntos para la toma de vistas, de acuerdo con la invencidn, con-
sisten ésencialmente en una lente adicional granangular ~1l- puesta
delante y mobde el mismo sje (alfa-alfa) del objetdvo -12-, del ya
citado obiurador ~2-, puesto aegpués &ei objetdvo y coincidente con
un plano normal al plano del eje alfa-alfa, eje dptico del siste—
ma de lentas, e interpuestoientre el objetdvo y el conducto de la
pelfcula normalmsnie dispussto respecto a dicho eje alfa—alfa.

La figura segunda muestra como se ha resuelto el pro-

- t
blema de dotar a la méquina tomavistas de una mirilla que permite

3-
al operador poder valorar z esiima la composicidn de los planos

de alture y de profundidad requeridos por la toma de vistas. Ad-

mitiendo que se halla en posiocidn -21- el ojo del operador anlica-
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do a un ocular -23- debe poder observar a través de la mira —22-
las imdgenes a impresionar. La mira tiene el perfil de su abertu-
ra propia, ftrazado segun uné figura que tiene los lados: superior
y4 @ inferior y,= rectilineos y paralslos entre sf, mientras las
lineas que determinan los limites laterales resultan de una con-
formacidn que depende de la troyesccidn luminosa del cuadro y pre-—
feriblemente son lados convezos hacla el centro.

En el campo de la mirilla resultan sefialadas horizon-
talmente las lineas —y— mediana o de base que debe para una buena
toma de visbas coincidir en lo posible con la linea de horizonte
del cuadro; lz iniermedia superior —y1— ¥ la intermedia inferior
—yo—o Respecto al eje ocular objetivo (beta-beta), el plano corves-
nondiente a la mira —22- se halla inclinado como se muentra en la
figura tercera de modo que la -7q- del limite suverior resulta mas
vecing —do— a —21- de aguello que dista ~d1— la =y4=e

Bl perador debe tensr cuidado de mantensr en el cam—
PO supserior ~y1' v— la parte de cuadre en que deban aparecer em
proyeccion las imagenes y las acciones que succeden en lo alto iy
en el campo inferior -y, Ia —acuslla cuyas imdgenes y acciones
proyectadas resultan frontales, como se vé en la figura cuaria.

En resumen la lente granangular -l- toma las imdge-
nes de modo que sobre el fotograma -13—~, resulian en su parte in-
forior las imigenss Froniales y en su parte superior aquellas so-
bresituadas que han de ser vistas desde abajo en la ocasidén opor-
tunge

Bl obturador —2- delimita el campo de lag imagenes
qye se obtienen en la proyeccidén mejorando el efecto perseguido

por el procedimientos
) |
La mirilla guia al operador en la ejecudn de la to-

)

ma de vistas exactamente ssgun el :degarrollo querido por laz mig-

mas condiciones del procedimiento, de modo que loz respectivos
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fotogramas resulten asumir las caracteristicas figurativas de la
imagen como s8 llustira en la figura cuarta.

La proyeccidn de lo; Totogramas obitenidos se realiza me-—
diante el emﬁleo de un aparato de proyeccidn cuyo esquema Opibeo se

£

ha reproducido en la figura quinta de la segunda hojae

In ésta se vé la linterna de proyeccidn que aparte otros

5

2

dispositivos, normales no representados consta de la fuente lumino-
sa —=lol-, del objetivo -11l2-,de proyeccion de la pelicula -13- con
log Toltogramas tomados en la toma de vistas e inmediatamente y por
orden, el obturador —2- normal al eje (lambda~lambds) del haz
luminoso y que presenia la aberitura de paso trazada en la formm ya
dicha.

51 haz luminomso encuentra el objetivo normal -112- de
proyeccion e lnmediatamente al objetivo siguiente suplementarioc =3~
anamdrfico, el cual obliga a la imagen que sigue.la proyeccidn a lo
largo del eje (lambda—lambda) a adquirir una compresidn de sus di-
rectrices horiéontales (i—l-ﬁ—,bc...) T oonulgui ntementve hace que
sus directrices vert ioalas (-IéL%u-o..eto...)mesulnen expansionadas
o dilatadase.

81 &sta nueva imagen asfi dbbitenida fuese proyectada sobre
ung pantalla normal al ejef(lambda—lambda) rasulta notoriamenite en
la forma que 1lustira la figﬁra sexta, pero como la pantalla -4, 4'-
donde ha de versse (Vease figura qu:nua) tisne una inclinacidn tal
que su extremo supérior se halla mas cércano a} objetivo que su ex-
tremo inferior, viens realizada la condicidn de correspondencia pro-
yectiva por lo cual la imazen Tesulia normalizada por cuanto sms di-
recirices horizontales se expansionan de una cantidad en relaoiﬁn
con el grado de inclinacidn de la vanialla ~4y 4% con respectq al

b

eje dptico {lambda-lambda)e

La proporcionazlidad entre las distancias, el objetivo

i,
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suplementario —3—, la pantalla -4, 4'- y el indice anamérfico, 23
. .« ” R
tal que recompone la imagen exactamente en la proporcion entre me-

didas horizoniales v medidas verticales, ue tenia la imagen rezl

BEn resumen la pantalla -4, 4'— queda situada en tales
condiciones funcionalss que sirve como una lente de indice anamér-
#ico de valor contrario al del objetivo suplementario —3-.
g de notar que la linea =y' — y'- de la pantalla resul-
ta corresponder idealmente (vase figura séptima) a la linea —y,y-

210 del obturador de los dispositivos de toma de vistas (vedse fizura
= o

egunda) v asimismo con la 1inea de horizonte de la 1mawen raal del

Segun una notable dimposicidn la imdgen proyectada me-
diante un siétema como el que acabamos de describir, puede ser tam-—
215, bien, en el caso tratado precedentemente reflejada sobre una panta-
1la transparente por medio de un espejo oporiunamente dispuesto.
Wvidentemonte para ello, el complejo proyszciante se

encuentra, regpecto a la posicidn del espectador, detras de la misma
antallae

2200 La disposicién angular de la superficie raflejante de
tal espeio, ;especto al eje Sptico del sistema puede ser utilizada
Tacilmente para obtener y ain mejorar los efectos que se trata de
obtener con a2l nusvo procedimiento, sin modificar con ello substan-
cialmente los principios de la invencidn,

2250 NOZA:

Azta patente se caracteriza por:

19 — Procedimiento para obtener la apariencia del re-
lieve en proyécciones cinematdgraficas con los dispositivos 6;ti—

. 1 ” . 1 N I .o "
cos aplicables a las maquinas de ma de vistas y proyeccion y pan-

2300 talla especial, para su aplicacidn, caracterizado por el hecho d

que unos dispositivos se aplican a las miquinas comunes de pro-—
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yeccidn y otros a las miquinas normales de toma de vistas de ma-
nera que la conexidn de tales dispositivos Spticos con el uso de una
pantalla especial inclinada resvecto al eje Sptico de la proyeccidn
de manera que la imdgen resultante ofrece los efectos espaciales pro-
pios del objoto reproducidos

28 - Procedimiento para obtener la spariencia del re-
licve en proyeccionss cinemaftograficas con los dispositivos Spti-
cos aplicables a las miquinas de toma de vistas y proysccidén y pan-
talla especial, para su aplicacidn, caracterigzado porque los dispo-
sitivos SOpticos afiadidos segun la reivindicacion primera al aparato
tomavistas constan de una lente o serie de lentes qus en conjunto

un obtura-

[0]

tengan los efectos S8piicos de una lente granangular; d
dor con particular ashertura de naso de luz, tal gque suz lados perime-
trales verticales presenten una convexridad hacia el eje Sptico del
sigtema y de una mirilla que ofrece como caracteristica primitiva y
funcional gue su compo visual corresponde al del objeto Belimitado
por el anteriormente citado obturador.

32 -~ Procedimiento para obtener la apariencia del relieve
en proyeccionas cinematogrificas con los dispositivog Spticos apli-
cables a las migquinas de toma de vistas y proyeccidn y pantalla
especial, para su aplicacidn, por el que los disposzitivos Opticos
afiadidos al aparaio de proyeccidn constan de un obturador con espe-
cial abertura de paso del haz luminoso proyecitante tal que los lados
verticales laterales tienen una curvatura conveza hacia el =3e oOptizo
del sigtemaj de un elemcento Sptico lenticular constituido por una
serie de de lantes anamdrficas ¥y de una panialls especialmente in-
ckinada raspecto al eje dptico del sistema proyectante de manera que

:
el exptremo superior del cuadro resulte mds prdézimo a la fuente lumi-
, ¥
nosa proyeciante que no el extremo inferior, resultado en el conjun—
to del siztema la posicidn del obiturador interpussta sntre el zopor—

te de la imagen proysciada y 21 obJetivo proyscitante.
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48 - Procedimiento para obtener la apariencia del

“

relieve eon proyecciones cinematograficas con los dispositivos

Spticos aplicables a las méquinas de toma de vigtas ¥ proyeccidbn

v panitalla especial, para su aplicacibn, caracterizado porque la

imagen tomada con solo dispositivos segun reivindicacion primera
y proyectada mediante los dispositivos segun reivindicacion ter—

cera, se proyecta sobre una pantalla egpecial inclinada respecto

al eje Sptico del sistema proyectamente y tal que la relacidn en-
tre la distancia del borde superior y del borde inferior respecto
al centro del objetivo normal sea tal gue resulta recompussta La

imdgen proyeciadas con la misma proporcidn entre sus medidas hori~
zontales y veriicales que en la imdgen real del objeto.

58 — Procedimiento para obtener la spariencia del
relieve en vroyecclones cinematograficas con los dispositivos
dpticos anlicables a las miquinas de toma de vislas ¥y proyeccion
v pantalla especial, para su aplicacidn, por el que la pantalla
inclinada rodrd tener ademis de una superficie plana una super-
Picie obénica u oiro trazada con los fines dichos.

68 — WPROCHEDIMIANTO PARA OBIENNR LA APARTIENCIA DEL
Tml"tuJHT’OY“WTOrY3CIEIT’DGP”WCA:CO LOS DISPOSITIVOS

GPITCOS APLICATTES A LAS MAQUINAS DE TOMA DE VISTAS ¥ PROYRCCION

Y PANTALLA RYPECIAL, PARA SU APLICACICN",

Todo tal y como queda descrito, reivindicado ¥y
dibujado en los »lanos adjuntos.
Congta la presente Memoria de diez hojas foliadas
*. ” .
asnfitas a maquinag por una sola de sus caras.

Madrid a 15 de octubre de 1960

Pe 3o
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