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MEMORTIA DESCRIPTIVA

que se acompaﬁa‘a

la solicitud de
una PATENTE DE INVENCION por VEINTE ANOS en ESPARA a favor
de la firma SOCIETE SUISSE DES EXPLOSIFS y Do JUAN DELMON-
TE,- residentes en GAMSEN, pres de Brigue (Valais) SUIZA y
20 rue du Tunnell, BRIGUE (Valais) SUIZA, respectivamente

por

"PROCEDIMIENTO PARA HACER ESTALLAR CARGAS EXPLOSIVAS Y ME-

DIOS PARA PONER EN PRACTICA ESTE PROCEDIMIENTO",

INVENTOR: Do Jean Delmonté, de nacionalidad suiza

PRIORIDAD: Sol. patente suiza n? 79.567 del 17-10-59,
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El disparo sucesivo y regulado de numerosas
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tas sobre un frente de ataque en galeria, es una tarea ardus.

La utilizaoidén de pistones eléotricos de retardo ofrece una solucidi
a este problema. Sin embargo, ellencendido de las minas por medio de
pistones electricos no goza generalmente de un precedente favorable,
El tiroloon mecha lenta que ha demostrado ser mas facil y econsmioo
presenta dificultades ouande se trata de hacer explotar c#rgas de mina
numerosas, en series sucesivas en un orden establecido previamente y
en un tiempo bastante corto, por ejemple del orden de 2 a 6 minutos,
El trabajo de encendido sobre todo cuanto se trata de prender fuego
& cincuenta cargas de mina o més, requiere el empleo simultaneo de va~
rios’obreros mineros, & cada uno de los cuales se encomienda la tarea
de prender fuego rapidamente a uﬁa parte del total de cargas de mina.

Como se sabe, la partida sucesiva de cargas de mina en el orden
requerido se obtiene mediante la regulgoién de las mechas. Tal regula-
oion consiste en aumentar el largo de cada una de las secciones de me=—
chas en unos centimetros, en relacién con la precedente.

No obstante, si se encarga del encendido simulténeo de un conjuntoe
de mis de cincuenta cargas de mina & varios mineros, sucede frecuente-
mente que a pesar de una regulaciodn racional, algunas de las cargas
no parten en el orden deseado, lo que perjudica al buen rendimiento
del tiro. Este inconveniente se debe a diferentes causass Destreza di-
ferente entré unog obreros y otros, dificultad de encendido de una me=—
cha a otra frecuentemente a causa de la humedad, deslumbramiento provo-
cado por la combustidn de las mechas, precipitacion en abandonar el freg
te de ataque antes de prbduoirse la explosiéﬁ.

Se ha tratado de automatizar ellencendido sucesivo de varias cargas
de mina, mediante el empleo de un solo minero denominado "Botafuego'.
Una técnioca a éste efecto consiste en provocar el encendido por medio

de una mecha de mina delgade de rapida oombustién ( 10 a 30 seg/m )
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‘cada uno de cuyos detonadores esté fijado al extremo de una seccion
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que queme con una llama exterior muy caliente y“gran produccidn de

chispas. Esta mecha pasa de un extrsmo de mecha de mina a combustion
lenta al extremo de otra mecha de mina a la que queda fijada por medio
de conectadores,

Esta solucidn es satisfactoria en muchos casos. Sin embargo esta téc
nica tiene sus inconvenientes, detalléndose les principales a continua
cions Bl esquema de tiro debe adaptarse a‘la utilizacion de esta mecha
delgada a combustidén rapida; el humo producido por la combustidon de es
ta mecha es molestoj ademds es preciso e%itar la rotura de esta mecha
de encendido a toda costa y al mismo tiempe garantizar el encendide
de todas las mechas de mina lentés, cualesquiera que sean las condicio
nes de humedad,

La presente invencidén tiene por objeto remediar los inconvenientes
sefialados en lo anterior y aportar una solucion elegante, simple y
préctica, proporcionando al problema de encendidd de las mechas de mi-
ng en partioular sobre un frente de ataque en galeria todas las garan-—
tias de seguridad necesarias,

El objeto de esta invencion es un prodedimiento.para hacer estallar
las cargas de explosive y un material para poner en practica este pro—
cedimiento, |

Este procedimiento se ocaracteriza porque,‘después de haber dispues=-

to los detonadores dentro de las cargas que hay que hacer estallar,

de mecha de mina, se conecta el otro extremo de cada seccidn de mecha
a un dispositive eléctrico para poner fuego & las secciones de mecha,
para lograr lo cual debe hacerse pasar una corriente eléctrica por el
mencionado dispositivo, lo que provoca el encendido de las secciones
de mecha de mina, las cuales propagan ei fuego hasta los detonadoxnes,

Pueden utilizarse las mechas reguladas conectandolas a una solajycades

na de encendedores y encender el total de las carges de mina de una

—




10

15

20

25

30

ipor una corriente eléctrica. Este piston se destina a ser puesto en

261675 -
sola vez. Para ello basta con colocar las mechas reguladas y numeradas
en los agujeros de mina, siguiendo el orden previsto en el plan de
minaje. Si todas las mechas se encienden en el mismo instante, la par-
tidé sucesiva de las series de cargas de mina se efectla exactamente
en el orden establecido por la previa regulacion de las mechas,

Pueden también utilizarse las secciones de mecha de mina de idéntica
longitud. En este caso para disparar sucesivamente en el tiempo diver-
sag series de cargas de explosivo en una misma voladura, se conectan
las secciones de mechas de cada serie de la voladura a una misma cade-

na de encendedores y el minexo enéargado de prender fuego, hace pasar
sucesivamente la corriente eléctrica a los diversos conductores en el
orden deseado. De esta forma, las series de carga explotan.sucesivamqg
te, bajo la direccion del minero en el orden y con los intervalos de
tiempo requeridoes.

Segln la invencidn, el material para poner en prictica ol procedimien
to descrito egté caracterizado por lo siguientes

Por una parte comprende al menos una seccidn de mecha de mina que
cuenta ocon un detonador en uno de sus exiremos y una msa de encendido
en el otro, Por otra parte, comprende un conduotor eléctrico sobre el

cual esta montado al menos un piston, susceptible de ser encendido

oontacto con la masa de encendido fijada al extremo de la secoidn de
la mechaj el conductor eléctrico me desﬁina para ser ramificado sobre
una fuente de corriente eléctrica, como oonsecuenocia de estar alimenta-
de a voluntad por una corriente eléctrica de. encendido,

Para la utilizacion de este material y la segurided de su buen fune~
clonamiento, el extremo de la seocion de mecha que lleva la masa de en-
cendido presenta un organo de conexidn y el pistdn montado sobre el
conduotor eléctrico cuenta asimism§ con otro organo de conexién, Batos

dos organos de conexion estan destinados a cooperar entre sl, para ase-

~
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gurar la fijacion del piston a la secoion de mecha y el contacte de
encendido entre el piston y la masa de encendido. El dibujo adjunto
representa a titulo de ejemplo, una forma de realizacion del material
gsegin la invenoion, |

La figura 1 es una vista esquemdtioa en seccién de una seccion de
mecha de mina con detonador y masa de encendido.

La figura 2 es una vista esquemdtica en secoion de un piston suscep=
tible de ser encendido por corriente eléotricay y la figura 3 represen
ta esquematica ¥y paroialmente en seccion, cuatre pistones conectados
a un conductor, cada uno de ellos en contacto con una masa de encendi=-
do de una secoidn de mecha de minae

Con referencia & la figura 1, la misma representa una secoion ae
mecha de mina 1 que lleva en una se sus extremidades un detonador 2 y
a 8u otro extremo uné masa de encendido 3. La secoion 1 puede tenex
una longitud de 1 a 5 metros, por ejemplo; la mecha de mina que la co
tituye comprende un anima 4 de poélvora, una funda 5 de material textil
y un revestimiento 6 estanco al agua de materia plastica o de otra na-
turaleza. E1 detonador 2 esta fijado en situaoién de estangueidad a

uno de los extremes de ia mecha les Con este objeto el detonador puede
estar pegado en 7 a esta extremidad u atornillado a la misma. La estan
queidad entre el detonader y la mecha debe ser tan completa como smea
posible, |

La masaide encendido 3 es aplicada al otro extremo de la mecha 1 y
recubierta por una membrana de estanqueidad 8, Esta masa 3 lo mismo
que le extremldad de la mecha 1 van reocubiertas por un tubo 9 pegade
o ajustado en estangueidad en 10 al extremo de la mecha 1. El tube 9
puede ser de metal o materig pléstioa. La masa de encendido 3 que pue#
de ser por ejemplo una composicion aluminoté:mica, se encuentra en in-
timo contacto con el &nima 4 de pélvora de la meocha., Las partes'odmbus-

tibles del conjunto representado en la figura 1, a saber, la masa de en
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cendido 3, el &nima 4 de polvora y el material explosive del detonador
2 se encuentran perfectamente aislados del extefior dentro de la cons
trucoion que acaba de describirse y por tanto de la humedade

El conjunto representado en la'figura 2 esta destinado para ser intr|
ducide en el espacio libre 11 al interior del tubo 9 (fig. 1). Eéte
conjunto que sera designado de aqui en adelante "ficha de encendido”
comprende un pistén 12 de composicion aluminetérmica, que puede ser
la misma que‘la de la masa de encendido 3. Este pistén rodesa parciale
mente una oabeza de pistdn 13 en ouyo interior se encusntra un hilo
14 susceptible de calentarse al paso de una corriente eléctrica. El

hilo 14 estd conectado eléctricamente a los conductores aislados 15
¥y 16 de traida de corriente, conexidn que estd asegurada ﬁof dos hilos
de traida no representados, los cuales van en una pleza aislante 17
¥y estan soldados en 18 y 19 a los hilos ée los conductores 15 y 16
respectivamente, El piston 12 rodea en parte la cabeza de piston 13;
la pieza aislante 17 al igual que las soldaduras 18 y 19 y el extremo
desnudo de los conductores 15 y ié‘estén gituados dentro de una masa
de estaﬁqueidad 20 & de obturacidn. Esta Ultima masa y el pistén 12
van cubiertos por unea membrana 21 de estanqueidad, El total esta en~
cerrado en un tubo 22 cuyo didmetro externo es el mismo practicamente
que el didmetro interno del tubo 9 (fig.l). El piston 12 se encuentra
en un extremo del tubo 22 y les conductores 15 y 16 salen del mismo
por el extremo opuesto,

El tubo 22 puede ser de metal o material plastico y constituye con
el‘tubo 9 dos 6rg&nos de conexién’destinados a cooperar uno con el
otreo y ésegurar, por una parte, la fijaoion de la ficha de encendido
a la seccidén 1 de mecha, y por otra parte, un buen éontacto'de encen—
dido entre el pistén 12 y la masa 3. ‘

. ¥
Varias fichas de encendido van montadas en serie sobre un conductor

15 16 tal oomo se ha representado en la fig. 3,

L A
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Para la utilizaoidn del material que acaba de describirse, para rea-

lizacidn del procedimiento segin la invenoién se procedera de la siguiJ&

te forma para disparar por ejemplo una voladura de cargas de mina en
el frente de ataque de ﬁna galeria, ’

El detonador 2 del conjunto representado en la figura 1, estd situad
do en un cartucho de explosivo y este cartucho con el conjunto repfeseﬂ
tade en la figura 1 se introduce en un agujero de mina. El extremo de
la mecha recubierto por el tubo 9 emerge del agujero. Se hace la misma
operacion en todos los agujeros de mina del frente de atague, Por otra
parte, se dispone de un conductor eléctrioco 15, 16 al cual se conec-—
tan una cantidad de fichas de encendide por lo menos igual en numero

a las cargas que se desea hacer explotar, Despues se coneotan las fi=-
chas de encendido a los tubos 9 de las secciones 1 de mecha de mina,
51 pe utilizan las mechas reguladas numeradas, se consctan todas las
secoiones 1 de mecha de mina con las fichas de enoen&ido oonéctadas a
su mismo conductor eléctrico. Si se utilizan mechas de idéntica lon-
gitud, se coneotaran las secciones 1 de mecha de una serie a las fi-
chas de encendido conectadas & un mismo conductor eléctricos Igualﬁen-
te se prooederé ocon lags otras series de carga de explosivo que deban
explotar al mismo tiempe, Leos diferentes conduotorés seran conectados
a una fuente de corriente eléctrica por mediacion de un diapositivé
conmutadors

El encendido podrd ser llevado a cabo sin peligro delante del frente
de ataque. Si fuese necesario, el minero encargado de poner fuego
podra hacerlo a ia distancia del frente de ataque que él prefiera.

El material que acaba de desoribirse y que es utiliéado con el pro=-
cedimiento de la invencidn, presenta entre otras muchas ventajas, las
siguientess C | !

La colooacion de cargas de explosivo en los agujeros de mina och el

conjunto representado en la figura 1 es simple y réapida, Como las sec=
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t esta ocerrado ocon un taponcito féoil de quitars de esta forma ninguns

' agujeros de mina,
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ciones de mecha de mina no estan conectadas en ese momento & las Tichaq
de encendide, se evitan los rieegoé de cebadura prematura y accidentald

La colocacion ulterior de las fichas de encendido es muy rapida debid
de & que no es nscesario hacer ninguna conexion.

Teniendo en cuenta la estanqueidad en el agua del conjunto de la
fig. 1 y de las fichas de encendido, el trabajo podra efectuarse sin
temor a la humedad atmn debajo d;l agua. Bl material a que se refiere
la invencidn puede éplicaree a todos los planes de tiro,.desde los
mas simples a los mas complicados. Su utilizacidn es pﬁes muy flexibleg
Para garantizar al midxime la transmision del fuego entre el pistén 12

¥ la masa de encendido 3, pueden praoticarse dos respiraderos en el
tubo 9 a flor de superficié de la masa de encendide 3, El agua que pu=
diera encontrarse en el -interior del tubo 9 seria de esta forma expil-
sada por los respiradsfos al ser introduéida la ficha de encendido,
Con el mismo fin, podria practiéarée una repura en la superficie ex=—
terna del tubo 22 paralela él eje de este tuﬁoo

En lugar de proteger la masa de encendido 3 y el pistén 12 con una
menmbrana de estanqueidad en el agua, el material de esia masa y/o de
este pistdn puede poseer cualidades bidrofugas.

Ademés, el alojamiento 11 del coneotador fijado a la mecha de mina

particula de roca o tierra puede introducirse en este alojamiento re-.

servado a la ficha de encendido durants la operacion de carga de los

REIVINDICACIONES
En resumeng La Patente de Invenocidn que sé solicita recaera sobre
las reivindicaciones siguientes:
le,~ Procedimiento para hacer estallar cargas explosivas caracteri-
zado porque, despiés de haber dispueste los detonadores dn las cargas

a hacer estallar, cada uno de cuyos detonadores va fijado & un extremo
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de una seccion de mecha de mina y se conecta el otro extremo de cada
seccion de mecha a un dispositivo eléctrico destinado a poner fuego a
las secciones de mecha, después de 1o cual se hace pasar una corriente

eléctrica por el dicho dispositive lo que provoca el encendide de las

28,~ Procedimiento segun la reivindicacidnl, caracterizado por el
hecho de utilizar las sececiones de mecha de mina; y& sean todas de la
misma longitud o se trate de mechas reguladas y numeradas,

38,= Procedimiento segin ias reivindioaciones 1l y 2, caracterizado
porque para disparar sucesivamente por mediacion de mechas de mina de
idéentica longitud, diversas series de'cérgas explosivas en una voladu-
ra de cargas de mina, se conectan las secciones de mecha de cada serie
de voladura a un mismo conductor eléctrico, después de lo cual se hace
pasar sucesivamente una corriente eléctrica a los diversos conductores

4850 Prooedimiento segun las reivindicaciones 1 y 2 caracterizado
porgue para tirar sucesivamente cargas explosivas en una voladura de
cargas de mina, se utilizan secoiones de mechas de minas de longitudes
diferentes, reguladaes con arreglo al intervalo de tiempo deseado entre
las explosiones sucesivas de las cargas, siendo encendidas todas estas

gecolones de mecha de una sola vez.

5¢,— Medios para poner en practica el procedimiento segim la reivin
dicacion 1, caracterigades porque comprenden, por una parte, una sec—
cion de mecha al menos, que lleva en una extremidad un detonador y
en otra una masa de encendide, y por otra parte un conducta eléctrico
sobre el gue va montado al menos un piston susceptible de ser encendi-
do por una ocorriente eléotrica; ests pistén estd destinado a ser pues-
to en contacto de encendido con la mencionada masa de encendido, estan~
do destinado dicho conductor eléctrice a ramificarse a una fuentg de
corriente eléctrica, con vista a ser alimentado a voluntad por upa

corriente eléctrica de encendido.

secciones de mecha de mina, propagandose el fuego hasta los detonadorej.
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‘diémetro exterior es ligeramente mas pequefio que el del interior del
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68,— Medios segun la reivindicacion 5, caracterizadm porque el ex-—
tremo de la seccidon de mecha que lleva la masa de encendide tiene wn
organo de conexion y porque el piston montado sobre el citado conductod
eléctrico presenta otro orgeano de conexidny los organos de conexion de
1& gsecoion de mecha y del piston estan destinados a cooperaf uno con
otro para asegurar la fijacion del pistdén a la seccion de mecha y el
contacto de encendido del piston con la citada masa de encendido.

78 .- Medios segun las reivindicaociones 5 y 6 caracterizados porque
el organo de conexidn de la seccion de mecha va montado sobre esta sec<
0idn en estanqueidad respecto del agua y rodea la masa de encendido ia
cual esta ademas protegida coﬁtra la ﬁumedad, -

8¢,~ Medios segin las reivindiaciones 5, 6 y %, caraoterizados poi—
que 1a_seooién de mecha y el detonador son estancos al agua y porque
el detonador mobre la seccion de mecha es asimismo estanco al agua,
de tal forma qué el conjunto formado por el detonador, la seccidn de
mecha-y la masa de encendide rodeada por el organo de conexion, forma
un todo estanco al agua.

9¢,=- Medios segun las reivindicaciones 5 y 6 caraoterizédos porque
el Organo de conexidn del cebo rodea a éste parcialmente estanco al
agua, la superficie del cebo que no esta rodeada por dicho drgano pro-
tegida contra la humedad,

102, Medios segun las reivindicaciones 5 y 6 caracterizados porque
el Organo de conexion de la seccidén de mecha es un tubo que recubre la
extremidad de la mecha en el interior de la cual se encuentra la masa

de encendido y porque el organo de conexidn del piston es un tubo ouyo

tubo mencionado en primer lugarj el piston es susceptible de encender34
por una corriente electrica proocedente de un extremo de este seguhdo
tube, saliendo dicha corriente por el otro extremo del mismo. y

118 ,~ Medios segun las reivindicaciones 5, 6 y 10 oaracterizados
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una -pelicula estanca al agua.

128, Medios segun la reivindidacidén §, caracterizados en que la ci-
tada masa de encendido y/o el susodicho piston son en parte al menos
de material hidréfugoa‘

138,~ Medios segin las reivindicaciones 5, 6 ¥ 10 caracterizados por-
que ‘el tubo que recubre una extremidad de la seccién de meoha, tiene
dos respiraderos dispuestos diametralmente a flor de la masa de encen—
dide. |
© 148 .- Medios seéﬁn las reivindicaciones 5, 6 y 10 caracterizados
porque el tube que contiene el piston presegta sobre su superficie
externa una ranura paralela a su eje.

158,~ Medios segun las reivindicaciones 5 y 6 caracterizados porque
varios pistones esfén montados en serie sobre un hilo conductor,

168,~ Se reivindica por ﬁltimo, como objeto sobre el que ha de re—
caer la Patente de Invencion que se solicitas

" PROCEDIMIENTO PARA HACER ESTALLAR CARGAS EXPLOSIVAS Y MEDIOS PARA
PONER EN PRACTICA ESTE PROCEDIMIENTO ",

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la presente memoria
que consta de once paginas mecanografiadas y dibujos adjuntas;

Madrid, 14 octubre 1,960

ONS@G UNGRIA
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