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La presente invencidn se veficre a la czleinacidn de pro
ducto crudo de cemento o simileres que contenge dlcalis, precg
lentdndoge el vroducto por contacto directo con 1los gases re
gidusles del horno.

lluchas materias crudas gue tienen gue ger cslcinadas con

5
ticnen iuporbantes contidedes de dlcnlis, eepecialmente potasio
lo de cloruros,

o gofdio, en forma de
dag, COmo Pox
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lizen en el horno

crudo de csmento, 1o
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calcinacidn y salen en forma de vapores o —previa condensacidn-
en forma ¢e Tina niebla con leos gases residuales del horno, en
trando juntauwente con éstos en el preéalentador. Desde alll,
vuelven al horno en_circuifo con el producto crudo calentado,

lLa consecuencia s que los gases residuales del hormo se enri

guecen constanbemente en dicalis, cargéndose en medida cade

‘vez neyor de ellog el producto crudo de cemento en el precalen

tador. bebido o la viscosidad que los 4lcalis poseen especial
mente en el campo de temperatura comprendido entre T00 y 9002
Cy, ouede por tanto ocurrir gue el producto crudo de cemento

pierda su fluidez en el preculentador y se queden adherido a

" lag paredes del mismo,

La invencidn he resultado de ia necesidad de proporcionar
le al especlalista un procedimiento para la calcinaoién de
producto crudo de ceumento o giwilares y el precalentamienrto
del mismo por contacto directo con log gases del horno, proce
dimiento que periita un servicio libre de perturbaciones inclu

go suando el producto en bruto contenga congiderdivles cautida

o

des de dlcalis, La solucidn estd constituida por el hecho de

del horno, antes de entrar en el pre

424

gue log gases residuale
calentador, son conducidios por un recipiente donde, para que

los dlcalis arvestredos se veparen por precipitecidén, son pues
tos en contacto con una materis sbélida finamente granulose que

o

atraviesa el recipiente, y de gue la materia cargada de 4lcg

o

1,

lis gue sale del recipiente es sacada del szistema. Los vapores
0o la niebla de dlcalis precipitan, pués, en forme sb6lida sobre
la wmateria sdélids finawmente granulosa. De ezte modo, el conte
nido de dlcali del nroducto bruto de cemento gue llega al ‘hor

po eg eliminado o cuando wmenos reducido hasta el punto delque
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wrello Ge la invercidn, sg hace pasar pox

iplente de pracipitecidn gole una parte derivada de la
corriente de gages vegidusles del hornmo, gue @8 conducida, desg

puds de golir de dete, juntemente con la corriente

gasesg, 2 través del precelentsdor, Uraclas a ello, me

de que el piroducto crudo puede ger llevado
en el precalontador a une lteuperstura wds elevada gue sl sze hi
1 L

cleren paear btodos los geses regidusles del horno por el reci

» £

piente de preciyitocidn. Otre vent aje cegted coneivitulds por el

hecho de gue basta una cantided relativamente pecueiie de la ma

nemente granulosa para la pirecipitacidn de los

faa]

Cowo weciplente de pr901t;' acidbn, se utiliza ventajosamen

Te un sepers

2

or de polvo, esmpecieluente un reporedor de polvo
centriingo, slimentdndose la ‘materia sdlide finemcnte granulosge
al couducto de gases de escspe cue conduce al sevarador de pol

vo. Aqul la materia sdlida finamente grenulosa se mezcla Tnti
3 o

nomente con los gases residusales del horno, e los gue presents

L

una greun superificie para la precipitecidn de los 4lcalis.

Para’la precivitacidn de los 4flcalis, pueden utilizarse
por ¢jemplo rocas molidss. Prefériblememte, ge cmples para ello
el polvo de producto crudo producido en el Ffuncionsmiento pro
pio al purvificerse los gases regidusles del horno; 0 inecluso
wa paxte del vroducto crudo de comento.

Bl procedinisento segin la invencidun puede adends degarro

o . . —

llerse ventajossuente —independiocntenente e gi los geses Tegl

fusles ¢el hovno son conducidos total o parcisluente o través
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4 ! ~colnitacid Tevolviondoe gl reci nyue
waciniente ¢e precipitacidn- devolviende el recipient

reciplincidn, en circuito, por complsto ¢ en parte, ls

cue sele ¢el recipiente de precipitacidn, eyentualmeg

‘vigniento. #lio lleva coO r-igo la ventais de cue

Ldad de dicha uate

congidersblemente la nsce

T el dibuio estdn renresentadss a titvlo de ejemplo tres
ingtulociones pars la calcinacidn de polvo crudo de ceumento
vor el urocedimiento de la invencidn.

I le Bi.. 1 estd empelmads de maners sdecusls con al

gupericr de entrads de un horno tubular rotetorio 1,

rendo herveticemente com respecto a dete, une tuberls de

~

sue realduales 2. Dicha tuberfa pone en comunicacidn el

horno con un vecipiente 3 previsto e modo de geparador centrd
fuso de polvo (ecicldn) cuyo tubo de salida de polvo 4 desem
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boca en un vransportador de torn:

1¢ de gascs residuales del cicldn 3 a un precslentg

dor constituldo por uns sevie de geparadores de polvo de ca
lentawisnto 11, 12, 1%, 14, uontedos cucesiveuente. ligtos
toubidn son a wedo de ciclones y egtén uaides entre si por
tuberfag 15, 16, 17 de modo cue los zesss residuales del he
bul=r wotaiorio =zon aépireios sveesivemente a tiravés

ae lee distiontos ciclounes mediente un vartilsdor 18, Antes

tiledor se encuentra dispuesto un disvositive de elli

ningcidn ce nolve, ventajos:un

ya tuberfa 7 de salide de polvo desemboca en ia tuberfa 2

de gases reviduales. En ls tuberia de salids de polvo se en

woatoda una rueds de celdas 8 gue zivve de ﬁlC“ giti

vo ¢osifidcudor del polvo ¢ue pesa y, sl propio biempo, %nva
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cervar &l tube al pase del sas. La btuberfa 19 de salide e pol
vo dol cicldn de colentemiento 11 termina en el horno tubular
Lot torio 1, wientrag gue las tuberfas de salids ce golvo, 20,

21, 22 42 log cicloneg de

i

restentes 12, 13, 14
estdn unidas cads ung a la tuberfa de pases resgidualss 10, 15,
16 wue cu:ducen sl cicldn snbterior.

n la tubevia g

17 euntra un tubo de cargs

o

24 easpuchato superiormente en un embudo 2%, cue, por 2jemiplo

nedisnde W vecanisne de oo 0no repres

whedo, es cavga
do con el polvo de cemento crudo pﬁfa celeines., Conveuieutemeg
te, el tubo 24 ¢ interrunpe eacima de la buber (e goses re
miduales 17 i teruing en punta oblicua. Sobre la guperficie de
corte obllioug ne gvnlica uns vAlvula penduler 26, montada fija
wente sohie un 2je 27-, montado 8 su vez givatorio en las nars

Goeg de ung cwja diche

{\

Cu

28 gue rodea la vélvula y cue, Ffuera
caja, lleva uas palancs 259. Sobre dicho eje estd montsdo un peso

%¢ ogue solicita la védlvula en sentido de cierre. Desplagendo

(Y]
‘—J

. pESso wencionado, se regula ¢l momento de cierre, de modo gue
¢l polvo crudo fe cemento se scunule en el {ubo 24 haeta cierta

alturs schre la vilvula. Se coasigue con e)lo un buen cisxr

de material conira el pago de geses por el +4ubo 24. TUneg corres

\J‘A

ponéilentes vAlvules pendularcs 51 a

35 estdn previctas ventajo
[T N | é! o5 1 N 1y o Jo ey d;) g EO o . I [pXs
aopiente tuwnblien en 1og tubosgs de gelids de _.__‘;(',’]_‘VO 4 7 l:) a L2,

Adends, en csda uno de los couductos

15, le, 17, y pricticomente & clerta distencie dsbajo de los
tubos 7, 20, 21, 22, 24, estd previeda wne plocs cirvculer de
“vebote 37 a 4l

Durente ol funclonamiento, el embudo 2% eg cargado cdustan

e nolve crudo de comento. ste, despuds Ce galirddal
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tubo 24, alcanza la place de rebote 41 y, blen digtribuido por

p_‘

ella, entra en el conducto 17 de gases residuales. iqul es el

canzado por los gases del horno y arrastrado flotando con ellos
al c¢icldn de calentamiento 14. #1 polve crudo dque e separa en
¢ste es intlroducido por el tubo 22 de salida de polvo en el con
ducto de gasés de residusies 16 y arvastrado por los gases re

glduales oub pasan por ésta tuberla al cicldéu de calentandento

§
&

[&]

13, De la miswma manera, straviesa los ciclones de calentamien
to 12 y 11 y llege por fin, por el tubo 19 de salida de polvo,
al bhorno tubular rotatorio, HE1 polvo crudo de cenento se pone
nor tanto en contacto won gases regidusles sieupre més calien
teg de ciclén en ciclén, produciéndose asi un buen intercawmbio
tériico entre el zas y el polvo crudo de cemento, de modo gue
€ste entrs en el horrno a una elevata temperatura. &n éste, el
polvo crudo de cemento es calcinado traansforndindose en clinker.
Al proplo tiempo, los dlcalis contenidos en el polvo crudo es
pecialmente debico a8 log componentes arcillosos se sva.oren ¥
son ervastrados por los gases residuales.

&1 polve crudo que preeipita en el filtro eléctrico & po
gee s0lo un pegueiio contenido de caler, cayendo en el tubo 7
y saliendo- de la rueda de celdas en corriente uniforge‘y con
btinua. 41 pasar por el tubo, el polvo cede aln tunto coior gue
sele de é1 frfo. A continuacidn, alcanza la placa de rebote 37,
llega en estado de fina digstrivucidén a la corriente de gas gue
pasa por la tuberla 2 y es arrastrado gor ella en el cicldén 3.
sases reslduales son enfriados asi de modo cue log 4lcalis
arrastralos se condensan en forma sblids sobre el »olvo crudo.

La czntided de polivo crudo gue llega a la tuberfsa de gases:
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resldusles 2 ez previeto tan csreande cueg, Dol Wi

sigue Lne buens sevaracidn de log flcelis, & pesar de lo cual
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ide la formacidn de concreciones en el cicldn

3 an las povtes entes. Por otra parte, ls cantided no

Siene tempoco tus ser demagisdo grende, va ave de ofro wodo

se producen imnecesarias pérdidas de calor. Le ceantided corvec

tz pusde £4

ser deterninada en cades caso mediante expg
rimentos,

Sl en el filtro eléectrico 52 acumule més polvo crudo del
cue s2 necesite en el cicldn 3, el exceso de polvo puede ger
introducido en el bhorano tubular votatorio o taubién en el pre
calentador, ventajossmente en le tuberla de gasos vesiduales
7. Con wste objeto, se deriva del tubo 7, ¥y precisimente en
cime de la rueda de celdas 8, un tubo 43 cue cowunica con la
tuberda 17 o trevés de un transportsdor de tornille sin fin,
44y e una wueds de celdas 45, g4, iwvo-semehte, el polvo ~ue

fe recoge ne =g sullciente pore la precipitecidn de los dlez

lis, se le ofizde ventajossmente polvo crudoe fresco. Pers ello,

este previgto un embudo de carga 46 en el cual se iutroduce

-

¢l polvo crude fresco y desde ¢l cual, a través e un transpor

.

tedor de tornillog sin fin 47 v de un tubo 49 con rusds de

L4

celidss 40, ¢s slinentado el dubo 7. Tambidn es posible alimen

tar fode el polvo crudo obtenido en el filbtro cléctrico al hor

20 0 ¥l precolentador, cargando 5dlo con polve crudo de cenen

ne

to fresco le tuberfs e ranes residusles

e

la Fig. 2 estd representado un dispositivo pere el

’

transporte vy ¢l sivultdneo enfrismiento de la wateris sdlida

W
e
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Frenuloss, o#iy

de polvo del cicldn % estd empal

un tubo 50 ablarto de swmvos lados. fste posee en un

aboce on @l

extreno e sulacidn 51y

¥l tubo B3 de gas puro de esue

00 Grenio

cicldn ceculnes al ravées de un ventilador 54 ¥

smnlo, sobre un

Jide de polvo wina, pow

s colector ne representado. Durante el funcionamier

snte ¢l ventiledor 54

en el tubo 50

S K e o N 2 z e e e gy wa s e " i
v o dicho sirve errastie en el cicldn 42 la meterie gue sale del

tube 4. agd 2l aire uns

Ltor, Wl 2ire ce exvelido al oxterior después del A \thW 2dor
folli] - RS u - . LT JER T« N K " [ I
54 v la moeteria cue se ha depositodc en el cicldn eg extralis

oo el tabo i,

in la inetelacidn de la Fig. 3, en la cual todas las por

bes nue corwvespounden o lag de la ingtalacidn representsds en
Lo M. L Lllevan los mismas wefevoenciang, estd smpelmado con

de entrads del horno dubuler rotatorio 1

wy cohducto e geses residuales 60, cue conduce al precalsn

¢e los clclones 11, 12, 13, v 14. D= la tube

rla 8¢ de soses de cscape se derive una tuberfa €1 en la cusl

roca el tubo 49 gue comuwaiice con el cubudo fe carga 46
a wravés del transportador de ternillos sin fin 47. Le tube

rfa 61 deriveda conduce el reciplante de

RN [URRR I . R ) o~ MO e ey i ¢ PN " [ s
fn o redo de eieldn H. Lo btuberdie de pfeses roegidua

Lus de este cicldn bermina en la tuberfa 19 cue une conbre sf

de cwlentewlento 11 v 12,

1
el funcionsuniento de sste dustslecidn, se sppiva
. . ¥
smediente ol veatiledos 1 une ovrimsrva corvmiszate ypercial {co

-
o
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fuboria 61 en el cicldn 13. Lag dos

vuelven o unirse en le tuberfe de

g0 por log clcloncs de calenty

wientvo 12, 1%, 14 v el f£iltro elécirico €. &1 vroducto nava ca

la uwenere anbsriormente fdesgcrite en Civec

iy .
cidn conbrevia ¥

wor Lin al horno tubuler rotsborio nox

el tune e

primer cicldén de calentamien

wo 1l.

ERVESE:) s LOI

Zende percelasl de gases resldusles que pasa por el conducto

lae el cieldn 3. Los vapores o nig

ag se depositen entonces sobnve

iente parcial de gascs liberada de

EREN Y 4 =TS e e
top Slecalis se

Ha
]
(o))
A3
[

la ftuberfa 15, le ca

“ ’

de dlcslis v devosiieds en =1 cicldn 3 sale por el

pudor de vornillo sin fin Y.

wes v niebla de dlcolis oue egtdn contenidos en la

d I

corvienite

@

de pug oue se divd hoecis el ¢iclén

L

2
R

we celentaniento depogliteon en gren vperte sgobre ¢l polvo

ciruido o ceento sus es Al

entado 2l conducto 60 wer el tubo
de polvo. Ies importante regular, medisnte la vélvu

proporeidn cusntitative de la corriente

aporta con fota dlthua
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nor debajo del Limite por eunci

gl veligro de cue el polvo crudo (& COmENnso,

a0 concyreclong

debido al dlenli cue

Por otva perte, este covriente parcisl de
gas no tlene tempoco gue ger slegide wég pegueiie de lo necesg

Lo inptelecidn de la

rio. En efzcto, uy

venten]s

por el hecho de gue el polve crudo ¢z

% estd constitul

ceccato gus tuboe 20 de galida de polvo alecanza en le

tuberla 60

fregcos ¢el horno. Ahora bien, cuen

to wayoer es la tanto mds e¢levada ez le

sture 2 la cual el polvo crudo de cemento puede

Vao en el

ge anade el gue la cealbidad

de gos .gue de precipitacidn v con el cual

inverganente proporcional a

ge dirige sl cicldn de calentasmiento 11,

cuanto més grande es csta corricute de gas, Menos

nores resultan

ges se pone sn conbacto com Lo calize y banto w

en a congecuencis o ello.

anuloga degtingda pava

&

la precinitacidn de log flcalis estd constituida per calize wg

1ida o polvo ecrudo de cemento, podria ser utilizede oor

o wodo de abono o de cal pare le construceidn (cal degacldifi
coca) despuls Ge pu salida del ciclon e

La weterie corgoda de 4lcali cue snle del wveeipiente de png
CipiﬁaciéﬂAuUCué ser deveelts - eventueliente previo eniriamicn
to - por coupleto o en porte ol clreulio ¥ al reciplente de

Lhecline #llo twae congigo la ventaja de ague la necegidad

ssulte congliderableméente rsdueida. Leg circule

clow c¢o circuivo de la weteria trae sdemds corsigo el cvedla
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e tn lea reivindicaclenes 1) v 27,

fins

el necho de cue, como mate:

U ung de lag reivindicecic

Lidento

sctoerizado por el hecho de cuve la woteris sdlids

A

ce dlcoeli, es devuelta en circuito evontualumente

Tiomiento, sl iplente de preclpiliucidn, por cop

-

friamiento.

oletvo 0 el pavte, eventuslmente previo e

o

5). Procedi

lezelones 1) & 4),

caracterissdo por poteria finewente

Ty e ey 4 R S en e Amcd o o B T o SR 2
nuloca caw alcalis eg alimentade desde ol resciplente

soidn 2 uneg tuberla vecorrids wor alre o BOL 288

ucioa con ol alre o el gag o wn Sepsrvdor de
vo, especialuente a un separador de

waeidn.

’

n una de les reivindiceciones 1) a 5),

contenido de dlcalis del vroducto

Y CALCINAR PafyDUCTO Criibno

DG ATCATT.

ER P
LE0a

mupis congua ue doce hojes follasdss y mecanog

wy golo lado de gus corede

d, 13 de Octubrg
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