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D. Georg Violi 
(de nacionalidad suiza)

cestaen(e en.

C H U R (Suiza)

Engadinstr. SO

por:

" Procedimiento para la  fabrioaoión de espumas de resina 

a r t i f ic ia l  sólidas húmedas "

Inventor: El solicitante



5

10

15

20

25

[

2 6 1 6 4 9

Es oonooido que las soluoiones espumables
i

de resina a r t i f io ia l  se dejan espumar por medios neumát ioos j

o meoánicos, alcanzándose por adíoión de endureoedores de j

resina una so lid ificación  de la  espuma. Además pueden trans- ¡¡
formarse las espumas gruesas producidas neumática o meoánica- ! 

mente en espuma fina haciéndolas pasar a través de diafragmas ¡ 

o toberas estiradas longitudinalmente. ¡

El objeto del presente invento es un proce­

dimiento para la  fabrioaoién continua de espumas de resina 

a r t i f ic ia l  sólidas pero hiimedas en finura siempre oonstante, 

caracterizado porque se comprimen soluoiones espumables oon- j
t

juntamente oon un medio gaseoso a través de un cuerpo elástico  ¡ 

de poros finos, por ejemplo a través de un producto a modo de 

esponja y transformando la espuma obtenida en e llo  por adición 

de endureoedores de resina a r t if io ia l en una espuma sólida
}

hiimeda.
La f ig .  1 muestra un esquema del dispositivo } 

para llevar a oábo e l procedimiento.

La f ig .  2 muestra un cuerpo elástioo de i 

poros finos dispuesto en una oaja.

La disposioién esquemática mostrada en la  

f ig .  1 de un dispositivo adecuado para la  fabricación de es- j 

pumas sólidas de materia a r t i f ic ia l ,  se oompone de un compre­

sor 1 que está unido por una parte por la s tuberías 2 y 3 y 

por la  tubuladura 0 oon el espumsdor previo 10 y por opra parte.

)
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con un reoipiente de presión 4, en el que se enouentra una 

solución de medio espumante que ya puede tener d isu c .lt a la
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resina a r t i f io ia l .  Bajo la  presión de gas producida por e l 

oompresor 1 se comprime la  soluoión de resina artifioial-m edio 

espumante a travós de la  tubería 5 haoia el espumador previo 

10, en que se enouentra un ouerpo aglutinado elástico 6 oomo ! 

medio generador de espuma. Por los empujes pulsantes del oom- j 

presor se oomprime la  soluoión conjuntamente oon el gas compri­

mido aportado por la  tubería 3 a travás del ouerpo elástico  6, 

e l que por su parte, bajo la  impresión de las pulsaciones del 

oompresor se deforma elásticamente, por lo que se favorece 

esencialmente la  formación de espuma. La espuma previa o grue­

sa a s í  obtenida se oondúce a travás de una tubería 7 a un d is­

positivo mezolador 8, a l que se suministra por la tubería 9 

un catalizador para produoir el endurecimiento. El suministro 

de la  soluoión endureoedora se efectúa tambián por medio del 

gas comprimido producido por e l oompresor desde e l depósito 

de presión 11. Entre e l generador de espuma 10 y la  instalación 

mezcladora 8 puede disponerse un diafragma 12, por ejemplo 

una tobera alargada oon saooión transversal relativamente peque­

ña, que ooasiona una mejora, respectivamente un afinamiento !

de la  espuma. i
El espumador representado en la  f ig .  2 se , 

oompone de una oaja 13, que muestra una tubuladura de entrada 

14 para un medio gaseoso sometido a presión y una tubuladura ,
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de entrada 15 para el suministro de la  solución de medio espu- j 

mante. Por enoima de la  oaja 1S se enouentra un oierre cónico 

16, que está unido por rosca con la  oaja 13 por medio de una 

unión de brida 17. El cono 16 posee un empalme 18 para un 

manómetro y una tubuladura 19 para evacuar la  espuma fin a . A ! 

la altura de la  brida 17 se halla  un cuerpo 20, que arriba se 

! adosa a una r e j i l l a  de alambre 21. Este ouerpo está apretado

} en 22 en la  unión de brida. El mismo se oompone, por ejemplo,

í de una masa esponjosa, e lástioa , finamente porosa, por ejemplo ¡

I de Neopren. Como puede observarse en el dibujo, ei cuerpo 2o

se aplioa arriba contra la r e j i l l a  de alambre 21, mientras que 

la  superficie limitadora inferior es libremente movible. El 

ouerpo elástico  está a sí en posición de ejeoutar en direooión ¡ 

vertioal oscilaciones longitudinales. Por enoima de la  tubu­

ladura 13 se enouentra una p arrilla  23, que ya puede produoir 

una espumaolón previa de la  solución de medio espumante que ; 

afluye por la tubuladura 15.
Durante el funcionamiento e l compresor 1 ¡

produoe en el espacio situado en y debajo del ouerpo 6 una j

sobrepresión de aproximadamente 6 a 8 atmósferas de sobrepre- i
i

sión. Como el oompresor produce esta presión por pulsaciones ¡
i

(por ejemplo con una freouenoia de 20- 35 hz), el cuerpo 6 !

ejeouta oscilaciones meoánioas, es decir que se comprime en 

! la  fase de presión y se d ila ta  entre dos fases de presión.
i  ;
i Debe suponerse que la  espuma fina que abandona e l ouerpo 6 se
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produce ampliamente por esta oscilaoión, expulsándose oada vez 

la  espuma en la  fase de presión, mientras que en la  fase de 

distensión se asp ira nueva solución de medio espumante. En e l 

cuerpo 6 existe preferentemente la  totalidad de l a  diferencia de 

presión, estando sin  embargo el espacio situado por enoima del 

cuerpo todavía sometido a una presión suficiente para la  eva­

cuación de la  espuma.

10

16

20

El procedimiento puede realizarse funda­

mentalmente por dos medios. Por una parte puede suministrarse 

por el oonduoto 5 y la  tubuladura 2 tínicamente la  eoluoión de 

medio espumante, por ejemplo, un sulfonato de alcohol, mientras 

que la  soluoión de resina a r t i f io ia l ,  por ejemplo, una resina 

líquida de carbamida se aporta a l medio espumador ya espumado. 

Por otra parte existe la  posibilidad de suministrar por e l 

conducto 5 directamente un medio espumante oon una soluoión 

de resina a r t i f io ia l  mezclada en e l mismo.

S i no se dispone de un compresor como fuente 

de presión, también puede excitarse para que oscile e l ouerpo 

elástioo de otro modo. Así existe por ejemplo la posibilidad 

de poner en vibración la  superficie limítrofe inferior por un 

medio electromagnético. Por la  freouenoia de esta vibración 

puede in flu irse sobre la  oalidad de la  espuma, respectivamente
I

sobre la  oantidad de poros por unidad de volumen, dentro de 

amplios lím ites.

25 Como material para e l ouerpo elástioo 6,
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que posee preferentemente un minero de poros entre 5.000 y 

50.000 poros por om̂ , puede u tilizarse  cualquier materia que 

tenga la s propiedades arriba expuestas. En la  práctica ha dado 

muy buenos resultados un cuerpo elástioo  de desmodur-desmophen. 

Prácticamente puede u tilizarse  oomo ouerpo elástioo igualmente 

un produoto elástioo , es decir un ouerpo en forma de espuma, 

una fina red de malla o un paquete de redes de malla.

Se ha demostrado además que para la  producción 

oontínua y sin  perturbaciones de espumas sólidas de resina ar­

t i f i c i a l  es de una importancia que no debe subestimarse, la  

constitución, respectivamente la  forma, de la  tobera alargada 

que sirve de instalación de refinación de la  espuma.

El proceso de transformación que se desa­

rro lla  en e l interior del oonduoto de espuma que produce la  

espuma fina, no está  todavía aclarado exáotamente. se ha de­

mostrado en la  utilización de oonduotos de espuma con seooión 

transversal oiroular, que para cada clase de espuma gruesa, 

segán su composición química, su contenido de líquido y la  presión 

de impresión en e l  oonduoto de espuma, no debe sobrepasarse 

una proporción mínima entre la  longitud y el diámetro, porque 

en otro oaso se in flu ir ía  desfavorablemente sobre la  estruotura 

de la  espuma o se la  destru iría.

Por ejemplo, para una espuma de urea-for- 

maldehido, al comprimir con una presión de aproximadamente 4 

atmósferas de sobrepresión en e l oonduoto de espuma, ya ha 

resultado oomo no u tllizab le una relaoión de la  longitud del
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oonduoto de espuma a la  amplitud de luz de 1000:3. En un con­

ducto de espuma de 1000 mm de longitud e l diámetro interior 

tiene que ser m^ror de 3 mm, la superfioie media por lo tanto 

mayor de aproximadamente 10 mm , para obtener e l  efecto de 

tobera deseado. En una relaoión desfavorable de longitud a 

diámetro no sale por la  salida del oonduoto de espuma, aotuante 

como tobera, ninguna espuma fina ú t i l , sino un producto com­

primido en forma de líquido como nata, o la  espuma sale en 

capas a empujones.
Por el contrario un oonduoto de espuma con 

una amplitud de luz de aproximadamente 8 mm y sección transver­

sa l  oiroular y una longitud de 10 m que tiene la  reaooión de 

la  tobera alargada, todavía es perfectamente u tilizab le y su­

ministra una espuma fina muy oompaota. La longitud del oonduoto 

de espuma deberá importar siempre más de oien veoes el diámetro 

interno máximo.

La determinación de la  sección transversal 

más favorable del oonduoto de espuma alargado aotuante a modo 

de tobera puede efectuarse en e l caso de cada espuma gruesa 

existente mediante un simple ensayo previo. La longitud del 

oonduoto de tobera entonces no es especialmente c r ít ic a . En el 

ejemplo arriba expuesto la  longitud del oonduoto de espuma puedi 

tener sin inconveniente solamente^ m en lugar de 10 m ó puede ! 

agrandarse a 20 m.
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De una importancia no despreciable es el 

dispositivo mezclador Que además del conducto de aportaoión 

9 mostrado en la  f i g .  1 puede tener todavía otros empalmes 

para e l suministro de materias de relleno para haoer posible 

la fabricación de espumas de varios componentes, de aouerdo 

oon el procedimiento descrito en la  so lio itud . De por s í  este j 

dispositivo mezclador podría estar provisto de un mecanismo j 

agitador, pero por e llo  el dispositivo resu ltaría  complicado ¡ 

y poco manejable, especialmente s i  la  instalación mezcladora 

tuviera que servir para situar la  espuma producida en estado 

in ioial del gel directamente en e l lugar de u tilización . La 

experiencia ha demostrado además que las instalaciones mez­

cladoras no sólo efectúan una mezcla de la  espuma oon las
i

materias aportadas, sino que destruyen parcialmente la  espu- j 

ma. ¡I
Se ha enoontrado ahora que puede efectuarse ¡

i
la  mezola de espuma con endurecedor y eventualmente oon ma- ¡ 

terias de relleno de un modo hábil dividiendo la  instalación !

mezcladora por medio de tabiques frenadores, que dividen e l  !
!

recinto mezclador en una pluralidad de toberas alargadas, !
j

sin  utilización  de partes movidas mecánicamente. ¡

Ha resultado especialmente conveniente ¡

oomo tabique separador un órgano, que subdivide el reointo ! 

mezclador, de por s í  cilíndrioo, en canales que tienen forma 

de seotor en su sección transversal, siendo los radios de
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los seotores circulares menores que el radio de la  secoión 

transversal del recinto mezclador.

Ventajosamente sin  embargo, e l árgano fre- 

nador que sustituye los seotores, se conforma de ta l  modo que 

los cantos tangentes a la s paredes del recinto mezclador no 

transcurren paralelos al eje del recinto mezclador, sino que 

transcurren en forma de discos alrededor de áste . Como ulterior 

desarrollo de esta árgano frenador espeoial es ventajoso que la 

línea helicoidal no trensourra continua, sino que se interrumpí 

a intervalos periódioos por partes o ilíndrioas, cuyo diámetro 

es menor que e l diámetro del reointo mezclador oilíndrioo.

De este modo es posible mezclar una espuma fina con un aditivo 

endurecedor de t a l  modo íntimamente que se produce una espuma 

de resina a r t i f io ia l  con estructura de espuma fina, homogénea, 

que se encuentra en estado de fraguado. Por ejemplo, se fabri­

caron esta ciase de espumas finas con más de 100.000 poros/om^ 

oon un peso per volumen en estado hdmedo .de 20 hg/n3, respec­

tivamente en estado desecado de 3-5 kg/tn3.
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El presente reg istro  oonsta de la s  siguien-

! te s  reivindicaciones : ¡
¡ ¡

! 1 .-  Procedimiento para l a  fabricación¡I
; de espumas de resin a  a r t i f i c i a l  só lid a s , hiimedas, carac te ri­

zado porque se  comprimen neumáticamente a través de cuerpos 

e lá st ic o s  de poros fin o s, soluciones espumables conjuntamen-
¡¡
¡¡ te  con medios en forma de gas y se le s  mezcla, conjuntamente

¡ con resin as a r t i f i c i a le s  endureoibles, con esto s agentes en-
!
¡ durecedores.

i
2 . - Procedimiento según la  re iv in d ica­

ción 1, caracterizado porque la  soluoión de medio espumador 

se comprime mediante un compresor a través de l a  masa porosa, 

cuyo compresor hace que la  misma a l  mismo tiempo re a lic e  v i­

braciones mecánioas.

3 . - Procedimiento según la  reivindicación  

1, caracterizado porque la  solución de medio espumador se oom- ; 

prime a través de l a  masa e lá s t ic a  en forma de espuma gruesa.

4 . - Procedimiento según la  reivindicación  

1, caracterizado porque la  espuma gruesa bajo presión se oota- 

prime haciéndola pasar a través de una tobera con stitu ida como

i  oonduoto que muestra una amplitud de luz reduoida en relaoión

! con su longitud. ;
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5. - Procedimiento según la  reivindioa- 

oión 1, caracterizado porque la  espuma que abandona a la  masa 

e lástica  se comprime a travós de un canal alargado de reducido 

diámetro importando la  relación entre longitud del oanal y

el diámetro del oanal por lo menos 60 : 1.

6 . - Procedimiento según la  reivindica­

ción 1, caracterizado porque se oomprime a travós de la  masa 

elástioa  conjuntamente con la  solución de medio espumante una 

solución líquida de resina a r t i f io ia l .

7. - Procedimiento según la  reivindica­

ción 1, caracterizado porque se pone electromagnótioamente

en vibración una superficie limitadora libre de la  masa elás­

t ic a , porosa.

8 . - Procedimiento según la  reivindica­

ción 1, oaraoterizado porque al reointo situado debajo de la  

masa porosa, e lástioa  se le suministra la soluoión de medio 

espumante a presión y al mismo tiempo el medio de presión 

por medio de una p arrilla  perforada, de modo que la  soluoión 

de medio espumante ya se prensa a travós de la  masa elástioa  

momo espuma gruesa.

9 . - Procedimiento para la  fabricación 

de espumas de resina a r t i f io ia l  sólidas húmedas.

Según se describe y reivindica en esta

memoria descriptiva.

¡
¡[
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Se detalla  e ilu stra  con los dibujos re­

glamentarios que a la  misma se acompañan.

Y ouya memoria consta de dooe hojas fo­

liadas y escritas a máquina por una sola de sus oaras.



Georg Vielt H o j a  d n i c a
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