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31 presente invento se relaciona con esponjas 

de noli6terureta.no y con métodos cara producirlas.- Ñas

en particular, se relaciona con composiciones o producto 

estables, flexibles, celulares o esponjosos de poliéter- 

urotono que i;leue por lo menos una estructura celular 

substr.-.ncirImente u*ni forme, y con métodos para producir 

los.

Cuando se producen esponjas de poliéterurcta-
no, es iiceosario tener células Retamado unid'ornen-;12? ú.
obtener propiedades uni formes, y una esponja que no se
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colapso aniies de formar un gol fuerte o de curar.- B n ^  
—rc"\os casos ros regímenes re soplauo, aeoruo a la reao- 
cíón entro el innoianto y el agua que libera OOg) y los 
ve-rímenes de extensión de las cadenas y de intcrllgaíhira, 
ciebido a la reacción de ieooianato/amina (de H^O) que in 
cluye la interligadura con poliol y las reacciones por - 
-r-eoio de átonos activos de hidrógeno sobre las ligaduras 
éie urea y nretano, no están coordinadas.- Así, si la ac 
oión de f omación de la esponja es demasiado rápida., se 
-nroducen células grandes e irregulares, o si se completa 
la formación de la esponja antes de que la. reacción de - 
íuterligadura haya adelantado en grado suficiente para - 
oroveer un producto fuerte, la esponja se colapso,.- Por 
lo tanto, una finalidad primordial del presente invento 
reside en evitar las dificultades mencionadas y proveer 
un método para producir una composición o un producto de 
esponja de poliéteruretano que tiene células que tienen 
un tamaño y/o una forma uniforme o subatancialsente uni­
forme y que no se colapso antes de ser geliíioado o cu­
rado .

Otra finalidad consiste en proveer una espon­
ja de poliéteruretano que sea estable, que no se colapso 
y que exhiba células de tamaño y/o de forma uniforme o - 
s u'b s' L¡ an o i alm c nte un. i f o rm e.

!stas y otras ventajas y finalidades del pre- 
rán más evidentes a los expertos en 
taso de la siguiente descripción de­

tallara y de los ejemplos incluidos en ésta Kenoria.
De acuerdo con el presente invento, se ha. des ' 

cubierto ene la adición de una neaueña cantidad de un si ''

Estas y
s ente invento rasu
la materia sobre 1;

2



laño orgánico m.ononérico particular a un medio de reac­
ción de pcli0terureta.no originará la formación de espon­

jas que tienen mía estructura, celular uniforme o substen 
oiaLnente uniforme y que son estables y no se colapsan.- 
En mu.cb.os casos las células son relativamente pequeñas.- 
no se sabe exactamente como actúan éstos silanos durante 
las reacciones de formación de la esponja, extensión de 
las cadenas e iuterllgadura, etc., para, producir espon­

jas, pero puede ser que actúen como agentes humectantes 
para mantener adecuadamente dispersados a éstos reacti—  
VOS durante las reacciones conjuntas de formación de la. 
esponja, extensión de las cadenas e interligadura, de mo 
do que éstas reacciones prosigan con las velocidades co­
rrectas paro, proveer resultados satisfactorios.- Bs fá-=- 
oil preparar éstos silanos nonoméricos.- Dado que éstos 

silanos son nononéricos, siempre tendrán propiedades con 
tantos y no es crítica la cuestión de la distribución y 
el orden de su peso molecular.

El estabilizador consistente en un silano or­
gánico que se emplea para llevar el presente invento a - 
la práctica, tiene lo, fórmula

OR
t

R-Si-OR
OR

donde R es un grupo alooílo que tiene de 1 a 6 átomos de 
(.atboRO o un grupo alquenilo que tiene de 2 a 6 átomos - 
,,g carmeno.- Los radicales R no necesita)! ser Iguales y 

-,ieo. emplearse radicales diferentes en la misma molécupU-̂ "" —
„ Cómo ejemplos de silanos orgánicos útiles pueden 

„qts-tse el metil trimetoxi silano, etil trimetoxl silano*
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buuil tri*e.e'';ori silan.o, olii -eri eteri silano, ctil tribu-" 
'Ioni sileno, -etil. iirii.ver.ilori .sileno, .'.us.il triotori silanc, 
hoxil t''i.?-};c"j. sileno, isopropil tributori sila.no, isopro- 
pil "briviullori aliano, olii ¿iuchori proponi oilo.no, vi- 
nil. -".ialilori -ee-eoxi aliano, olii 'hria.llloxi aliano, iso- 
lir'jìl triuctori aliano, alil trinctori slla.no, 1-hcreuil 
'leìpropori sila.no, 1-butonil trimotori aliano, 2-bu.tou.il 
tyioto:ci allano, motil iri-1 pentonilori sila.no, bu'àl - 
'iri tutori aliano, "lotil triaiai'loxi sila.no, y otros sinila 
ras y srs ríaselas.

los arriba reveíalos silanos orgánicos rrononó 
ricos con bien conocióos y puoio.n o.er nrolnoilos reliante 
iircrsrs aerólos.- ior ejamplo, prole incorse reaccionar 
a. cloruro le virilo o la alilo con inni aleación lo cobro 
y cilicio e. -.lt-. temperatura pera. ob-b.'.-n.'ur vin.il o ali! - 
triclorosil_.anos a los quo parlo incorso reaccionar entón­
eos con n.u alcohol, tal orno propanol o una resela le al­
coholes, para obtener un rinil o .eli! triproponl sileno u 
otro pral.noto sirilar.- Paolo tacarse reaccionar a]; rto-- 
til tricloro sileno con alcohol siálico nera t r a m  actil 
trialiloxi sileno, etc,- ii-.cñcn hollarse matólos al icio- 
nulos para prolueir óstos silanos on "lilicon.es ani othor 
Oryanlc Silicon Compoun.ds" (Siliconas y otros corpu-iotos 
orpànieoa lei silicio), Post, loiahcìl lablishìry Oorp.,- 
au"'va lori, Iplh (Bctaios'hni'os lo America).

loe alíanos orpránicos nonoeìóricos son nhiliea 
los en la caaljilal ponu.vhn ne-cosaria pera obtener células 
lo temario unifo"a-:.e o substaníáriuaouite uniforme y para os- 
tabilisar a la -'sponja o impelir que se colapso eut^s lo' 
que so 'fors--r un. buen pqel o so prolasca ¡m buen curalo,- 1
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Re saltan útiles cantidades muy pequeñas.- Las 03.nti6.ades 
muy grandes constituyen una pérdida. económica y pueden 
ejercer m  efecto perjudicial sobre las propiedades de la 
esponja.- las cantidades que han de utilizarse depende—
Kan del peso molecular del allano y de la cantidad y el - 
peso molecular del poliol.- fn general, ha resultado 
útil utilizar un. total de aprcuimudanente 0,05 a 3,00 en 
peso, preferiblemente de aproisltnadamente 0,3- a 0,6% en - 
poso, sobre la base del. peso total del o de los poli oles 
existentes, de los silanos orgánicos nonomáricos.

En algunos casos, tal cono en la producción de 
esponjas de poliÓteruretano mediante el procedimiento de 
""Oh solo paso", resulta muy deseable utilizar, además del 
nonómero de silano orgánico, un modificador diólico para 

mejorar la acción forjadora de esponja..- Cuando el poliol 
contieno u.n.;-!. cantidad grande de grupos hidroxilo secunda­
rios, la utilización del modificador puede proveer desea­
blemente cábulas de tamollo uniforme y menor,- Sin embargo, 

el modificador diólico tambión es útil con otros p.oliole-s, 
talos cono 3.os que contienen una cantidad predominante o 
que contienen únicamente radicales hidroxil.o primarios, y 
aquél también tenderá a disminuir el tamaño de las cél.u—  
las o de los poros.- El modificador es utilizado cu una 
cantidad total de aproximadamente 0,1 a 3,0% en peso so—  

bre 3.a base del peso total Asi. o de los - polioles.- 31 mo­
dificador solo debe contener carbono, hidrógeno y oxigeno, 
tener un peso molecular promedio que no es mayor que apro-
ximadamente 2000, y tener de 2 a 8 átomos de carbono en--  1

tre los átomos de oxígeno, y debe ser capaz de absorber o
disolver agua en una. cantidad de por lo menos aproximada-

!' i
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RI'xile 3% en pepo.- Como ejemplos le estos materiales *%no-*
de citarse el etilene glicol, 1,4-butanodiol, 2,3-propile 
no glicol, lietileno glicol, polietilene glicol que tiene 
un peso moleculor promedio de aproximo,damante 400, dipro- 
pilono glicol, pontametileno glicol, 1,6-hexanodiol, 1,7- 
heptanodici, 1,0-octanodlol, 1,3-butanodiol, 2,3-b.exano—  
diol, trietileno glicol, tetraettleno glicol, tripropile- 
n.o glicol, 2-metil-2,4-pentuno diol, polietilene glicol - 
(peso .molecular promedio = 200), polipropileno glicol 

(TI.'T = 400), polietilene glicol 1000 ('.'B3? = 1.C00), polle 
tileno glicol 1.500 (PHP = 1 5 0 0 ), polipropileno glicol 750 
(PI'3? = 750), "Plutonio L-61" (Wyandotte Chea. Co.', un 00- 
lietileno-propileno éter glicol que tiene un nùcleo de po 

li àrido de propile.no con un peso molecular de aproximada 
mente 1500 rematado en cada extremo con óxidos i.e etilene 

para formar un poliéter glicol que tiene un peso molecu—  
lar promedio de aproximadamente 2000 y qua tiene alrede—  
dor de 13!-% de unidades de óxido do etile.no), y otros —  
productos siRtilares y sus mezclas.

los productos del presente Invento son celula­
res o porosos y pueden ser flexibles, rígidos o semi-rígi 
dos.- .Mi grado de flexibilidad, rigidez y/o porosidad de 
pende del grado de linealídad o ramificación del poliéter 
o poliisocia.na.to y del empleo de agentes sopladores.

los poli éter polioles (polialcoilenoéter g-lico 
les) que se utilizan para llevar el presente invento a la 

práctica pueden ser obtenidos de óxidos de alcoileno, gli 
coles, éteres heterocfclicos y otros materiales por poli­
merización, copolimerización y otros métodos similares.-

30 Por ejemplo, puede polimerizarse al tctrahidrofureno en

-  6 -



la presencia, de cantidades catalíticas de ácido fluorosul 
fónico para tornar políteti'arietileno áten glicol que tie­

ne la fámula.

IiO( -OHg-UHg-Cl-Ig-Cí^-C-) JI,

5 donde n es un número entero mayor que uno.- Taaibien pue­
den polimeriKarse glicoles en la presencia de ácidos minera 
les, ácido sultánico o tierra de batán.- Pueden emplearse 
aún otros métodos bien conocidos por los expertos en la - 
menoría para preparar ástos polialcoilenoeter glicoles.—

10 los polialcolleno éter glicoles lineales tienen por lo me
nos 3 átovens le carbono en sus grupos aleoileño y pueden 
tener basta 0 o más átomos de carbono en. sus grupos alcoi 
le.no. - Cono ejemplos útiles de poli éter glicoles pueden 
citarse el polipropileno áter glicol, polietileno-propile 

15 no áter gliool, politetrametile.no áter glicol, polipentame
tileno áter glicol, polihexamet.ileno áter glicol, poli-1, 
á-octametileno áter glicol y otras substancias similares 
y sus méselas.

duelen obtenerse poliáter polioles de cadena - 
20 ramificada haciendo reaccionar glicoles, óxidos de alcoi-

leno, oxetanos o méselas de estas substancias y otras si­
milares con materiales tales como sucrosa, soroitol, co—  
polímeros -le estireno y alcohol vinillo o, hexauotriol, - 
pontaeritritol, glicerol, floroglucinol, trimetilol fenol, 

25 trim.etilol benceno, tri.metilol propano y otras substan- -
olas similares.- Para formar esponjas rígidas, se prefie 
re por lo general utilizar los poliáter policios de cade­
na ramificada y le bajo peso molecular, mientras que cuan 
-do se producen materiales flexibles so prefieren utiligal*

30 los noli oles le cadena, ramificada le alto peso molecular.

-  7 -
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31 peso no3.eou.lar promedio de los poli éter po­

licios puede variar de aproximadamente 175 a 5000 o más. - 
Al formar esponjas flexibles de polióter uretano, resulta 
deseable utilizar poli éteres de cadena, ramifíoada que tie 
nen un peso molecnl.ar promedio de aproximadamente 2000 a 
4000 y por lo menos dos grupos Mdroxilo reactivos.

Bn algunas fórmulas de poliurcta.no no os nece­
sario utilizar materiales de interligadura.- Sin embargo, 
cnau.do se 3.os utiliza, éstos pueden contener de 2 a 8 o ­
más ra.dioa.les hidroxilo reactivos.- 3u peso molecular - 
puede ser bajo o puede ser tan alto como el de loo arriba 

revelados poliéteres que pueden cor utilizados, y que son 

muy ramificados, tal cono un producto de reacción de gli- 
cerol y óxido de proplleno o de hexano triol y óxido de - 
propile.no y los otros poli éter polioles arriba .menciona—  
dos.- Aún otros materialos que pueden ser utilizados como 
policios de ínterligadura son el pentaeritritol, g'ticol,- 
glicerol, trimetilol propano, feni3. trimetii.ol metano, -
1,2,4-but a.no-triol, 1,1,1 -trime'bllol hexano, monooleato - 
de pentaeritritol, 1,4-butanodiol, 1,2,6-hexano triol, - 
B , . W  -tetraois (2-hidroxipropil) etileno diem'ina, - 
"Ilyprose Sl-80" (el producto de reacción de mía sucrosa - 
con 3 equivalentes de óxido de propile.no para, formar un - 
compuesto que iiene 36 átomos de carbono y 3 grupos bidró 

xilo reactivos, de la Dow Cñemioal Company) y otras subs­
tancias similares, algtmas de las cuales han sido prece—  
dentemente reveladas.- También son útiles las mezclas de 
éstos materiales.

Los poliéteres deben contener ñor lo menos 3 - 
átomos -de carbono entre las ligaduras de éter po.ro. impe—30
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¿ir que teug 

Sin. embargo,

ri una
puemen emplearse ligad'.ras etílicas, siempre

nne ana cantidad substancial de las dense ligaduras con­
tengan 3 o más átomos de carbono.- Si bien pueden utili 
zarse poliéteres y polioles iusaturados, ce prefiere nacho 
más emplear materiales que están saturados o esonoial.rn.eute sa 
turados.- Los polióteres también deben estar terminados, 
en forma substancial o esencial, con grupos hidroxilo.- 
Además se prefiere que los grupos OH sean primarios o se­
cundarios y se prefiere aun más que los grupos OH de los 
polieteres y de los ínterligadores sean grupos OH prima—  
ríos para mejorar la estabilidad térmica.

Pueden emplearse cantidades menores de poliès­

tere s o de poliáster polioles con los poliéteres, siempre 
que el resultante poliuretano o la resultante mezcla de - 

poliuretanos contenga una cantidad preponderante de liga­
duras de éter en. comparación con la cantidad de ligaduras - 
de estar, y de modo que pueda, considerarse al poliuretano 
como un poliéter-uretano.- Los polièstere^ deben rematar 
en grupos hidrorilo, deben tener un peso molecular prome­
dio de aproximadamonte 600 a 3000 o más, y deben tener un 
índice ácido inferior a 10 y preferiblemente inferior a 3- 
Se prepara nornalircnte .al poliéster mediante la osterifi- 

oación de por lo menos un ácido dibàsico aliíático o un - 
anhídrido del mismo con por lo menos un glicol.- Se en—  
pican proporciones de más que un mol de glicol a ácido p& 
ra obtener cadenas que contienen una preponderancia de - 
grupos hldroxilo terminales.- Loe ácidos que se emplean 
para producir los poliásteres son generalmente ácidos - 
die ar boxi li eos al if áticos que tienen la fórmula 11000-R- -

*!

-  9 -



5

10

15

20

25

30

CC0.H donde R es un radical alooileno que tiene de 2 a 8 - * 
átomos de carbono.- Cono algunos ejemplos de ácidos di—  
carba.xílicos pueden citarse los ácidos adípico, succínico, 

piaiclico, subárico, azelaico y sebáoico.- También pueden 
utilizarse los anbídridos de los ácidos.- Pueden emplear 
se méselas de ácidos y sus anhídridos.- Los glicoles que 
ce emplean paro, producir los ásteres contienen generalicen 
te de 4 a 10 átonos de carbono.- Pueden emplearse mezclas 
de los glicoles y como ejemplo de glicoles útiles puede - 
citarse el butanodiol-l,4, hexamotileuodíol-l,6, octame—  . 
tilenodiol-1,3, y otros similares.- También pueden pro—  
duciroG los poliásteres por transesterificación y por otros 
procedimientos.- Pueden utilizarse mezclas do poliéste—  

res.- Cuando se desean obtener poliésteres de cadena ra­
mificada, se los puede obtener mediante la reacoién de p& 
lióles tales cono glicerol, hexanotriol, pentaeritritol y. 

otros similares con ácidos dicarboxílicos y otros ácidos 
o anhídridos pollcarboxílicos.

También puede prepararse al poliáster con can­
tidades menores de diaminas o amínoaleoholes para proveer 
al poliáster con una pequeña cantidad de ligaduras amídi- 
cas y una cantidad menor de,terminaciones anímicas.- Sin 

embargo, las di aminas o astinoalc oholes deben ser utiliza­
dos en la cantidad de 25 moles por ciento o menos de modo 
que el poliáster contenga una preponderancia de ligaduras 
de áster, una cantidad menor de ligaduras de amida y una 
cantidad menor de terminaciones ainínicas, y se lo consi de 
re un poliáster.

También pueden utilizarse los glicáridos del - 

ácido ricinolcico, aceite de ricino, resinas alquilan, -
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etc., en niiiades ¡ranores.
Se pretiere qu.o el poliéster, cnanto se lo uü-

plea, contenga san cau'ñdal snlstaiicisl te ligaduras te - 

cantono ¡que ti en en pon lo menos 3 átomos te cantono entre 
las li gastar as da áster, que ¡sea. saturado, y q'ie contenga 
ana terminación QH primaria, o secuilaria, )nás prof e?rible-
'ii.ente una, terminación CU primaria.- En lugar do utilizar 
mesólas te o olió stores y p olióte? es, puei.' o ti.acerse r-oaocio 
uar entre sí a, éstos m.aterio.loa o a mesólas te ácidos di- 
carlomíli-oos y polio'.er pilcóles y otras maúlamelas simi 
lares pare. fumar no. poliol cne.puosto te polléter-óstor - 
que contiene moa cantidad pretoie.iio.ante te ligaturas te - 
éter en comparación con las ligaturas te- éste?. - iara lie
var el presente Invento a la práctica pueden emplearse - 

nenelas te los diversos polloico reveíalos en ésta solio! 

tud talos como polióteres, polióter-óstores, -poliiteres - 
poli ásteres, y aprontes do interligadura poli óticos.

Si los poliéteres, poliésteres, y polioles, -
ote., son impuros o contienen vestigios te catalizadoree, 
etc., que tenderían a acelera? su reacción con los poli--
isoolantos cuanto no se desean obtner reaccionas rápitas, 
su los puede lava? o tratar en otro, forma para relucir os 
tu actividad.- los poliisocio.ntos pueden ser reoristali- 
z .utos o destilados para purificarlos.

El poliipncianato que se emplea para llevar el 
prese-ite iuve'Tí';o a lo. práctica puede ser cualquier polí-- 
1 sociañato -que tiene 2, 3 o más grupos isocinnato funcio­
nales o reactivos.- Pueden ser compuestos aromáticos (que 
son los nre:dcridos), alifáticos o .a.lifático-.aroieáticos.- 
Como -j empico de poliisocianatos átiles pueden citarse el

11



10

'bolliano diisooianato, p ,p ' -diisocionato difou.ilP'.et..y.io, -* 
dimetil difeniluìet ano d.iìsooiana.to, bitclile.no diisociana 
lo, bi cono il diisooisuato, dìireno liisocianalo (2,3,5)6-- 
otr ojcatilpar afonilono ciisooiauato), difenil diiretil Me­

tano diisocinnato, .hexametilcno dii soci aneto, naftale.no—  
1,5-diisocianato, naftaleno triisooianato, diclorodife- - 
nil .notano dii socianato, netafeoilc-no dii soci mato, para- 
fenileno diisooia.nat o, difenileno atei* diisooianafo, y po_ 
liisocia.natos pcliarilicos tal cono "Papi" (The Darwin - 
Company, Uor*tu Ilaveu, Conn., Estados Unidos de America) - 
que ti oue la. fornai a. generai

2C

25

¿onde n tiene un. valor promedio de 1.- Pueden emplearse 
aún otros poliisoclanatos.- Pueden utiliza,rse ne:.:;cls,s de 
los poli!sooiauatos; por ojeainlo, una mésela 80-20 6 65 —  
35 do 2,4- y 2,6-tolileno diisociana.tos n otras mezclas - 
¿e poliisociauato.- Una. clase preferida de ¿iisocianatos 
que puede utilizarse incluye a los ¿iisoroinnatos do toli- 
leno quo blenen la fórmula, yeuoral '

OCN
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deudo- R es elegido del ¿yrnpo que consiste en bidrógenó, 
metilo, etilo, propilo, isopropílo, butilo, añilo, hexilo
y los otros radicales alecilioos de bajo poso molocular.

las cantidades de loe poliéteres, interligndor 
(si se lo empleo,), mésela de poliéter-poliéster y poli i so 
oianato que se emplean dependen del. grado do extensión de 
la o alona y de int orli gaAur o, que se desea obtener, y tam­
bién del tino de poliol o pollisocianato que se utiliza y 
del tipo final do producto que se desea, obtener y sus pro 
piedades.- En general, al llevar el invento o. la prácti­
ca puede utilizarse de s,n r o rimador '.ent e 0,5 a 12 equivalen­
tes do isooiauato por cada equivalente de hidrófilo de po 
lióter o de tidróuilo de poli él; er -p olí ó st er (mirto) y de 
a.proiíli¡i.adame.cfe 0,05 a 5 equivalentes de uidróxilo del in 
tcrliga-dor poliólico por cada equiraLente de liidránilo de 
poliéter o de bddróullo de poliéter-áster ( mirto ).- El 

producto dc;l preseo.te invento puede contener grupos hidró 
rilo o i: ociana'bo residuales o los reactivos pueden estar 
equilibrados en ferina, de ríe el producto fina.! o ai'eso a - 
eseiioial'uente do grupos i so c i anoto y/o hidrófilo que no - 
u.ay,';.n reaccionado^- En alp.nnos casos se obtiene un pro­
ducto que contieno .grupos isocianato residiuilos pora apro 
veoda,r el curado posterior cuando se desea, que éste se - 
producen.- Además, pueden producirse prenolímercs forma­
dos mediante la reacción de un poliisoclanato y un poliol 
que contiene aproximadamente 1 a 25%, preferiblemente de 
apro:: el .inda.'ent o 4 a 16,ó, en peso de grupos isooíanato - 
reactivos disponibles sobre la. baso de ICO partes on peso
del prepolíinero, ho.oieudo reaccionar el noli!socianato -

"  '  , *  ''con la cantidad deseada dol poliol y agregando luego una

13
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co.u'rid.ad mayor '."el i)oliisociauato ''lacla que se alcanzan - 
las can''lósalos poro carnales arriba. indicólas.- Altorna'ti
vamonte "ju.c-'.l3 houerre reaccionar un oxocRo 'le poliisocia- 
nato con ol poó.iol para proveer la cauijidad cv.cedonte de­
seada de grupos ieooianato.- Puado hacerse reaccionar en 
loncos a éstos prepolímoros con aguo., ¿aminas terciarias y/ 
o con calalisadores óygano-irmtálicos, con el sila.no orgá­
nico, ote., para cansar la formación le la esponja y el - 
enrolo. '

Puede .agregarse uno. pequeña cantidad de -agua - 
(alrededor de 0,5 a 5;C,í en peso sobre la base del poso - 
del poliol) cono agente soplador a la. mezcla de reacción 
pora formar '¡..me. esponja.- Se la puede mezclar con los - 
oíros reactivos al alano tiempo cu un procedimiento de - 
formación de esponjícs cu una sola etapa..- Puede agregar­
se el agua, primero al noliéter o poliéter-óster, pero tam. 
bien se lo puede introducir cu la boquilla de formación de 
lo. esponja, al ni amo tiempo que se agregan los duras ingre 
dientes.- Si ha de formarse un prepolímero, resulta de—  
scable que los reactivos sean sub s t ano i alm ent e .anb'ídros - 
para impedir qus se formen grupos de urea, de nodo que, - 
cu éste caso, dolo agregarse el agua apyo jcinradacr. ente en - 
el momento en que ha. de formarse la esponja.- Hiede eni —  
picarse bidru.ro o.e litio y aluminio con el .agua como agen 
te soplador.- En lugar de agua o de materiales activados 
por el agua, pueden emplearse otros agentes sopladores ta 
les como los flúoro- ó cloro- fluoroalcanos líquidos (los 
Idreones"), gases bldrocardurados licuados, tales coreo me 
taño y cta.no, y otras substancias similares.- Pueden om-

30 picarse mezclas de los gases licuados.- También pueden -

-  14  -
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e.'ples.rsc '.-nesclas 0.a arpia y los "Frcones".- los materia- * 
loe soplador as o í'ormadores le esponja orgánicos líquidos 
pueden ser utlllsa/los en rara cantidad de aprouinadamente 
2 a iGp, preferi7)lem.eute de 9 a. 30%; en peso sobre la ba 
so lol peso total de los materiales forn,adores del poli- 
nis.'taiio.

Cuando se agrega agua, a la mezcla de reacción 
do los úrdanos para efectuar el soplado, resulta desea­
ble, pero no absolutamente necesario, utilizar .adicional- 
monte catalizadores a^íntcos para facilitar la reacción - 
entro los radicales le isooianato y el hidrógeno del aguo,. 
Son catalizadores anímicos útiles las e.minas terciarias,- 
por cjomplo la. trietll-amina, 4-íi aril pi.ric.lna., trinen!! 
amina, d-netil mor f olina., 4-piridina propanol, 2-etanol - 
pii'idina, ei.'ileno orino etauol) adipato, dibutil amino 
otanol, 7:1, N' - di o til - 2 -motil pipera-sino, y otras cubctan- - 
cías similares.- Se utilizan éstos cataliz.od.ores amónicos 
en una cantidad suficiente para catalizar la reacción.- -
Se prefiere utilizar oxact cuente la cantidad de amina que

se preciso, para obtener el régimen descaso de reacción, - -
pare, impedir que se desperdicie el catalizador, pera reda .
eir la posibilidad de que se deteriore el producto y para 
disminuir el nivel do olor.- Generalmente se emplea de - 
aprou!'súdamen ta ,05 a 3,Or en peso del catalizador cobre 
1.a baria dol poco total dol polio!, aunque pueden, utilizar 
se otras cantidades..

Otros materiales muy útiles para ser utiliza­
dos cono c.italicadores y que, también, impiden en. Gorma - '
inesperada la degradación por calor seco de la. esponja de 
uolíóterurataño, con los catalizadores aromáticos de esta'' ^

- l



10

11

2C

25

o.'*'.

2616  32 -,
no talee cono el ii.ila.ure.to de dibendm y estuilo.- %-itos 
coapuastos de ontano tionsn de 1 a 3 yrupos Ar-CHg- lina­
loe el né eleo de ostano, Ioide Ai* ss- * .n radica?, fenile, - 
n.idiilo, a.ntriìo 0 li fililo 0 su darinado substi'fuido on 
il ijd.llo oiì 10 io nlcoilo (do 1 a, 1 ito'noe de carbone 
Ics yrapos recfantes, lieafoa il 'telaio po - e-odio de ra—  
dio elee 0, G, Se ó Te, son grupos eie con fi 1 1 1 1, estorse - 
0 con C, S, So 6 Te inGirinuaìnente.- Cono clangi* os de -
ei'fof. Olir li Piadores de 0 stolto pueden citarse ol dioìeato do 
dibcroilo y '¡-irtelo; di-2-otil hcuooto de dibj-uij.lo y es-- 
tubio: laurato de tribenoilo y ostano ; triesteornto de - 
lincilo y ee'tan.o; di-bu.tlrato de boncilo y es'fa.do: f'tala- 
'to de dii naf Hi- <% -aetileno ) y e,stalo: adi pato de di (1-me 
tl?.-naf*fi?.-4-mctilono ) y ostano; di alai danaio do o-bn.til- 
ben.cilo y estado ; glu.'farato de bone il, antr il -ricdl ano 
y ostalo: osfearato de bendi, o-feail bone il, y m-etil -
loadlo y 00t3.n0; i'or'iiato, be.roato y oleato de bonoilo y 
cst'alo; el áster Jibenoílioo do estaño del ácido 1,2-naí- 
talono Aicarboaílico; óul'o do dibcncilo y estelo; sul'fu- 
ro lo dlboncilo y estadio: soleuini'o de di(o-fenil boncilo) 
y estelo: t el árido de di(.a¡dtil"̂ -netileno;- y estoéio; - 
tríroro ¡fe sulñiro de di-boa d i o  y estadio; és*fer del ácido 
láurico de di-rorcapto etanol de dibencilo y estaño; ás­
ter del ácido tris; o t ilb-exaaoi o o de di-ñor cn.pt o otan.ol de 
dibc'.i.cilo y estaño; áster ¿ol ácido 2-otil heroico del - 
riere apto batano! de tribondlo y estaño; áster ¿el ácido 
láurico de /.lercagto etanol del acetato d.e dibencilo y es­
taño: y otras substancias dallares y sus /'lóselas.

Puedo prepararse fácilí-iente a los procedentes
)-congucstos de estaño haciendo reaccionar un h.aloaennro aro

- 16 -



mélico d.c- estaño cua la sai de àlcali del acido leseado.-* 
Por ejeirplo, so ha e o reaccionar olorn.ro le tribeneilo y - 
eotaflo ( 10 ) -ya bene sao callente (2) con. la oa"ilLAad cal­
culada de acetato de sodio, se lo filtra en caliento, y so 

5 le estaciona para forinar el producto, acetato de 'iriben—
elio y ostano, quo tiene un punto de fusión de 117-11330. 
(eu Clig).- De- muera similar pueden prepararse los de—  
rivado s do laurilo, e stessilo y otros ásteres (Oliem., Abs­
traeos, 1356? 7C-5óg).- Do n..anera sii ¡llar se prepara ol - 

IO muìoato de dibonoilo y estaño con dicloruro de dibenciìo
y ostano y la sal disódica sol àcido aaléico.- Se obtiene 
óxido do dibonoilo y estaño tldrolisar.do dicloruro de di- 
benoilo y estaño con olî 03 0 con EOA.- Se obtiene sulfu­
ro de dibenciìo y estaño haciendo reaccionar cloruro de - 
boccilo en éter anhidro con cloruro estanico y rcg'u esiod­
eo ir.ee reaccionar entonces al resultante cloruro de tri- 
bcucilo y eciseno con ácido sulfhídrico en benceno anhidro 
para forrar sulfuro de dibanello y estaño,

2o

p tñ

un tríaoro y cloruro do bencilo.- Tambión, por ejemplo,-

so prepare, el égtor del ácido trimetii Itexanoico de Ai- - 
rere apto etanel de dibencilo y estaño agregando, a un con. 
densudor de reflujo, un mol de rercapto ctaiol, un mol de 
ácido trinuetil hexanoioo y 200 al de benceno (a los que - 
se agregan. 0,3 granos de .ácido p-tolue.no snlfónico). - do 
n..ace refluir a los ingredientes anote, que se nao elimina­
do 10 al ¡de agir?, por destilación azeotrónica.- Se agrega* "
0,5 rol Je óxido 1- dibencilo y estaño y se continúa ye--

* ¡Dil— L?

-  17 -
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fluyendo hasta. que so ha 
hilad teórica. se agua.- las impurezas ligaras son climi- 
n-adas y so destila el exceso de benceno.- El residuo que 
se obtiene es un. líquido muy viscoso que tiene nn .color - 
ligera*:'ente amarillo que es soluble en éter, cloroformo y 
tolueno,- El análisis del estaño y el asufre dieron los 
si gal cn.i c s r o sultán o s:

Su S
Calculado 16,1 8,7
Det eralnalo 16,0 8,3
Itera preparar estos catalizadores pueden om- - 

picarse éstos y otros métodos similares bien conocidos - 
por los expertos en la materia. .

Pueden agregarse otros aditivos a la mezcla de 
reacción del presente invento, tales como emulsionadores 
que nraferiblcrien te son aniónioos o no iónicos, y que tan 
bien prcí'or i blemonte con no ácidos o substancialmeuto no 
ácidos.- Otros aditivos útiles para la mesóla de reacción 
son también otros agentes humectantes, negro de humo, TiOp, 
uaterinlae quo con'fienen SiOp, aserrín, esoamas metálicas, 
fibras sintéticas y natura,les orgánicas e inorgánicas (de 
lana,, celulosa, nyl.on, vidrio, etc. (con o sin tratamien­
to superficial)), piggeentoe de color, tinturas, untioxidan 
tes, antiosódicos o antidegTo.do.ntes, desodorautes, fungí —  
cadas plastiílcadoros, canchos, resinas, rotardadores de - 
1.a combustión y otras substa.ncias similares.- Puede uti-- 
lisarse el dilaurato de di butilo y estaño y otros compuestos 
sigilares dol estarlo, poro estos no son tau (afectivos co-­
mo los .arriba descriptos compuestos de di'conolio y esta.- - 
lo.- Si ha do foroarce una, esponja suple nulo agua., ol o,gua

13
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ruedo cor eu la forgia le Tri ìalox 1 .3 un. cnusdoo -
naturai c sintófico y/o le ani rosi?i.a.

COî c sjoi?q)los 'io asi!;iovidaid;os, .roti o sónicos y/o 
s.nfidoyraduto ¡rao pueden ouplonrse oa o.nalilales .rxrores 
pouf e oìlarsc los fenoles alo oi 1 - sul ;r !;i 'huí dos, fe ai leño - 
dianiras -llnlooll subsittaidu;;, fasfitos alcoilioos 
y e.ni*!.ieoe y olirne snlstanolas sluilaros y turbión frsf!.- 
tos erp;&vt.coe lnl.oyen.ados, falos còno linai Líos arílioos,- 
alcoilioos, alcorilicog, aralcoflioos y eiclo.alifà';icos - 
ualoyonadas y oirás substancias sinilares y ano rosola?.

los fosfilos oryanfcos '¡.aloyena/IoB son lien - 
conocidos y pueden ser prouncidoo a.edianto diverso o nóto- 
doc." for ejeepio, na método para prepararlos consisto - 
e.n facer reaccionar un cloro nlcanol, tal cono 3-cl.oro - 
propanol-1, con tricloruro do fósforo.- B1 producto de - 
reacción contiene cloruro de alooílo y el fosfito triolo- 
ro alLcoílico, que puede ser fácilmente separado del clora 
ro aleoílioo.- Otro método consiste- en nacer reaccionar 
un fenol con tricloruro de fosforeo para obtener cloruro - 
de forilo y fosfito de tri(cloro fonilo), que puede ser - 
separado del cloruro de fenile.

Al forrar los productos del presente invento,- 
pno'do ducer so reaccionar al polii sooienuto con el poli- - 
éter o la rezóla do poliéter-polióster, -etc., y lucro con 
na interi qyo.dor 00, la forra deseada paro, forrar un producto 
t a-ruinado. - Sin orbar ¿ro, puede .nacerse reaccionar en - 
primor término al poliisocianato con ol intoa'iiyudor y - 
luoyo con. ol poli éter.- fundo forrarse un prepolíroro de 
un poli éter y un incili socio,nato. - Astr.is.ro, no si curre - 
es necesario ounlear un interllaador, pero rodiaute lo, -

- o „
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sc-locciéu adecuada. dol uolictor que so ntiliss. sólo será" 
uceo sanio b-.accr y co.c clonar n.1 polileocianato con el poli- 
oler o con la anzola lo poli él or-p olí ó &ii er, ole., para ob. 
tc.ier loe productos doseolos.- la utilización leí rtonóci.c 
?co d-c sila.no org ánico 'leí presente in.vcn.to resulta parti­
cularmente efectiva en mi proceeiriurto le "un solo paso" 
on ol que tolos los ingredientes son bouboa"oo (y calenta 
los en. la forra neo osarla.,! a. la boquilla do una máquina - 
fosa,alora lo la esponja para, ser intimamente mcsclados en 
'aro sí y* luego pásalos o vertidos en recipientes o rolles 
en los que so deja formar o,encaja y curar a la mésela le 
reacción.- Ce aplica el calor neo o sari o para, asegurar - 
la. reacción adecuada., la extensión, lo la. cadena, la Inter 
ligadura, la formación lo células y la evaporación o des­
composición leí agente soplador.- Después icl curado, la 
esponja puede ser ya sea calentada o estacionada en la - 
forma lose-ala para mejorar sus propiedades.- fste esta—  
cíoaa'i'ídouto puede sor efectuado en una atmósfera húmela.- 
Además, las esponjas flexibles pueden sor exprimidas du—  

20 ranto o después del curado para disgregar las paredes le
la célula a fin de aumentar su capacidad para transmitir 
el vapor le la turnia! y su. flexibilidad en algunos casos 
Si eo calienta al producto, mientras se lo exprime, puede 
donaren!erse una parte del catalizador o le los productos 

25 leí catalizador o residuos leí mismo si son. evaporables,-
y no quedar encerrados en el poliurataño mismo.

los productos del presente invento son útiles 
para formar poliéter urotaños similares al caucho, ílexi
bles, elásticos, cernirígidos, rígidos y celulares (de cé

!'lulas abiertas o cerradas.) y otros Fraternales similares.30
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Co:e,o algunos ejoeal.op espoorfiooc ,1o a.i'tí culos sillos que " 
nucdcu. cor producidos con los producios del presento in-- 
T'oujo pueden olio,roe amortiguadores, capas interiores pa­
ro, alfombras, a3.oiod.adas, botas aislantes, coletones, note 
rial do nuortiguación párannosles, y paneles de puertos; 
aislación para recipientes de alimentos, heladeras, y gru 
pos do caros inaccesibles; construcciones do "sandwich" - 
para panoles, parados de edificios, vehículos y otros usos 
similares; elenoatoo flotadores para botes, boyas, salva­
vidas y balsas; y materiales reforzadores livianos para - 
aeronaves, etc.

loo siguientes ejemplos sirven para ilustrar - 
el invento en forma mas particular para los expertos en - 
la notoria. '

_3JEh?iq__i_

So nronaró un oreoolímero haciendo reaccionar .
2 rolos do una mesóla 30/20 do 2,4- y 2,6-tolileno diiso- 
cinnatos oon un r,ol do polipropileno éter glicol (FiG 2000- 
l.t'., 2000 bou Onamical Oo.), y ajustando luego el conte­
nido final do isocianato con ima cantidad aAioion.n.l de la 
mezclo. 30/20 le Jiisocisuato de 2,4-2,6-tolileuo para - 
obtener un valor '100 (grupos i so ci'.mato reactivos dispon! 
bles) '''o 9,5/ on poso del prepolímcroluego se nooola- 
ron cubro sí 75 partas del prepolímoro, C , 3 1 parto de - 
3.m.i3. trietoni sid.ano, 1,0 partes do di-motil moríolina, 0,3

le triotij.. reina y 1,7 partos de agua (todas las -
partes san cu poco) y se las vertió en un ¡mido para que 
foree.ran una esponja y so curaran.- B1 material foruó - 
la. esponja y so curó sin. colapcorso .ni brindar uno. ovi--

21 -
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do:acia. alsìblo do n*ooyi.mim.j.to.- Tenían. iw.n. estructura;
coj.ular unifor:'--; y fina c-a. la quo Ina oolulax' ayaa peque-
'das y' touie-i. le. ;-;io.;a. fora? ¿'fiorai.- lu.;yo al ?es!fì.to.n-
to nroducto -nspoujoso floziole fué faiáa.na.fo o caprini!"-o
)ia,c'.Léndolo panar entro cilin-froo perapraducir ima. os- -
t'ruct'.i.ra 00'"'.pucpta, osencialm.tute por un ICOp -io ocluías -
a'bt*r!;as, y Inoro so lo ensayó.- los resultados fe los on
sayos demostraron ¡rae la esponja tenía "o\a -ña-'-miidad. de -
40 ky/m"*', una capacidad do reboco Sc.b.oppcr sol off, una -

o10 resistencia, e. la tracción de 1,0G i;y/on'", una roslstcnoia
al desyarraefon'ho de 0,79 lyf/cm, una capacidad Ac -cstira- 
ai-onto final dui 333% y una fijación (Inope do una desvia­
ción del 50%) de 10,9%.

15
31 inctodo de éste ejemplo ora igual al del pim 

cadente Ejemplo I, salvo que so usaron 1,1 parte de acd-l- 
tric'hoxi silano y 1,67 partes do; agua en luyar de las can 
'hido.do!? indiondro osi el Ejemplo 1.- la mezcla formó una 
esponja y so curó sin sufrir un colapsemiento o cncoyinieu 
to apreciablo, y el producto esponjoso, autos y después - 
do sor exprimido, exhibía uno estructura celular fina y - 
uvdíoi-ue.- los su.sayos realizados con la esponja dieron -
.os simientes resultados: densidad, 44,8 ky/Ire/rl- capaci­
dad do rebote Cor.oppor, 45'%? rosietenoin. a la. tracción, - 
1,0 ky/cmd'; tiosynri'aipicuto, 0,82 tg/cm; estiramiento final, 
267m! y fijación (luego donna die svi ación del 50%), 18,3%.

_EJ3kiL0^_III_

'.SI método ce esto ejemplo ora igual al del pro

22



2 8 Ì 6 3 2  ^
colouto bjê 'plo I, salvo quo, al preporar si pr c-polî croJ 
ls<. rasón uo'Lar inicial -ie la cíesela le loo li i so ci anal os 
le tolueno al n oli v r o¡ )il o.no alieni era '.e 4:1 y co capì ed 
0,44 parte lo v.i.nll triuloui diano no. lugar lei ardi irlo 

5 'lord silorno.- la. spesela teubión loruo -ma., espeeja y se -
curo sin enuogerse o oolapsarso, y cl producto esponjoso, 
a.des y después lo sor erprimido, cxllbia una. estructura 
adular -miforne compuesta por ¡..Tacnas células pegucllas lo 
un "¡jadíalo os onci allento igual.- los ensayos físicos lio- 

10 ron loe siguientes resultados: densidad, 38,5 kg/m'; robo
to Soaoppcr, 51%; rosi stonai a. a la, tracción, 1,43 kg/cuú; 
d o sgarro,'!;'! Güito, 0,3? kg/om.; estiramiento final, 357%; y - 
fijación (luogo lo orna desviación del 50%), 3,9%.

15 _3JEuP10_^IV_

11 aítolo lo éste oj empio ere', igual al Id, pid 
colente 'Ejemplo I, salvo quo se preparó al prop dimoro lia 
ciando reaccionar un mol de "Polyol 112-3" de Dow, en lu­
gar de polipropileno glicol, con 3 moles de la mezcla 80/ 

20 20 do diicocianato le toliiono, efectuando luego el ajus­
to con lávesela, 80/20 le dii soci anato le toliloro hasta 
obtener un valor ROO leí 9,5% y empleando sólo C,05 parte 
1c sr.iil trichoni .allano. - na esponja, re siri tan te no se co 
lapso y tenía una. reí celular uniforme uv.y fina.- Después 

25 do exprimir a la esponja so la ensayó, obteniéndose los -
siguientes resultados: densidad, 36,9 kg/n%; rebote Sckop.

 ̂ oper, 571; resistencia a la tracción, 1,15 tg'/crk; lesga.—  
rr.ani cuto, 0,52 kg,/cin; y estiramiento final, 167'.%- 31 -
"1-olyol 112-3" le Dow es un producto do adición de polló-

30 vilo lo propilono con gliconei que está rcrudado con óxi-

23



do '"s otilcuo ps.ru proveer una cantidad pred-Liliif-náo de - 
prunos tremin :les prijiarios, tiene un peso mo"L-acular pro 
no dio do e.proxinadns*¡onte 2800, y es fabricado por la Dow 
Cuonical Oomp'iuy.

DJE:air,o v

75 partes de "Polyol 112-3" de Dow, 0,75 par­
te de "lolygard", 2,25 partes de "D616D" de Armour, 1,8 
partes de ariiltrietoxi sila.no, 22,5 partes de mía meada 
80/20 de 2,4- y 2,6-tolilcno diisocianatos y 1,0 partes 
do agua (siendo todas las partos en peso) fueron introdu 
cidas en la 'boquilla de una máquina foruañ.ora le esponja, 
donde los ingr odi autos fueron bien moldados y luego la 
'tiiescl'i rué vertida, en un recipiente.- la ríesela formó - 
fácilmente esponja, se gelifioó y se curó sin colapsaroe 
y el producto esponjoso resultante ex.'.libia una red celu­
lar uní domo y fina,.- Luego la esponja fue exprimida, y 
ensayada,- Tenía una den si dad do 44,9 k&'/itP y una capa­
cidad do robore Ccaoppor de 47/.- 31 "Polygard" os un -
trinoail ai'il fosfito fabricado por lo. Sección Química - 
llauyatucl" de la Yfü, Rubber Coxpany.- B1 "Dj 16D" de Ar- 
rour es una ^inotil alcoil amina en la que el grupo alcor 
1c es prlnuipnijiente im grupo aleoílo de 16 .áfonos de - 
carbono y es obtenido do un ácido graso.- ."31 "DK16D" es
rubricado por la. Arnour Chemical Co.

_3J3dl0__d_

3n esto ojonplo se rcali?.ó ol dsuo mótodo del 
procedente Ejemplo Y, salvo que se omitió el "Polygará'',só 
lo so usaron 1,5 partes de amiltrietoxi sílomo y se agregó
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0,5 parte do 1,4-butanodiol.- La .nosola torreó fócilaontc" 
esponja, se palificò y so curò sin. colapsarsc.- Las cc-- 
lulas le la esponja taabión er o,n maiformcs paro do un tu­
onilo aìpo recaer a las dei puco od onte Ejonplo *7.- luogo - 

5 so sor (sopriì'ìido,, lo. ocporajo. lió ensayada, nrocontaudo -
, C¡ ^una desoldad do 41,7brg/n"l '.rie. capacidad do reboto Schoja 

per del 43;/ una resi atenei a a, l.a tracción do 1,21 i-g/cnl 
y ana fijación del 50 / de 11,1%.

10 '
En osto cjcuplo se aplicó el ninno onLodo dei 

procos ante 3jc'"plo V, salvo sue se. oriti cren ol "Polygard" 
y ri "'O'dlJj)" de Amour: so anneercó lo ca'tiidod no agua a 
2,2 portes g so amontó la cantidad do la rosela 00/20 do 

IO ..ILIoocinnci.tc se tclilcno a 20,0 partos: y so .agregaron -
0,5 parto do 2,3-po'oniìouo gli icol, 0,5 parte do fi-me !;il - 
rorfelina y 0,15 parto do silaum.to do dibutilo y ostalo, 
la nczcla ferrei f¿'ci5.n.on.tG una esponja y so gcli-tLcó sin 
coleroarso y la. euronpa tenia una utruct'uy.n celular uui- 

20 forno y fina cu la gao las células tcatan un ter: ado menor
quo las mi precedente 2jcupio V.- b'n.a vez exprlúda,, la 
esponja urrada Uuó ensayada, prcsaataud.o una d̂ m.nidal do 
34,3 -gir.*'' y una capaci do rebote Ooaopper dod. 44/1

dJl'llO VITI23 --------------
75 partos d.e "Niau Triol 10-56", 0,75 partos - 

da "folygard", 2,25 partes de "Dl'.loD", Ì,C portes do aulì 
tri ctoni sil.auo, 22,5 partos de una tic sed.a 3C/2U de 2,4- 
y 2,6-tolilouo diisocinnatos y 1,9 partas do agua ( si onde 

30 rodar; las parten en poso) fueron introducidas en la. boqurg

- 2-¿o
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Un. 'le irla mácnino. for.".adora dô s;pf; n.*a,0and.í?*T.os ingrrc-, 
dientes ficeron bica imesclados y bombonios r r.r. miolbc para 
quo foimmmran r.aa, esponja., - La 'Yiê cla ros'L-ü.t amito forró fé 
ciimmvito lira esponja,--so palifico y curò sin eolaps.arsc y 
al proc.ucto r-n-̂ tinjooo resrútaunr.- temía ocia estructura ce­
lular urne ara algo gencralmerto irregular' (oólulao ¿glandes 
y coleas).- Las propicíalos físicas le la esponja oran - 
alpe similares a las lol precedente Ejoralo V.- Sin om.-- 
barq;o, cuanto se ripulì el mismo procodimi-nto salvo quo 
se agregó 1,0 partos le etilene gli col a lo. rosola de -­
reacción., la esponja quo ce obliavo entibia ana estructura 
coluluj? fin,a y unii orine. - Esto ejemplo ilustra, que, con 
algunos polioles que llenen una cantidad granee do radi-- 
colos bitrenilo secanlarios, os importante erpicar un ma­
terial que brinde grupos hi'roxilo adiciónalos, talos co­
no los modificadores arriba mencionados, para obtener po­
ros relativamente menores más uniformes en el seno de lo. 
esporla.- El "fiar Triol 1G-56" os un producto do adición 
do cuido do propilene y alie crol que contiene substancial 
mente do 90 a $5i do radicales OH secundarios, un índice 
OH de aproxliiiadamieute 56 y un peso molecular promedio de 
apr oxim.adan.eut e 2500 a 3100 y es f abrí cal o por la. Unión - 
Carbide Oorp.

EJEK1L0 IX

En este ejemplo se siguió un método igual al - 
del precod.ou.to Ejemplo I, salvo que se omitió el am.il trie 
to:-;l sil ano. - Al terminar el aumento de toniauo lo la es­
ponja, la, esponja sólo permaneció establo durante algunos 
'minutos y luego se colapso.- So examinaron las células - 
do la rosul.ta.ute esponjo, de densidad muy alta, hallando se

os
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que eran irregulares (cuchos .¡'mocos, con célula.s g'raados" 
y células cuicas).- Esto ejemplo demuestra, que os nece­
sario utilizar el silano pnera. obtener una. estabilidad on
la imponía.

EJEmllC X

El método de ésto ejeiaplo era igual al del - 
procedente Ejemplo I, salvo que se utilizaron respectiva 
monto

0
! t

Cp.d̂ -0-C-(CHp)̂ .3i( OÔ 'ilq)̂  y iigl'I-ÍCílp) ̂Si(OJgE^) on

lugar do añil tríotoxi silano.- En cada caso la esponja 
so ¡relapso y las células de la esponja eran irregulares. 
Este resultado demuestra que, cuando el grupo R, directa, 
monto ligado a Si en la fórmula pracodante, no os un - 
grupo aleoílo o alquonilo, so obtienen resultólos insa-- 
disfnotorios.

_EJEK?L0__XI_

En ésto ejemplo so siguió un método igual al 
del 'precedente Ejemplo I, salvo que se utilizó respecta- 
vori ente b.optil triaoptoxi silano, heptil triotoxi silano 
y dibu'dil triotoui silano en lugar dol amil trictoxi si- 
lo.no.- En ceda caso, si bien las esponjas sólo tendían, 
a oolapsarso un poco, la esponja contenía muchos huecos 
y células de tamaño irregular.- Este ejemplo demuestra, 
que, si los grupos R en la fórmula indicada contienen ná:3 
que 6 áto.ísos de cc.i'bono, o si existen menos que tres gru­
pos alcoxilo o elqueniloxilo, se obtienen resultados in­
deseables.

)-
Esta solicitud, que correspondo a la prosenta-

27



da en 4.1". A. el 13 do Octubre de 1359? cejo el numero
046-052, so acoge aloe beneficios del artículo 41 dol vi­
dente Hctn,tu.io sobro f:sopiedo.d InduuLrial. .

.Lu
N O T A

Los pu-rLos do invención propia y nueva que so 
presentan para que sean objeto do ésta. bateíta do Inven- -
cien en España, por VEINT3 anos, son los siguientes:

1.- lietodo para la producción de espuijas do '
Pclie*¡;erarotc.no que comprende hacer reaccionar (l) por - 
lo monos un p o li i s o c i anat o con (2) por lo nonos un poli- 
éter poliod. que con.Lleno por lo menos dos róllenles ai —  
drorilo activos en cantidades suficientes para tornar un 

20 poliuretano ¡nosclad.o con (3) una. cantidad menor en peso .
do un oyente esponjador en cantidad suficiente para for­
mar una esponja, con la .maso, resultante do ¡dicho poli!socio, 
nato y dicho poli el y on contacto con (4) uno. cantidad no 
ñor en poso, sobro la base dol poso total del poliol cris 

25 tente, y suficiente para estabilizar a la reacción, esponja
dora do dicho poliipooianato y dicho poliol y para obte­
ner células de tamaño substanoialmonte uniforme en el re 
saltante poli éter ur ataño, de por lo ¡nonos mi citano or- ¿
¿'único que tiene la fórmula '

30 - i
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n-Sì-OR

!

OR '
deride R es elegido del grupo que consiste en un radicai - 
od.coilo quo iiono de 1 a 6 átomos do carbono y un radicai 
alquonilo quo tic.no de 2 a 6 átonos do carbono y sus mez­
clas.

2. - ì-ietodo según la. reivindicación 1, en el - 
que dicho poliol os un polialcoilenoétcr poliol do cadena 
ramificada que tiene por lo menos tres ¿psupos IrLdr orilo - 
reactivos y un poso molecular promedio de aproximadame-r^c 
2.000 a 4.C00, dicho silano orgánico se halla presente en 
una cantidad de ap3.'orinadamento 0,05 a 3;0% c-n peso sobro 
la base del poso de dicho n oli ale cileno ót er poliol, dich.o 
poliisocinnato es un diisocianato aromático, y ''¡icho agen 
te osponjader es agua.

3. - Idótodo según la :¡'aoi vindicación 2, en el -
que la. reacción de dicho polli socianato y dicho poliol en 
efectuada c..di cionalmoate en contacto con un catalizador - 
en una. cantidad da aprorii:'.!.a.dcj!iento 0,05 a 3)C% cu peso so 
bro la baso dol peso de dic.h.o poliol. .

4. - íJÓtodo según la r;)ivineicc.ción 3) en el - 
que dieh.o .silmo orgánico os añil tri et orí sü..anó.

5. - 1','ótodo según la ro iviirLicación 3? en ol - 
que dicho silano orgánico es vinil trietoxisilano.

6. - hoto do según la reivínó.icacíóu 1, on el - 
que la reacción de dicho poliisocianato y dicho poliol es 
efectuada adi ci onalm ent e con por lo menos un diol alitati 
co que tiene un peso molecular promedio no superior a -­
aproximadas, oute 2.000, que tiene de 2. a 3 átomos de enrbo

29 -



njetNTMg?
-X."

a

i.o

20

25

no
26 i 632

entre los átonos le oxígeno, quo es capas de disolver
agua en ima cantidad de por lo menos apr or timad or cnt c 3% -
en peso, y que consiste en carbono, hidrógeno y oxígeno, y 
que se halla presento on una. cantidad do c.pr ordenad.-rus. cnto 
0,1 a 3,0% en peso sobre la base dol poso de dicho poliol.

. 7.- Método según la r-'lelndica.ción 6, en ol -
que dicho poliol es un polialcoilono éter poliol do cade­
na ramificada que tiene por lo monos tros grupos nldroui- 
lo reactivos, que tiene una cantidad predominante de los 
grupos hidroxilo en la forma de grupos hidroxilo secunda­
rios, y qnc tiene mi poso molecular promedio de apromina- 

damonte 2.000 a 4 . 000 .

3.- Método para la producción do esponjas do 
poliéter-urotano en el que (1) so hace reaccionar por lo 
menos un poliisocianato elegido dol grupo que consiste en 
un polii socianato, un propolímoro que tiene grupos asocia 
nato reactivo y que consiste en un poliicocíanato y un al 
cohol poli'.TÍdrico, un prccpolímcro que ti.ene grupos isocia

nato reactivos y que consisto en un poliisocianato y un - 
mi cm.br o dol grupo que consiste on un poli éter poliol, una
mésela de una cantidad preponderante de un poliéter poliol
y una cantidad manor do un polièstor poliol y un polieter­
ósi er poliol quo contiene una. cantidad preponderante de - 
ligaduras de éter cn. comparacióu con. Las l.igo.dnras'. do do­
tar, con (2) por lo menos un poliol (.logico col rrupo quo 
consiste en un pollòter poliol, una mescla de aia cantidad 
predominante de un poliétor poliol y una cantidad m onore - 
de un poliéstar poliol, y un p oli é et or ét cr-p oli ol quo - 
conti (-no una cantidad pjrod.om.inri.nte do ligaduras do éter - 
on compa.racicn con las ligaduras de èst or y quo conh'irnio

3C
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por lo menos dos radicales hidroxilo reactivos en cantida­
des suficientes para formar un polióteruretano, mezclado 
con (3) una cantidad menor en peso de un agente esponja-1 
dor en cantidad suficiente para esponjar a la masa de —  
reacción de dicho poliisocianato y dicho poliol, compren­
diendo la mejora el hecho de que se efectúa dicha reac- - 
ción en mezcla íntima con (4) de aproximadamente 0,05 a - 
3,0% en peso, sobre la base del peso total del poliol 
existente, de por lo menos un silano orgánico que tiene - 
la fórmula

0R)
R-Si-OR

OR
donde R es elegido del grupo que consiste en un radical - 
alooilo que tiene de 1 a 6 átomos de carbono y un radical 
alquenilo que tiene de 2 a 6 átomos de carbono, y sus mez 
cías.

9.- Método para la producción de espon 
jas de polióteruretano que comprende hacer reaccionar (A) 
un prepolímero de polióteruretano obtenido mediante la reac 
ción de (1) por lo menos un diisocianato aromático con - 
(2) por lo menos un poliol elegido del grupo que consis—  
te en un poliéter poliol, una mezcla de una cantidad pre­
dominante de un polióter poliol y una cantidad menor de - 
un polióster poliol, y un polióter-Óster poliol que tiene 
una cantidad predominante de ligaduras de éter en compa—  
ración las ligaduras de éster y que contiene por lo menos 
dos grupos hidróxilo activos en cantidades suficientes - 
para formar un polióteruretano que tiene de aproximadamen 
te l a  25% de grupos isocianato reactivos disponibles,-

-  31 -



^^SSiSESES
(B) mi c;atalieador, y (0) a.yua., masclados con (D) ño apro-- 
xi)r:.añioao'o.í;c 0,05 a 3o on poco, cobro la baño col poco ce - 
dicho poliol, de por lo niños mi silano oiqpánlco que 'lieac 

la fórsulo.
OBt

R-Si-OB!

donde R es olopido del grupo que consisto ce. mi radical al- 
coílo (pae tiene de 1 a 5 átonos do carbono y un radical al- 
qucuilo que timo de 2 a 6 átomos le carbono y sus mesólas, 

10,- lilODO BARd LA IRODUdoIOB DB BS1C1-JA3 D'S 

R0ii:ir:ER?3tT.ii).

Tal y cono se ha. descrito en. la homoria que an­
tecede, y coa los tinos que so han especificado.

Esta. Honor i a consta, de treinta y dos hojas es­
critas por una sola da sus caras,

ludria,

' i

)'
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