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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta pare unir a 1z solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 3 de Octubre de 1960, con el K¢ 261,428
- .
E‘ spAfaA
por VEINTE afios = l

a nombre de PHREFORMED LINE FROTUCT3 COMPANY, entidaed nortesa-

e

mericana, establecida en 1668 Unién Commerce Building, Cleveland,?g,'

Ohio, Bestados Unidos de Amdrica, pors !

"ON APARATO PAIA SITUAR UNA BAKDA HELICOIDAL CON KuS-
PECTO 4 UN PUNDO DE REFERENGIA"

—— a—— —4

1
|

Io presente invencidn se refiere a aparatos para fa—
bricar utensilios empleados en la suspensiédn de cuerpos JL:L—
neales, tales como conductores eléetricos, cables y simil!a:r‘es,
y més especificamente a los utensilios de dicho genero copstrui-
dos a base de elementos helicoidales prefabricados. %

In la patente espafiola nimero 231.130, concedids en 19
de Nearzo de 1957, a FPreformed Iline Products Company, se ihué—
tran unas extremidades de retencidén para la suspensidn deioﬁeru

|

pos lineeles. Estas extremidades de retencién constan de una
|
parte de bucle y una parte de agarre de cuerpo de las cuales
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esta Ultima estd adaptada para agerrar el cuerpo lineal, con~
ductor eléctrico o similar, y le primera se halla adaptada para
ir sujeta a un pasador, gancho u otro dispositivo de.suépen—
sidn. Las extremidades de retencidén se construyen, segﬁﬁ una
forma preferida del invento, de una media capa de eleme&tos
prefabricados en hélice dispuestos en relacidn de mutuaiconti—
guidad formando una banda helicoidal y en la cual esta %ltima
se vuelve para fomar el bucle, y de modo que las partes vuel-
tas estdn en oposicidn de fase con lo cusl pueden entreﬂazar—
se hasta formar una funda que cubre por completo, o al menos
parcialmente, el cuerpo lineal. En la parte de bucle, la%ex-
tremidad de retencidn puede congtruirse de modo que los ?lemen—
tos helicoidales formen una banda helicoidal de paso abiérto,

o bien, alternativimente, puede congtruirse de modo que #a -
congtruccién helicoidal sea de paso cerrado. ;‘
Cuando el bucle se hace de benda helicoidal abiert#, gé-
lo es necesario ensamblar una media capa a menos, de los!ele-
mentos helicoidales en relacidén de mutuu contiguidad for&ando
una banda helicoidal y colocer luego ls banda en asociacién
con un pasador en Zngulo recto con la misme. La banda heiiooi—
del, puesta en contacto con el pasador, tenderd z girar élre—
dedor de su eje hasta adoptar una cierta relacidn con elipasap
dor, despuds de lo cual, si se doble fommando dngulo rec%o con
el pasador, bien alrededor o bien apartéindose del pasadoﬁ, las
remas vueltas quedan en oposicidn de fase de modo que pu%den.en-
trelazerse formando la parte de agarre del cuerpo, como sﬁ des-
eribird con mayor detalle més adelante, Con la expresidn }do—
blar alrededor o aparténdose de un pasador" se guiere daﬂ ,

entender gue las partes de la banda contiguas a los extremoi de

aquel se ponen en 008101on de estrechamente asociadas, y en rege
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lidzd pueden incluso estar tocdndose o cruzéndose para faciii—
tar el entrelazemiento. Asi, la banda, despuds de doblada, in-

cluye dos dngulos de aproximadamente %2 cada uno, o un total
R b

de 1809 y debido & la mencionada relacidn cordal, las ra?as
estén desfasadas 180¢ o en oposicidn de fase, obteniéndoée asi
la dplimz relacida de entrelazamiento. l

Bn la construccidn de la modificacidn de extremidaé de
retencioén mencicnada en segando lugar, la hélice cerradaipuede
obtenerse de cualquiera de varilas meneras, por ejemplo, ﬂa par-
te que fomma el bucle puede retorcerse hesta oblener la qélice
de construccion cerrada. Otro cjomplo es el de que puede Egre-

|
garse unos elementos adicionales prefabricudos en hélice b los
|
ya utilizados en le formacion de la banda helicoidal, haspa
|

llenar la capa dentro de la perte de bucle. En todo caso, in-

dependientemente del método utilizado para fomar una hélice ce-
PR ‘ . o - L

rroda, egta ultime no tenderd & girar alrededor de su eje ! hos-

ta tomar una posicidn, con respecto a un pasador, que propor-
t

cione la relacidn de oposicidn de fase de las ramas vueltas.

Por esta razdn es neceserio disponer otros medios o métodds

pare determinar el punto y el plano en que las hélices had de
|

doblarse, a fin de que las ramas vueltas o resultantes del do-

|
blez se encuenitren en oposicidn de fase. ;
}

Un método ya propuesto, que salta a la vista, es el de
nedir las hélices y determinar por ese medio el punto y el!plar
no en que han de doblarse. Ahora bien, se ha visto que, depido
o les irregulearidades y otras discrepancias que se presentén

en el metal utilizado en la construccién de las hélices y én

]
!

los métodos de fabricacidn, las toleranclas de fabricacién\noru

males para las dimensiones de la hélice son tales que dich% me~
. . . . N Y
dicidén no siempre proporciona la relacidn deseada entre las ro~

i
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mas vueltas, ademds, el método de medicion no fijé\iafposi;
cidn dGe la bande con respecto al passdor y, como consecuencia
es engorroso e ineficaz. |
Por este razén, entre otras se ha hecho pabente ﬁa nece-
gided de inventar un nuevo aparato a utilizer en la co#strucu
cidn de extremidades de retencidn y otros utensilios e#éctri-
cosg, en los cuzles es conveniente hacer girar el conjuﬁto de
mnedia capa de elementos prefabricados en hélice, con réspecto
a un plano segun el cual pueden ser doblados hasta quellas
partes dobladas se encuentren en la deseada relacidn dé fase,
Esta invencidén puede caracterizarse en términos amplio% cono un
par de dispositivos separados, montados a rotacidn, qu% hacen
girar la banda helicoidal con respecto a un punto de do&lez
preselecicnado de modo que las rsmas quedan en oposicié# de fa-
|
se y pueden asi entrelazarse hasta fomar la parte de e%tremi—
dad de retencidn destinada 2 agarrar el cuerpo. | %
Otra caracteristica y objeto de esta invencidn re%ide en
la provisidn de vn aparato a utilizar en la construociéﬁ de ex-

; R cq !
tremidades de retencidn y otros utensilios que se adapta g

1
. . 2 . cas L.
cilmente a su empleo en unidn de equipos usuales utilizados
|
, . I
Otre caracteristica y objeto de la invencidn reside en

para congtruir estos utensilios.

. . . . |
un aparato, a utilizar en la construceidn de extremidades de

retencidn y otros utensilios, de menejo relstivemente seneci-
!

1lo y que requiere poco o ningin adiestramiento por parﬂe del
|
operador.

: |
Bstes y otras caracteristicas del invento se irén‘ﬁes~

prendiendo de la lectura de la presente llemoria, con ref%rencia

'

- la figura 1, es uia vists en alzado frontal del)dispo-

a los dibujos adjuntos, en Llos cuales:

k

.
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gitivo de centraje conforme a la invencidnj; "

- la figara 2, es una planta del aparato ilustrado en
le fig. 13 t

- la figura 3, es una vista fragmentaria en secoﬂén
de uno de los brazos de centraje; é

- la figura 4, ilustra una pluralidad de elemento? he-
licoidales que constituyen une nélice abierta junto a su% eX-
tremos y una hélice cerrada junto a sus pertes centrale% en
sentido longitudinal situados en posicidén con respecto qun pe-
sador y doblados alrededor del mismo, viéndose el aparat% de
situwzcidn en combinacidn coh uha fopna de aparato doblad%r;

- las figuras 4a, 4b, 4c y 44 son unas secciones %ama—
das por las lineas que se designan del mismo modo en la figu—
ra 4; I

j
|
- 1o figura 5, es una seccién tamada por la linea|5-5
|
de la figura 4; |

|

~ la figura 6. es vna ilustracion esquemética de une

modificacidn del inm ~hto; ¥y

|
- la figura 7, es una ilustracidn esquemdiica de $tra

modificacidén del invento. ;

Por conveniencia, la mencionade relacidn que adOpté la
banda helicoidal colocada en ssociacibén, en dngulo recto{ con
el pasador se denominaré en 1o sucesivo "relacién cordal". Hs-
ta relacidn puede exsminarse del mejor modo con referencﬂa a
le figura 5, que representa una vista en seccidn recta de una

capa parcial de elementos helicoidales dispuestos en relsalci én

de mutua contiguidad formando une banda helicoidal y colocados
: |
|
luego en asociacidn, en @ngulo recto, con un pasador. La capa ) 4
- B

parcicl de elementos helicoidales, cuando éstos se hdlam en

| LY -
la relacidn de mutua contiguldad, constituye una seccidn arquea~ i
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de de circulo, segin cualgquier seccidn recta perpendiculér
al eje de la hélice. Colocada 1= banda en asociacidn, en én-
gulo recto, can un pasador, este ultimo girard alrededor;de
su eje sin movimiento longitudinal hasta adoptar una relacidn
cordal can la seceidn circular formada por los element os| heli-

ccidales. Como se observard, estendo en la relacidn cordal,

el paszdor tomard contacto con los bordes de entrada y sallda

de la Dznda en la seceldn rects de asociacidng en este c?so

con los elementos helicoidales primero y ultimo de la ca%a par-

cial. Como ya se dijo,si la= capa parcial se doble alrededor del

pasador, una vez adoptada, la relacidn cardal, las partes dobla-

das o vueltas estardn en oposicidn de fase, de modo que &ue-

den entralazarse. ;
Con referencia ahora a las figuras 1 y 2, se ilustran en

lesmismas una forma preferida de aparato conforme a la invencidn,

designada en general con el nimero 10. De la lectura de esta Me-

moria se desprende que el invento puede hacerse a base de ma~
I

teriales usuales, de la necesaria robustez y otras caracteristi~
|

o s . . . a]
cas fisicas adecuadas para la particular aplicacidn. }ste par-
ticular aparato estd adaptado para el uso en unidén de un'equl—

po especiclmente ideado para doblar las varlllas prefubrﬂcadas

. o . . |
en hélice, hasta formar las extremidades de retencidén antes men-
: |

!

clonadas. Komalmente, tal equipo constz en esencia de uq pasa-
dor alrededor del cual ge doblan las varillas prefabricadas en

|
hélice, o en realidad una banda de las mismas, como se dﬁscribe

mis adelante con mayor detelle.

§
l
|
Con referencia anora a la figura 1, el aparato 10,{reali-

zado conforme a la invencidn incluye un bastidor construlﬂo de

.dos soportes verticales o montantes 12 sujetos por sus exmrgmos

superiores mediante el travesafio 14, v entre sus extranoslpor

i
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log travesafios 16. 51 uien el bastidor es de construccidn usuel,

adaptado para ger utilizado con muchos tipos de aparatés de do-
blar; es evidente que es posible efectuar diversas mod;fica—
ciones del bastidor para adaptarle a tipos esPecificos?de apa—
ratos dobladores, a fin de acomoder estos uUltimos. }

En cada uno de los montantes 12, se sujeta a des#iza—
miento un bérgano de apoyo 18, mediante un collar 20, pﬂ?ien~
do fijarse en una posicidn determinada, mediante un tornillo
de presidn 22. Los brganos de apbyo 18, estén provistosL por
sus extremos internos, de un pasador de articulacion 24% como
se indica en el dibujo. lLa distancia ds los pasadores dé arti-
culacidn 24, respecto de sus montentes asociados puede.ﬁodi-

|
ficarse, desde luego, colocando los drgenos de apoyo enﬁposi-
: !

cidn, por deslizamiento, dentro de los collares 20. |

A cada uno de log dérgenos de apoyo 18, se sujetani'por
medio de los pasadores 24, los drganos de péndulo 26. Lci?ei
drzanos de péndulo 26, van articulados o montados a rot%cién

en 1os pasadares 24 en un lugar situado entre sus extre%os,

y normalmente descansan en posicidn vertical sensiblemeﬁxe pa-
ralela a los montantes 12. A cada uno de los Srganos de Pén-
dulo puede ir fija, en sus extremos, una pesa 27, que faFili—
te su retorno a la posicidn vertical u otra posicidn nor?al.
Cada uno de log organos.de péndulo 26, va sujeto a un pu%to

de giro o articulacidn 28, situado entre los extremos deﬁ tra-
vesalfio 16, por medio de un mecanismo de torniguete, desiénau
do en general con el nimero 29. £1 mecanismo de tornique%e, en
egta foma, consta de las palancas o bielas 30, 32 y 34.[La
biela 30, estd articulada al punto de giro o articulaciég 28
entre sus extremaa; vy estd articulada por sus extremos ailés

Ly
extremos de las bielas 32 y 34. Estas dltimas, a su vez, v

x.
.



[

10

15

20

25

30

G

2614298.:%

articuladas por sus otros extremos a 1os Srganos pendulares.;

Como puede verse, como consecuencia del mecanismo de torz%li—

quete que conecta entre si los dos Srganos pendulares 26|; la

rotacién de uno de ellos originaré’:La rotacidn del otro ein sen—
" |

tido opuesto. En otros términes, si el extremo superior clie uno
de los érganos pendulares se mueve aparitdndose de un pun‘l'llo cen-
tral que se encuentra entre los dos cuando se hallan en e,i!u.s
posiciones normales, el extremo superior del otro pe’ndulol', se

|
moverd entonces aparténdose del punto central en sentido 'ppues-—
to. Construyendo el mecanismo de torniquete & base de bie%las
¥ palcneas de relaciones dimensionales predetefminadas,as:ti co~
mo Fijéndolas a los Srgancs pendulares en puntos de artic{'izla-
cidén determinados, el desplazsmiento del extremo de uno céjm
regpecto al otro puede mantenerse dentro de uns predeterm{lnada
relacidén., De hecho, como se verd més adelante, las distam?zias
a que cada uno de los péndulos se aparta del punto centraJ::. se-
rén normalmente de la misma magnitud, y pueden diferir en ung

|
fracecién de longitud de paso, pero en todo cago el despieza';mien—
to de los dos serd esencialmente el mismo, como se verd méfls ade~-

lante. !;
!

Al extremo superior de cada péndulo 26, hay una part're 0
seccién 38, que tiene wn dnima o taladro 40. Bl énima 40 estd
adaptede pars reciuir la ewpiga 42, y sostenerla fija par réxe-
dio del tornillo de presidn 44.'Cada espiga 42, lleva saje‘li'io
en su extremo superior el conjunto de pasador de centraje #ue
se ilustra en detalle en la figura 3, y va designado en geﬁe—
ral con el numero 46. E1l conjunto de pasador de centraje c<;ns-
ta del yugo 48, que puede estar hecho de una pieza can la es--

piga 42 o de alguna menera usual. El1 yugo 48, estd pI‘OVlSt0| de

las sberturas 50, que reciben el véstago 52, como se 1nd1ca-l en
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el dibujo, En el pasador 52 hay montado a rotacién un érgano
cilindrico 54, por medic de log apoyos de giro 56.

Con refere:cia ahora a las figuras 4, a 4d, se ilus-

tra en ellas una representacidn idealizada de los elemehtos pre» i

|

fabricados en hélice 57, que constituyen las partes de Panda
helicoidal o de paso abierto 582 y 58 b y la parte de pgso ce~
rrado 59, utilizados en conjuncidn con el aoarato re&llzado
conforme a la invencidn. Como anies se ha dicho, los;nndulos
26, van montzados de modo que los pasadores se hallan presen-
tados g distancias de la misma megnitud a parulr‘ue un ﬁunto cen
tral, aun cuando estag distancias pueden dlferir en una’fr
cién de longitud de paso. | ﬁ
En la figura 4, se ilusira uns formé del apareto doblamg;»
dor, gque incluye el pasador doblador 60, montado en el %rga— ’
no de apoyo 62, y un per de brazo dobladores 63, montadds a

rotacidén y puestos en accidn por medios adecuados de acciona~

~miento, tales como un par de impulsores hidrdulicos {(no iilus-

trados). En este caso, les cilindros se montan segin un@ direc—
cidn norizontel transversa alvpasador 60, para facilitaﬁ la
manipulacién de los elementos helicoidalss 57, por el op§ra~
dor. Los cilindros 54a y 54b, se sitian norma]nmnte‘de m%ne-
re que, cusndo las partes asocladas 58a y 580 de la bandé he~
licoidal, se ponén en la relacidn cordal antes indicada,éla
parte cerrada serd presentada al pasador dobiador de mod? que
las partes 58a y 58b se encuentran en oposicidn de fase,isi
lag dimensiones efectivas de la hélice estén de acuerdo éon
las que se han elegido.

Como consecuencia de la relacidn transversa que exis—

te entre los cilindros 54 y el pasador 60, no es posiblefsituar

: 1.
los primeros a distancias exactamente iguales resgpecto d? es—
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te Ultimo, como se describird méds adelante. Por convenien cia,
la seccidn recta indicads en la figura 4a, se toma como ﬁunto
inicisl arbitrerio para cada longitud de paso, de modo que
’57,

aparecerian como en la figura 4b, y al siguiente como en la

al giguiente cuarto de vuelta log elementos helicoidales

figura 4c¢, y, finslmente, en el ultimo, como en la figwa 4d.
Al siguiente cuarto de vuelta, la seceidn recta serfs la.Fis~~
ma indicada en la figurs 4a, compieténdose de ese modo ung lon-
gitud de paso. Suponiendo que los cilindros 54, han de pr%sen-
terse a une distencia lo mes préxima posible a la igualdah,
giendo esgtas distancias del orden de lw 60 em 2 partir dgl pa~
sador dobledor 60, y que una longitud de paso nomsal es de 2
unos 15 cm. el cilindro 54a quedaris entonces situado a u%os

54 em del pasador doblador, de modo que se presentaria la’sep—
cidén 4d al cilindro. Los 4 cm. vesulten del hecho de que és

precigso-incluir un cuarto mds de longitud de paso en la d%s~

tancia total entre el pasador y el cilindro, & fin de pre%entar

. 1
este Ultimo con la seccidn recta adecuada méds préxima de la ban-

dz helicoidel.
Inverseamente, el cilindro derecho 54b, a fin de tom%r can~
tacto con la banda helicoidal en una seccidn recte cqrres#on~
diente a la indicada en la Tigura 44, quedaria espaciado a[una
distancia de 56 cm. a partir del pasudor doblador 6Q. LaTéifeu
rencia de 4 cm. respecto de la distancia de 60 cm. supuesﬁa
proviene del hecho de que la seccidn recta mds proxime coéres—
pondiente a la ilustrada en la figura 44, y a los 60 cm..éeseap
dos se encuentra a una longitud de un paso y tres cuartosi Pue~
de verse ashora gque la diferencia entre las distancias de los
cilindros 54e y 54b respecto del pasador doblador 60, es'ie 7 1/2

o
cm. o le mitad de una longitud de paso, o 1809 de paso. Asi como

D
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puede verse, cuando los cilindros 54a y 54b estdn en posicién

transversal respecto al pasador 60, aquellos pueden sit@arse

de acuerdo con la férmula siguientes
|
1) L P L P -.

2 4 2

|
donde I es la distancia total entre los dos c¢ilindros 54p ¥y PL

1

es la longitud del paso. i

' }
Es de notar que gi los cilindros 54a y 54b estuvie?an mon—

tados con sus ejes paralelos al pasador doblador, quedar?an en—
tonces situados nomelmente a disteancies iguales reSpect% al

mismo, Asf, cada uno de los cilindros 54a y 54b en ese c;aso, par
ejemplo, podrian colocarse en posicidén a dog longitudes ée jo=¥:-1s]
respecto del pasador doblador. La razén pare la rotacién{de los

cilindros con respecto al pasador doblador de modo que qﬁeden

formendo éngulo recto con el mismo reside en la facilided de fun- -

J
cionamiento y manejo de las bandas helicoidales formadasla base

de las varillas de ameadura prefabricadas en hélice.

Si la cara interna de la banda helicoidal se pone én con—
tacto con el pasador en cualquier oira relacién que no séa la
indicada en la figura 5, y se intenta doblar-la banda al#ededor
del pasador, la banda adoptars ds modk natural la relacién indi-
cada en la figura 5, si se le deja girar alrededor de suiPIOpio
eje. E

A continuacidén se describe ol funcionamiento y'man%jo del
aparato. Para mgyor sencillez se supone que 1los cilindxv% 54,
estén desigualmente separados del pasador, siehdo de media lon-
gitud de paso la diferencia, y siendo de 120 cm. la dist#ncia
nomal entre los dos cilindros, que es la distancia norm41 en-
tre dos secciones rectas correspondientes. Mientras la d#sééncia

- 11l -
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entre dos secciones correspondientes sigas siendo de‘l2ojom. los
cilindros 54a y 54b podrdn entonces permanecer en sus pésicio~
nes normales y sin embargo adoptar la relacidn indicada 'en la
figura 5, con gus respectivas partes 58 de banda helicoﬁdal.

En cambio, si la dlistancia entre dos secclones rectas v%riase

de modo tal que la distancia llegara a hacerse de 130 cm. Se-
e

 ria entonces necesario desplazar los cilindros & fin de que las

vandeas helicoidalés 57 pudieran asenter de la miama mane%a QL e
cuando la distancia es de 120 cm. Como el aumento en di%tancia
es de 10 cm.siendo de 5 cm. su wmitad, cada uno de los cilindros
habrd necesarismente de moverse en esta Ultima distancia} Con

la construccidn antes indicada, el aimento de distancia se di-

vide sutomdticamente de modo que las bandss helicoidales|que-
den en posicidén de fase al ser doblados los elementos he}icoi—
deles elrededor del pasador 60. !
 Volviendo & hacer referencia a la figura 4, una ve% 8i-
tuados adecuadamente‘en pogicidn los elementos helicoidaies, los
brazos dobladores 63, arrastren o doblan las héiices alrededor
del pasador 60, como se indica con lineas de trazo interrumpi-
do. Como puede verse, la parte helicoidal cerrada 59, co%stituye
el bucle de la extremidad de retencién y las ramas o parﬁes de
paso ablerto formardn la parte de agarre del cuerpo. Una%vez

centradas adecuadamente la banda helicoidal o Varillas dé arma-

dura, laes partes extremas estarin en oposicibn de fase, de modo

que pueden entrelazarse fécilmente hasta fommar una fund# cerra-

da, o al menos una funda parcial. 5

Puede verse shora que la invencidn no se limita a una cons-

truccidn en la que los cilindros horizonteles 54a y b quehan gi-
]
tuados a distancias aproximadeiente lgueles del pasaior. D@ he-

cho, los cilindros pueden quedar siltuados a distancias deéigua—

- 12 -
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les que constltuyen un miltiplo entero de la longmtda de paso,
de modo, que en la férmula deda anteriormente, pueden ponerse _
estos nlwercs enteros en lugar de las semilogitudes. Por ejemplo, o
los cilindros podrian colocarse en posicidn con arreglo é la si-
guiente fémula general? :

2) (4.Pp) + (Bp.X) # (B.Pp) = (Pr.X), '

donde A y B son nimeros finitos o enteros, §o£ e jem-

plo; Pr, es la longitud de peso aproxzimada; y * es

igual a la longitud fraccional de vpaso represéntar

da por el desplazamiento angular en el cual lés ci-

lindros queden fijos a partir de un éngulo no%mal

al plano en el cual se produce la dobladura. |

En la forma indicada en la figura 2, Py.X seria 1gual 8
PL/4, ya que el dngulo de desplazamiento es de 902 lo cual ro-
pregenta un cuarto de longitud de peso. Ahore bien, si lqs ci=-
lindros fuersn paralelos al pasador doblador, X seria 0,!y de
estar montados a 45¢ de la direccién vertical, X seria e@tonces
de un octavo,. . i
Como antes se dijo; le dobladura de un conjunto deicapa

parcial alrededor de un pasador o en el sentido opuesto én el
mismo pleno despuds de adoptada la relacién cordsl, dard | lugar
a que las remas queden en oposicidn de fase. Se ha descuyierto
que si la capa parcial se dobla alrededor del pasador, ei bu~-
cle conﬁendré un numero impar de longitudes de paso, esté es,
3, 5, T, ete. Reci{procamente, si la capa parcial se doblé apar-
tdndola del pasador despuds de adoptada la relacién cordél,,el
bucle contendrsd entonces un mimero par de paso, esto es,ia, 4,
6, ete. Asi; con independencis del sentido de dobladura %n el
pleno de la misma, el temefio del bucle queds limitado & vn mil-

tiplo entero de la longitud de peso cuando el bucle se céné%ruye

- 13 =
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de la misma hélice abierta que las ramaes. For conveniencia, los
detos de longitudes de paso impares se designarén con la letra
"a' geguida de un nﬁmero; y los datos de longitudes de péso pa~
res con la letra "b" seguida de un mfmero. Asi los datosgde lon~
gitudes de paso impares-y pares antes indicadog en esta ?érrafo

resultarifen (al) -3, 5, 7, etc., y (bl) - 2, 4, 6, etc.,;respec—

tivamente. . [

Resulta, pues, evidente, que cuando el bucle se ha%e de
una hélice retorcida cerrada, no ocurre la restriceién d% tama~
fio. La operacidén de retorcer hasta formar la hélice cerréda Pue—
de dar luger a que una rame se desplace en parte de una %evolup
cién, con respecto a las demds. En otros términos, los dos pun-—
tos en los cuales empieza 1la hélice cefrada, gi bien original—
mente son de la misma fase, pueden adoptar posiciones deidifee
rente fase. Naturalmente, esto sucede con todo par de puhtos que
originariemente estuvieren en la misme relacién de fase ;ntes de
la operacién de retorcer. Un corolario de esta proposici%n es
el de que dos puntos, que ariginariamente fueran de dife%ente
relacidn de fase, pueden quedar situados en la misma fasé deg-

i
|

puds de la torsidn.

Como consecuencia de la posibilidad de desplazamie?to de
relacién de fase debida a la torsidn, el tamafio de la pa#te de
bucle ye no queda limitado a un nimero entero de 1ongituhes de
paso, ya se trate de enteros pares o impares. For ejempl%, deg—
puds de una opera016n de torsidn dada, el bucle doblado élrede—
dor del pasador, puede constar del equivalente de (az)-3 4, 5,4,
7,4, otc., longitudes de paso, que pueden denominarse lonbituu
deg adicioneles de paso 1mpares. Reciprocemente, si se dobla
aparténdose del pasador, el tamano del bucle puede const%r del

equivalente de (b2)-2,4, 4,4, 6,4, etc., longitudes de paso, que

- 14 -
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pueden denominarse longitudes adicionales del paso parés.

Ademds modificando la maegnitud de torsidn, lu parte de
tucle puede constar del equivalente de (a3) =3,7, 5,7, 7,7 ete., .
o (b3) -2,7 4,7 6,7 etc., que pueden denominarse langiéudes
adicionales de paso impares, y pares, respectivamente,éseg&n
el sentido de la dobladura. ‘

Agi, puede verse gue como congecuencia de constr@ir el
bucle & base de una hélice de plena torsidn, existe mucﬁa ME -
yor libertad para proyectar el tamallo de bucle. i

i

fs de notar que la parte consistente en la héliceﬁderra—
dz puede Tormarse bien por la torsidn de los elementos,icomo an-‘: 
tes se ha dicho, ¢ estirandolos hasta cerrar la nélice,%o bien
por una canbinacién de torsidn y estirado. Ahora bien, #a pa~

labra torsidn abarcard todass estas tres situaciones, yaique el
naterial dewcriptivo relacionado con una hélice cerradaies apli~
cable a cada caso. E
Después de la operacidn de torsidn para faciliter la co-
rrecta colocacidn en fase de las rum&s, es necesario haéer gi~
rar lz capa garcial alrededor de gu eje longitudinal ha%ta en-—
contrar el plano adecuado de dobladura. intes de esta iﬁven-
cidn, 1z operacidn de colocar en posicidn, consistia en un pro-
!
cedimiento de més o menog tenteo. fn eseuncia, el procedimiento
consistia en ajustar la posicidn de la capa parcial por%medio
de dos barrss rigidag montadas en la mdguina de doblar.%La C -
pa parcial quedsba situada en las barras de modo que la}parte
I
de bucle se dividiera por igual en el punto de dobladurd o bien, -

de estar desplazada, el desplazsmiento fuera de wn paso comple-—

to o un miltiplo del mismo.Une inspeccidén de los datos cpnteni-

dos en las lineas (a) y (b)indica que esta divisidn es sﬁmplemeg
s ’ ¥
te una divisibn de 1o magnitud en que los datos se desvian respecto -

- 15 -
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de uno de los mimeros enteros impares o pares. fn otros tér-
minos, si el desplagzemiento es tal que indique una longi%ud

de bucle conforme a laes longitudes de la linea (a3), el éemi—
grupo o media capa puede hacerse girar hasta una posiciéﬁ en

la que los equivalentes de longitudes de paso asignados # ca-

da rema sean (a4) -1,85, 2,85, 3,85, etc., Haciendo giraé una
parte de vuelba en sentido opuesto hasta eorresponder coT (b3),
log datos asignados se convierten en (b4) -1,35, 2,35, 3;35,
4,35, etc. ;

Puede verse ahora gque cuando las ramas se encuentrén fue-
ra de su relacidén de fase originaria; como consecuencia ée la

P
operacidn de torsién, la férmula general para las posicienes
; y

de los cilindros 54a y b se convierten en: i
3) (A.P) + (P..X) 4+ D (BP) (P .X)+ D !
WP+ (2LE) 4D P @R+ !

|

donde D es el degsplazamiento angular entre las dos!ramas‘
: |
expresedo en funcidn de la longitud fraccional equ%valen—

te gque corresponde al mismo, siendo los demas simbélos
!

los mismos emnleados en la férmuls 2.

Asi, puede vergse shora que otra caracteristica de ia
presente invencidn consiste en la divisidn del desplazamiento
angular de las ramas, resultante de la operacidn de tor&flién.
Ta divisién se obtiene desplazendo ceda uno de los cilinéros
54a y b en una magnitud predeterminada, siendo la suma dé las
magnitudes igual a la longitud de paso fraccionaria corr%spon-
diente al desplazamiento angular. Bl aparato se equilibr% lue~
&0 por medio de pesas o muelles, de modo que los cilindr%s 54a
¥ b adopten nommalmnente les pogiciones desplazadas. Asi,gcuanf
do sobre‘los cilindros 54a y b se cologue una banda heliéoidal

Sy
de las dimensiones deseadas, esta girard nomalmente porlsu
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propio peso adoptando una relacidu cordal can la misma.iSi élv’
paso de los elementos helicoidales variase ligeramente aebido
e las toleranciaé de fabricacién y a otras dificultades;impre—
vistas, el paso de los elementos prefabricados en hélice deg-—
plaéaria de sus posiciones normales 1los cilindros 54a y;b lo
suficiente para acomodtar las variaciones, Asi, como carécteris-
tica adicional el invento se construye de manera que, una vez
equilibrado, el paso de los elementos prefabrlcados en néllce
desplazard los 0111ndros 54a y b hasta compenser autcmét}ca—
mente toda variacién secundaria gue exista, y al propio &iem—
po el peso hard que los elemontos prefsbricados en hélike'gi—
ren alrededor del eje helicoidal hasta adopbar la desead% re-
lacidén cordal, de modo que puede ejecutarse la operacién%de Go-
blar. ' E
Con la presente invencidn, la preparacidn del apar#to de
situacidn, se consigue ajustando los cilindros horizontaies y
el pasador dobledor de modo que adopben norualmente una rela-
cibén cordal con capas parciales sin retorcer. Entonces sé efec-
tda una eleccidn entre “"impar o par", segin cual sea el %és
préxino el tamaeilo de bucle deseado, disponible en las lineas
(a) o (b). Despues se limiten en su movimiento los soportes
verticales de cilindros horizontales, como consecuencia d@ la
predisposicidn ejercida por una pesa en la parte inferior?o
por medio de un muelle. A continuacidn, cuando se coloca ?obre
log dos cilindrog norizontales un semigrupo retorcido, elipeso
del mismo hard que los cilindros se muevan hacia dentro oihacia
fuers hasta adoptar la relacidn cordal. la variacidn respécto
de un nimero entero se leldlré por 1pual entre las ramaS|res—
pectivas del semigrupo, de modo que éstas quedan en la ddecua—

| ¥
da relacidén de fase. ]



10

15

20

25

30

~

De cuanto procede se desprende anora gue el aparato res ?;ﬁ
lizado conforme & lo invencién es de una construccién relati-
vamente sencilla, que puede utilizarse en aparatos_usualés. La,
invencidén puede mamejarse fécilmente sin preparacidn paréicular
ni esfuerzo alguno. |

Con referencia shore a 1las figuras 6 y 7, se ilust#an en
éllas dos modificaciones del invento. Eﬁ la figure 6, laimodi-
ficaeidn comprende los miembros de bastidor 12 y los pén#ulos
26 a ellos articulados. Los péndulos 26, estén conectado% en-
tre gl por wedio del travesaﬁo‘70, que logs corta & 90¢ cdan-
do estdn en sus posiciones normale S wl travesailo ruede 1nclu;r
un tensor o ajustador de doble rosca, 70a pars sjustar las po~-
siciones normales de los péndulos 26. Bsta particular soyucion
constructiva se destina principalmente & operaciones en #as que
la variacidn total sea pequefin. Bsta construccidn da lugﬁr a

|
gue la rotacidn de los péndulos 26, se efectie en sentido% opues—
tos. fligiendo las apropiadas longitudes pura los péndulo% 26,
v los adecuados puntos de articulacidn, es posible manten%r igua~
les los despluzamientos de los péndulos con respecto al p?nto
central.

En la figura 7, se ilustra otra modlflcac1on del invento,

que comprende los péndulos 26, sujetos a los miembros de bast1~

dor 12. Por sus extremos inferiores, los péndulos 26, van:fijaP
i

dos & la correa montada alrededor de las poleas 72. El exrrmmo
de uno de los péndulos 26, se sujota a la correa a un lado de
los ejes geamétricos de las poleas 72, estaunlo el extremoidel
otro péndulo 26 sujeto a la correa al otro lado de lx eaes

de las poleas 72. Asi, como gse indica con flechas en el dlbuJO,
el movimiento que efectlde hacia la derecha el péndulo suggto al

lado superior de la correa hard que el extremo correspondierte

- 18 -~
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del otro péndulo se mueva a la izquierda, esto es, en séntido

opuesto. lediante la eleccidn de los adecuados puntos de arti-

culacidn y distencias, es posible mantener la igualdad @e des—~

plazamiento de los dos drgenos pendulares. , :
Como se observaréd, si bien se hen ilustrado y desérito

en esta Memoria ciertas formas especificas de realizaci&n, és-

tus han de interpretarse simplemente a titulo de ejemplé, y

de ninginmdo como limitacidn del invento. Es evidente due pue-

den hacerse cilertas modificaciones, dentro del Zmbito fijado

por las reivindicaciones y sin apartarse por ello del espi-

!

ritu de la invencidn.

Esta solicitud que corresponde & la presentada en!los

istados Unidosg de América el 5 de Febrero de 1960, bajo;el ni-

|
mero 6.966, se acoge & Los beneficios del articulos 51 qel vi-

gente Estatuto sobre Propiedad Indusirial.

|
|
i
- HOCTA - |
)

. . . |
Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan

para que sean objeto de esta solicitud de Fatente de Iinvencidn

en Ispafla, por VEINTE afios, san los siguientes: ‘

1¢.- Un aparato pars situar una banda helicoidal con
respecto a un punto de referencia, yue comprende un punto de
referencis y un par de miembros de cilindro lateralmente es—

paciados de dicho punto de referencia y montzdos de menera

que se apligquen & una banda helicoidal en une relacidén cordel

mientras lz banda estd en asociacién Intime con dicho punto de

referencia. Loy

29,- Un gparato para situar una bands helicoldal con res-
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pecto a un punto de referencia, que comprende un punto de re-
ferencia,un per de miembros pivotados lateralmente espaciados
de dicho punto de referencia y un miembro de cilindro mdntar
do en cada uno de dichos miembros pivatados, de modo que:los
dos pueden aplicarse“a ung c¢inta helicoidal en una reladién

cordal mientras la banda estd en Intima asociacidn con dicho

punto de referencia.

¢y— Un aparato para situar una bande helicoidal cbn
regpecto a un punto de referencia, que comprende un punt% de
referencia, un par de miembros pivotados espacisdos late?al—
nente en direcciones opuestas desde dicho punto de refergncia,
un miembro cilindrico montado en cada uno de dichos miembros
. t .
pivotados, de manera que eambog puseden aplicarse & una ba%da hemgl
; ‘
licoidal en una relacidn cordal, mientras la benda estd én in-
tima asocizcidn con dicho punto de referencia y medios péra in-
terconectar dichog miembros pivotados,'de manera que el @ovi-
miento de pivotamiento de uno de dichos miembros provoqué el
movimiento de pivotamiento del otro en la direccidn opue%ta.
4¢,.Un aparato para situar una banda helicoidal co$ res-
pecto a un punto de referencia, gue comprende un punto dé re-
ferencia, un par de miembros pivotados espaciados lateraimen-
te en direcciones opuestas degde dicho punto de referencia,
|
un miembro de cilindro montado en cada unc de dichos miembros
pivotados, de modo que los dos puedan aplicarse a una baﬁda
helicoidel en una relacidn cordal mientras la bunda estd en {n-
tima asociacidn con dicho punto de referencia, y wna pal%nca
acodada que interconecta dichos miembros pivotados de maﬁera
gue el movimiento de pivotamiento de un miembro, provoqu& el

movimiento de pivotamiento del otro de dichos miembros de pa-

lanca en la direccidén opuesta.

- 20 -
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5¢.= Un aperuto para situar uns banda helicoidal cop. res-
pecto a un punto de referencia que comprende un punto de referen-

¢ciu, un par de miembros pivotados lateralmente espaciados en di-

recciones opuestas desde dicho punto de referencia, un miembro

de cilindro montzdo en cada uno de dichos miembros pivotados,
de modo que los dos puedan aplicarse a una banda helicoidal en

relacidn cordel mientras la banda estd en Intima asocizeidn con
|

dicho punto de referencia, y barras transversales que interconec-

tan pivotadamente dichos miembros pivotados de manera gue el mo-

t

vimiento de pivotemiento de uno de dichos miembros provogué el

|

movimiento de pivotamiento del otro miembro en la direcoiép opuess

|
!

ta. ;
6%.- Un apurato para situer una banda helicoldal con‘%espec-
to & un punto de referencia, que comprende un punto de referencia,
un par de miembrog pivotados lateralumente espaciados en di#eccio—
nes opuestas desde dicho punto de referencia, un miembro d% cilin-
dro montado en cada uno de dichos miembros pivotados, de m%nera
que los dos puedan aplicarse a una banda helicoidal en unarrela-
cién cordal mientras le banda estd en Intima asociacidn co@ di-
cho punto de referenciz, y wna correa sin f£in montada en ué par.
de polecs espaciadas, estando unea de dichas palancas asegu%ada

a la parte de dicha correa g un lado de los ejes de dichuas poleas
v estando 1z otra pzlanca asegurada a la parte de la corre% el
otro lado de los ejes, de modo que el pivotamiento de uno qe-di-

chos miembros en una direccidn provoque el movimiento de pivo- P
|

‘ |

T~ Un aparato para situar una banda helicoidal con \res-

!

pecto & un punto de referencia, que comprende un vunto de e fe-

I t

temiento del otro de dichos miemnbros.

rencia, wi par de miembros de péndulo espaciados lateralmedte en
oy

direcciones opuestas desde dicho punto de referencia y normblmen—
)
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te dispuestos en direccidn vertical, un cilindro nontedo, en
el extremo superior de cada uno de dichos miembros de pébdulo
y espaciado de modo gue se aplique a secciones transverséleg
correspondientes de una bandz helicoidal en una relaciénjcor—
dal, mientras la bandz estd en Intime asociacidén con dicho
punto de referencia, y medios para interconectar dichos ﬁiem—
bros pivotados de manera que el movimiento de pivotamien%o de
uno de dichos miembros provoque el movimiento de pivotam%ento
del otro de dichos miembros en la direccidn opuesta, oanilo
cual dichos miembros pendulares pueden pivotar con el fi# de
llevar dichos cilindros a aplicacidn con dichas seccione% trang~
versales correspondientes pars acomodarse & las variacic$es
de distancia entre las mismas, i

9.~ Un eparato para situar y curvar una banda helicoi—
dal que comprende un miembro de espiga en torno del cualiesté
destinada a curvarge dicha banda helicoidal, un par de p%ndu—
loa espaciados lateralmente en direcciones opuestas desd? di-
chos miembros de espiga y dispuestos nomsalmente en una éirec—

I

cién vertical, un cilindro montado en el extremo superior de

cada uno de dichos pdndulos y espaciado de modo que se aﬁlique
e secciones correspondientes de la banda helicoldal en u#a re-
lzecidn cordal, mientras ls banda estd en Intima asociaci&n con
dicho miembro de espiga y medios para interconectar aichés
miembros pivotadosg, de manera que ¢l movimiento de pivot%mien—
+t0 de uvno de dichos miembrog provogue el movimiento de pivota—
|
miento del otro en la direceidn opuesta, con lo cusl dicﬁos
miembros de péndulo pueden pivoter para llevar dichos ciiindros
a aplicacidn con diéhas secciones correspondientes para %como—

darse a lag variscioneg de distancia entre las mismas y ?edios
T

P

para curvar la banda helicoidsl en torno de dicha espigas

- 20 .
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98,= Un aparato pers situar y curvar una bandashélicoil
dal que'compregde un miembro de espige en torno del cual es~
t4 destinada e ser curvade dicha banda helicoidal, un par de
miembros pivotados lateralmente espaciadoa en direccioneé opues—
5 tags desde dicha espigd, un cilindro montado en cada uno (;1e di-

chos miembros pivotados, de modo gue embos puedan aplicarse

& une banda helicoidal en relacidn cordal mientras la banda
estd en intima asociacidén con dichae espiga, medios para in-
terconectar dichos miembros pivotados de modo que el movimien-
10 to de pivotamiento de uno de dichos miembros csuse el pivo-

tamiento del otro en la direccidn opuesta, y medios para cur-

var dicha banda helicoidal en torno de dicha espiga. i
10¢.~ Un eparato para situar una bande helicoidel ¢on

regpecto & un punto de referencia.

) |
15 Tal y como se ha descrito en la liemoria que antece?e,

‘ !
representado en los dibujos que se acompaiian y con los fines
!
gque se han especificado.

'

Bsta Memoria consta de veintitres hojas escritas a mé-

quina por une sola cara.

. N N Baad \'\l,\‘/ ;
R S}
20 Madrid, '
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