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MEMORIA DESCRIPTIVA

de una Patente de Invencidn a nombre de:
WERNER SIMCN, de nacionalidad alemansa,
domiciliado en RONDORF BEI XULN, HAHNEN-
WALD, Oberer Buschweg, 10, (Alemania); por:
"PERFECCIONAMIENTOZ EN LOS SEPARADORES

POf AIRE PARA EL PRACCIONAMIENTO DE MEZ-
CLAS FINISIMAS DE MATERIALESY,.-

El invento se refiere a un separsdor por aire para
el fraccionamiento de mezclas finisimas de materias. EL sis-
tema funcional de un apaeratc de esta clase, consiste en gque la
sebaracion de las partfcﬁlas se lleva & cabo por las fuerzes
que @ctlan en una corriente espiral. Las particulas mis gruesas
son lanzadas hacia el exterior debido a su masa de mayor voli-
men, en tento que las particulas mds finas son errastrsdas,
debido & su mesa més pequefia, por las fuerzas de friccion de
lua corriente de sire conducide hacia adentro. Si estas fuerzas
de friccidén de la corriente de aire disminuyen, entonces merced
a la fuerza centrifuga se lenzan cadd vez wés particulas hacia

i . . . '
afuera y, porconsiguiente, se consigue un fraccionamiento més

e

o



15

20

25

30

35

- 2 -

261263

fino. Como quiera que le disminucion de las fuerzas de friceion

de la corriente de aire supone una disminucidn de la velocided
de esta corriente de aire, la separaoién puede hacerse solamén4'
te hasta un limite determinade, ya que la carga, es decir la
produccidn del aparato, es dependiente de la velocidad del -
aire. Aei pues es evidente ¢l inconveniente de los aparatos

¥ya conocidos, o ses una separacidn finamente escalonada en carga.

baja y una separacidn no ten fineamente esce&lonade en cargas

mayores.

- v

Partiendo del conocimiento de las deficiencies
de estos aparatos ya conocidos, el invento se ha bropuesto
la tarea de lograr un seperador por aire que permita por
une parte, someter el material a separar & un elevado.acele;
ramiento centrifugo Ys por otra, reducir las fuefzas dé fr;c-5 

cién de la corriente de aire transportedora de dicho material,

Esta finalidaed se consigue segin el invento por el
hecho de que un recinto de separacién curvado con orificios
de entrada y salida dispuestos en esencis tangencislmentew
psre la corriente de aire transportadora de la mezcla a
fraccioner y para las corrientes parciales que contieﬁén.lés
fracciones estd limitado por.le parte exterior de la cur%atura
por una carcasa fija y por la parte interior'dé la misﬁé
por la superficie circundaente de un cuerpo rotativo de revo-
luciones regulables. La corriente de aire que entra y'elncﬁerpo
rotativo comunicen a les particulas del meterisl & separsr un
elevado aceleramiento centrifugo por 1o que las perticulas

de mesa mis reducida pueden asi vencer tembién les fuerzas de
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friccidn de la corriente gaseosa. Con ayuda del separzdor
propuesto por el invento es factible consegulr un fraccio-
naniento escelonado en forma sumamente finse y, al mismo

tiempo, una produccién rentable.

Segn otre caracteristica del invento, la separacion
entre la pared de la carcasa fija que constituye la parte ex-
terior de la curvatura del recinto separador y el cuerpo ro-
tativo vé aumentando constantemente en direccion hacie el
extremo de descargea. Mediante este constante ensanchamiento
de ls seccion transversal del reccinto éeparador se exteinden
més todavis las traeyectories de las partioulas de meterisl,
de lo gue resulta un espectro ancho, del cual con ayuds de
los medios que se describen mgs adelante, se puede separar
cualquier parte deseada como material fino o como material

£rueso.

En lugar de sste ensanchamiento de seccion trans-

. versal del recinto separador, este ultimo puede también

estar concebido segun el invento de manera gue con lg pared
exterior de la cercass dispuesie concéntricamente con respec-
to &l cuerpo rotativo, el éngulo bajo el que se cortan los
ejes de los orificios de entrada y de salids del recinto
geparador sea variable, por ejemplo formando dicho recinto
geparador & base de dos partes de carcasa a modo de sector
movidas reciprocamente, lasléuales puedan insertarse telescd-

plcamente una en otra.

En ambas formas de realizacidn del recinto separador

le velocidad periférice delucuerpo rotativo ha sido elegida
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ventajosamente de tal magnitud, que sean aceleradas las particu-
las de material que entran con la velocidad de la corriente de
aire. Como cuerpo rotativo se he previsto segun el invento un

cilindro. La superficie de este cilindro esta cromads y puli-

da.

La velocidad de circulacidn de la corriente de aire
de alimentzcidn es ajustable variendo la seccién transversal
de entrsda y/o la cantided de sire. Dichas particulas se in-
corporan en la corriente de aire con una velocidad previemente
estipulada. Segin otra csracteristica del invento, el orificio
de entrade de le carcasa estd dividido por uno o variosrta-
tigues de éeparacién, cuyas aristes extremes son parslelas al
eje del cuerpo rotativo. Estos tabiques eegtén dispuéstos segin
el invento de modo que en el orificio de entrada quede forme-—
de una tobera centrsl e modo de ranurs, & través de la cusl pass
la corriente de aire que trensporte el material & separer. Esta
tobera en forma de ranure esté limiteds por smbos ludos, o por
todas partes, por orificios a trsvés de los cusles se puede
introducir aire puro., Bsta disposicidn tiene la ventajs de que
le corriente en el recinto separador curvado permaneoe.esenéial-
mente en estedo laminar, sin tener en cuente le circunstsncie
de que el aire por le pered exterior tiene gue recorrer un mayor
trayecto que el aire & lo largo de la superficie del cuerpo ro-
tetivo que linite por la parte inferior sl recinto de separu-
cidn, por el hecho de que & través de las rahuras se inyecta
aire a distinte velocided en el citedo recinto separsdor curvo.
In este recinto se consigueéor lo mismo una corriente de aire
muy laminar, lo cual mejora considerablemente el efecto de Se-~

parsacidén del aparato separador.
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En un perfeccionamiento ulterior del invento, en
el cenal de salida del recinto seperador se ha previsto un
dispositivo regulador con el que se puede ir explorendo la
seceidn transversal de le corriente de salida del meterial. Este
diepositivo sé compone ventejosamente de un tabique separador
de longitud verieble. Merced a ests configuracidn es factible,
segﬁn gean las propiedades de le mezclsa del matefial a tratar
situar 1qérista del tsbique sepearador exactamente en el lugsr
en el que se ha conseguido el fraccionamiento 6ptimo. De este

modo se impide un entremezclado posterior de la fraccidn.

En los dibujos se representan esqueméticemente dos
ejenmplos de realizecion de separsadores por viento concebidos

segin el invento. En squellos muestran:

La figura 1, una seccién del recinto de separacién

del aparato separador.

La figure 2, una instalacidn para la separaciom
de mezclas finisimas de maerial haciendo uso de un apsrato

separador segun la figura 1, psrciaelmente en seccidn.

La figura 3, una seccidn corresptndiente a la figura

1 de otra forma de realizaciodn.

Segun se aprecia en el dibujo, el recinto de sepa-

racidén del aparsto separador tiene forma curve. La parte ex-

terior de su curvatura esta formade por la carcass fija 1, mien-

tras que la limitecion interior se lleva a cabo por la superfi-
cie circundente de un cilindro rotativo 2. El material = sepa-—

rar se conduce medianie una corriente de aire al orificio
.

de alimentacidén 3 del apsrato separador. La seccidn treneversal

Bt
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del recinto de_separacién se vi ensanchendo constantemente en
direceidn hacia el extremo de Qescarga, por el hecho de que
la sepesracion entre la pared de carcasa 1 y la superficie
circundante del cuervo rotativo 2 vé sumentando y termine en
los canales de descarga 4 y 5. El orificio de alimentzcidn

3 y los canales de descarga 4, 5 estén colocados tangencial-
mente en el recinto de separzcidn. Por el lado de descargs

de dicho recinto existe una teps basculante 6 con cuys ayu-

de se puede ajustar cuslquier limite deseado de separacion.

El material a separar se sunministra el orificio de
alimentacidn 3 del recinto de separscidn mediante una corrien-
te de aire con una velocidad de circulacidn ajustada con arre-
glo a la natursleza del meterial. Le velocidad de ciruulecidn de
la corriente de aire, la cual es comparstivamente grande tenien-
do en cuenta la carge horaria, tiene por consecuencia grandes
fuerzas de fricecidn. Merced & su mase de mayor volumen, les
perticulas grendes del material a separar vencen & estas fuer-
zas de friccidn y son proyectadas contra la pared exterior de

ls carcasa 1.

El cilindro 2 gira con una velocidad periférica que
es mayor gue la velocidad de circulacidn de la corriente de
gire, y por lo mismo confiere a las particulas del material
un aceleramiento centrifugo sdicional por lo que las particulas
de masa wds pequefia también pueden vencer shora las fuerzas de
friceidn de la corriente de aire debido & su aceleramiento .centri-
fugo intensificedo. Merced &l ensenchamientc continuo de la sec-
cidn trensversal del recinto de separscion desde el orificiko
de alimentacidn 3 heste los caneles de descargs 4, 5 se redu-

ce la velocidad de la corriente de aire y, por Lo tanto, tewbién
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las fuerzas de friccidn y, por consiguiente, se proyecta

hecia afuers une parte més de las referidasparticulas. In

la corriente de asire interior guedan solemente las particulas

‘de un volimen muy pequefio. Con la ayuda de la tapa regulable

6 se puede separar ghorz cualquier parte deseada del material

como producto fino o grueso.

El efecto ref{proco entre la centidad de aire corta-
dor, su velocidad, la velocided periﬁéica del cilindro es{
como de la tape regulable por el lado de descarga del recinto
de seperacidn permite llever o cabo une adaptacién con las més
diferentes condiciones por ejemplo con une cantidad de aire
prevismente determinada ¢ con diiferentes pesos especificos

de los materieles contenidos en el producto a separar.

En 1a figure 2 se repreduce uns instalacidn rpara
el fraccionemiento de harina. Al molino deflector 7 se le
suministra harine de trigo con el fin de separar la proteina
del alimddén. El material molido por defleccion es conducido
desde la salida del molino 7 haste el aparsto separzdor suge-
rido por elinvento, mediasnte una corriente de aire de veldcidad
y cantidad ajustables. En la forme expuesta snteriormente
tiene luger en el recinto del aptrato separador uns separa-
cién de la harine de trigo molida por defleccion en concentrae-
do de almiddn y de proteina. El cohcentrado de proteina se
conduce & través del canaldde descarge 4 hacia el separador
8 y, eh concentrado de alnidén e través del canal de descarga
5, al separador 9. En los cenales de descurge 4 y 5 ven situadas
gsendes tapss giratorias 10, las cuales permiten un influentcia-~
miento de la velocidad de las corrientes del aire de salida.
En los separadorss 8 y 9 ¢l material es separado de la corrien-

te de alre. La corriente de aire depurade se extrae de 1los se-

paradores por 11 y 12 y se vuelve & conducir al circuito.
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En la forme de realizacidn segin figura 3 existe
nuevemente un recinto de separacidén curvedo, el cual esté
designado con 11 en el dibujo. Bste recinto de separzcidn
estd formado por dos pertes de carcass a modo de sector 12 y 13
las cuales se inserten y encajen telescopicamente unz en otra.
La limitacion interior de la seccidn transversal del recinto
de separscidn 1 de forme eproximadamente rectangular estéd
formeda por lg superficie circundante de un cilindro 14 que
gira alrededor del eje 15. Las partes de carcasa 12, 13
basculan alrededor del eje 15 del cilindro 14. ELl ledo exterior
curvedo de dichas vartes de carcesa 12, 13 es concéntrico a la

superficie del cilindro 14.

For uno de log lados, en la perte de la cercass 12, de- -

semboce un orificio 16 para la mezclade material & descomponer
Este orificio 16 esta dividido por una serie de tabiques, se-
fialados con 17, 18 y 19, los cuales se extienden en planos
esencilamenté peralelos a8l eje 15 del cilindro 14. Por los cite-
dos tabiques 17, 18 queda limitada una abertura ranuradas 20

por la que sesuministra la corriente de aire transportadora

del material a separar. A dicho orificio 20 van subordinados

por cmbos ledos unos orificios en forma de ranure 21, o bien

22 y 23, por los que se puede inyectar sire puro. Este dispoei-
gidn ofrece la posibilidad de mentener en estado aupliamente

laminar el movimiento de aire en el recinto de separacién curva-

do 11, suministrando para ello el aireypor el orificio rasnuradoc 271

-con una velbecidad menor que el aire de transporte por la ranura

20 y las corrientes de aire puro por las ranuras 22, 23, la

corriente de aire de tranporte por el orificio 20 con wenor
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velocided que las corrientes de aire puro 12 ¥ 13 y, por ul-
timo, la corrieante de aire puro 13 con la mayor velocidad. Con
eatas distintas velocidades se coumpensa el frayecto bariable
que tienen que recorrer las corrientesz de alre por el recin-

to de separacion curvado.

Seyin sean las propiedades del material a tratar, la
poricidn angular de las partes de carcasa 12, 13 se ajusta
por rotacion alrededor del eje 15 de tal modo que de la corrian-
te de aire transportador del msterizal a separar la cual entre
por la tobera 20 en el recinto de separacidn, se acwnulen
dentro de éste Ultimo las partes mds pesadas o de greno mis
grueso en proximidad de la pared exterior curvada 24 de la
parte de carcasa 13, y las partés de grano més fino, en pro-

ximidad de la superiicie del cilindro.

En el oriricio de salida Zﬁﬁel aparato separador se
ha previsto un tabique 26_de3plazablé longitudinalmente, cuya
arisgste extrema puede quedar situada en la zona de la f£lecha doble
27. Bl tabique desplazable 26 va cubierto por ambos lados por
tabiques fijos 28, los cuales limiten el orific;o de descarge
29 para la fraccion fina, y el orificio de descarga 3C para

la fraccidn gruesa:

Les partes de la carcasa 12 y 13 estdn dotedas por
awnbos lzdos de paredes 31 y 32 rouspectivamente, lsas cuales

cierrsn lateralmente el recinto curvado 11.

E%%abique desplazable 26 puede, eventualmente, ser
tambidn curvo. Su arista delantera estéd ventajosamente redonde-

ada con un radio de 0,5 - 1 mn. aproximademente.
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4 veces es ventajoso situar de forme desplazable los

tabiques 28 en el orificio de salida de formz yue se muevan trans-—

versalmente & su extension longitudinel, cuando sea necesario
variar la seccidén libre de los orificiosde salida 29, 30. Sin
embargo, el tabique desplazable 26 puede ir también combinado
con una tapa graduable parecida a la tapa 6 en el ejemplo de

realizacion segun la figura 1.

Le seccidn libre de los orificios ranurados 20, 21, 22
23 y la velocidad del aire que circuls por estos orificios pue-
den elegirse ventmjosamente de forma independiente entre si,
de meners que en el recinto de separacidn 11 predomine una

corriente précticemente laminar.

.-anOTAe_'O
Se reivindica como nuevo y de .propia invencioni

1.—- Perfeccionamientos en los separesdores por aire
para el fraccionamiento de mezclas finfeimas de materiales, ca-
racterizado porque un recinto de separacidn curvedo con orifi-
cios de sslida y de entreda situados en esencia tangencialmente
pera la corriente de aire transportadore de la mezcla & frec-—
cionar y para las corrientes perciales que contienen lus frac-
ciones estd limitsdo por la parte exterior de la curvatura por
une cafcasa fije y, por la parte interior de dicha curvatura
por la superficie circundante de un cuerpo rotativo de revolus

ciones regulables.
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2.- Perfeccionamientos segan reivindicacion 1, carac-
terizados porque la separacion entre la pared de la carcasa fija
tue constituye la parte exterior de la curvatura del recinto de
separacion y el cuerpo rotative va aumentando constantemente en

direccidn hacia el extremo de descarge.

3.~ Perfeccionamientos segln reivindicaciones anterio-
res, caracterizados porque cuando la pared exterior de la carcasa
es concéntrice al cuerpo rotativo, se puede variar el angulo
bajo el que se corten los ejes de los orificios deentrada x de

salida del recinto de separacion.

4.~Perfeccionamientos segin reivindicaciones
anteriores, csracterizados porque la velocidad periférica del
cuerpo rotetivo esté elegida con t3l magnitud que sean acelera-
das las perticulas de material que entran con la velocidad de

la corriente de aire.

5,= Perfecclonamientos segin reivindiceciones anterio-
res, caracterizados porque como cuerpo rotativo se ha previsto

un cilindro.

6.- Perfeccionamientos segun reivindicaciones anteriores
carscterizado poryue la superficie del cilindro estd cromada y

pulida,

7.~ Perfeccionamientos segin reivindicaciones anteriores
carecterizado porque :la velocidad de circulacidén de la corrien=-
te de aire de slimentscidn es sjustable con variacidn de la seccidn

traisversal de entrada y/o de la cantidasd de aire.

[
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8.- Perfeccicnamientos segin reivindiczciones snte=

riores, caracterizados porque lae particulaes de material se
290 . . . .
9 incorporan en la corriente de aire con una velocidad previa—

unente estipulada.

9.~ Perfeccionamientos segin reivindicaciones sn-

teriores ceracterizados porque el orificio de entrada de la
-ﬁ@ carcasa estd dividbdo por uno ¢ varios tabigues, cuyas aris-

i tas extremas son peralelas 8l eje del cuerpo rotativo.
295 d

10.~ Perfeccionamientos segin reivindicaciones an-
teriores, caracterizados porque en el orificio de entrade,

con los tabiques queda formedo un orificio central en foruma

de ranure pera le corriente ¢e aire portadora de la mezcla,
300 con la gue por el exterior y, eventualmente por el interior
comunican orificios renursdos pares las corrientes de aire

TULQ .

11.— Perfeccionamientos segin reivindicaciones an-
teriores, caracterizados porque en el canal de salida del
|
305 recinto de seperscion e ha pravisto un dispositivo regulador t
con cuya ayuda se puede ir explorando la seceion de la corriente

Gde salida del material. ;
|
12.- Perfeccionamientos segln reivindicaciones :

anteriores, caracterizados porque en el canal de salide se

310 ha previsto un tabigue desplazable ensh longitud.

13.~ PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SEPARsDORES FOR

AIRYE FARA EL PuaCCIONAMIENTO DiE MELCLAS FINISIMAS DE MATERIA-

Tzl como se describe y reivindica en la presente

315 Memoria Descriptiva que consta de doce hojas escritas a mé-
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