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esbablecida en 9200 Weyzata Boulevard, Iinneapolig, Ifin-
nesota, fstados Unidos de América, por:

"UN METCDO PARA MNOLUER HARINA DE TRIGOM

lizte invento se relaciona con la molienda de lg ha
rine de cereales, y més especialmente con unos métodos y
aparstos mejorados, gue tienen por objeto esa molienda.

4n la historia de la molienda moderne, ha sido cog
tumbre utilizer lo gue se conoce con el nombre de proce—
dimiento de molienda de "compresidn gradual", segin el -
cual el grano se hace paser sucegivamente por wna serile
de operaciones de trituracidén y de compresidn. In la me—
yor parte de los molinos, estas operaciones de triturge—-—

. 7 o y . . . . -
cion se ejecutan en unidades de molienda por cilindros,-
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81 bien elguncg molinos emplean méquines v metggos de im

’

on tienen por objeto

e

pacto, Las operacicnes de triturac

romper el trigo, u otros gzranocs de cereales, con el fin
de producir porciones de ciscaras de salvado, o produce-—
tos de cola, productos forrajeros de herine v alin cierta
cantidad de haring acabada.

liecho lo anterior, los productos de los sucesivos
pasgos de trituracidn generslmente se clagifican, se puri
fican ¥ se lleven & porciones gpropiodas de un gistema de
compresidn. Zntre los sistemas tlplcos de compregidén se-
cuentan varias unidades de molinos de cilindros o de mo—
linos de impacto, gque han recibido muchos v diversos nom
bres segqin lag tradiciones v el dessrrollo histdrico de
log diferenteg gitios en que se emplean. log pasos injee
ciales de compregidn incluyen, por lo general, 1o que se
conoce como o@eraoiones de desagregado, que tienen por -
objeto reducir el tamafio de los wroductos forrajeros mas
gruesos, 8in que exigba una produccidn substancial de ha
rina. Incluyen tembién ciertos pasos de compregidén de ——
log productos forrajeros, pasos que se conocen con digtin
tas denominaciones. Sean cuales fueran los nombres que -
recibe, el propdsito del sistema de compresidn consiste
en obtener, finalmente, harina del producto forrajero ——
aue se produce en las operaciones de triturscidn v en ge
parar esg harina de las porciones de cédscars o de galva-
doe

in los molinos modernos ge emplean amplicmente DU
rificadores del aire que revnen las operacicues de corni
do y de aventamiento s base de alre, operaciones que tie

nen por objeto extraer el salvado y demés impurezas del
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producto forrajero que se forma en la operacidn de tritu
racidn. Tsos purificadores suelen usarse czda vez en ma~
vor nﬁmero, gsezin la complejidad del molino, entre lds -
diversos pasos de triturascidn y laes compresiocnes de los
desagregados y de los oroductos forrajeros, azl como en-—
tre las compresioneg de log degagregados y log ulterio——
res pasog de compresién de los productos forrajeros. As{,
se acogtumbreg clasificar o graduvar los productos forraje
rog gue ge forman en log pasos de trituracién, enviar ——
log diferentes grados a diversos rurificadores con €l =
fin de extraer las particulas de salvado, llevar los pro
ductog forrgjeros de tamafio més grende, va purificados,-—
& unos rodillos de desagregado con el fin de obtener pro
ductos forrajeros de menor tamailo, gin demasiada harina,
NS después purificer el materisl procedente de log cilin-
dros de desaszregado antes de llevar el material, va puri
ficado, & otros cilindros de compresidn. A menudo, se su
jetanba una depuracidn los productos forrajeros mds fi--—
nos, procedenteg de las operaciones de trituracién, para
envidrselos después a unos cilindros apropiados de com——
presidén, sin realizar una compresidn intermedia de los -
productos desagregadosg.

Debido a la demands econdmica que exige molinos ca
da vez més grandes y un procesamiento edicionsl tendien-
te a extraer porcentajes de harina ceda vez nmayores, la
complejidad de los procedimientos modernos de la molien-
da ha aumentado el grado de hacer que wn molino modernoc
de harins incluya de cien & més de doscientas corrientes

de productog diferentes, cue se sujetan a muchas opera—

. . . « 7 4
cloneg en las unidadeg de trituracion o de compresgiodh, -

-3 -




N

10

20

25

30

961 0¢

en log cernidoreg, en losg purificsdores v en dispogiti-—

s

L

vos semejantes. Los esfuerzos por extraer porcentajes ca
da vez mayores del grano o trigo original, en forma de -—
herina, han dado por resultado corrientes ceda vez mas -
prolongades ¥ més conplejas, dado que las diversas co—-—
rrientes intermedias se sujetan a ulbterior tratamiento -
con el fin de separar el salvado y lag impurezag de las
particulas de harina o endospermaticas. La importancia -
aue se da a una extreccidn cads vez mayor de harina peni
ficable de mejor calidad ha dalo nor resultado el usgo de
un mayor numero de purificadores ¥ repurificedores, con-
tribuyendo asi a una nayor complejidad del procedimiento
¥ a un mayor ntmero de las corrientes que deben tratarse,
Debido a lo .anterior, los molinos en que se tratan
taleg corrientes de material tienen por lo general un —-—
gran numero de cilindros o de otras uvnidades triturado——
ras destinadas a la operacidn inicial de trituracidn del
procedinmiento de 1g molienda. A continuacién, los produc
tos descarcados en esa operacidn de trituracidn inicial
se recogen, se llevan a otro piso del molino y se redis—
trivuyen entre varias unidades cernedoras con el objeto
de graduarlos en sus respectivas fracciones, tales como
salvado o productos de cola, productos forrajeros de ha
rine y ain harina acabadss. Los productos forrajercs que

' o s
a9l ge segregan se dividen generalmente de acuerdo con -~

su tamalio y se llevan a diferentes purificadores. Los pro

. . . . ~ ’
ductos forrajeros purificados, de tamalio mas grueso, pro
cedentes de los diversos purificadores, son llevados deg
4 . - e
pvues a unos cllindros de desegregado, a olros purificado

res vy, Tinalmente, a una pluralidad de cilindros o unida
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des de compraesion, segun su lamafio,.

g

Ia corilente de harine que finelmente se obtlene -

del sigtema de compresidn es a veces consecuencia de —-
veinte o treints operaciocnes sucegivag. Il material de -
que se elabora esa harina suele transportarse a grandes
digtancias, tanto en gentido lateral como vertical, en un
molino de muchos vigos, sujeténdoselo por tento a un in-
tenso manejo que da por resultado un frotamiento y un se
cado del materisle. fn esas corrientes complejas del mate
rial, es extremadamente dificil para quien no ses un moli
nero sumamente hibil saber con precigidn el material mo-
mento en que deba hacer los ajustes necesarios paras obte
ner el equilibrio deseado del molino, o determinar las -
causas que hacen que las corrientes finales del producto
no se ajustan a ias normas establecidas en lo tocante a
la calidad o a la cantidad de los productos.

Finalmente; log Ffabricantes de los eguipos moline-
ros hen manufacturado unidades individuales de operacidn,
tales como molinos de cilindros, purificadores, cernido-
res v dispositivos semejantes, de un tamefio ¥y de una ca~-
pacidad muy reducidos. Asi, cuando se desea un molino de
sran capacidad, es necesario, como ya se dijo arriba, -—-—
ingtaler un gran nimero de unidades individuales en cada
pasgo de la operacién, recoger el mgterial que ha sido —-
descargado por btodag lag unidades de un paso dado ¥y re——
digtribuir el material recogido, entre las muchas y dife
renteg unidades que corresponden al sgiguiente paso de la
operacidn., Un sistema as{ presenta necesariamente proble
nas gue se relacionan tanto con el gjuste adecuado como

con el control necesario y que se refieren tembién al ex

-5 -
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cegivo manejo del material, que puecde afectar los produc

tos del procesamiento.

Teniendo en cuenta log problemas y desventajas de
le téenica hasta shora seguida, uno de los propdsitos de
nuestro invento consiste en ofrecer métodos y aparatos —
nejorados rara la elaboracidn de la harina de los granos
de cereales.

Otro objeto del invento congiste en ofrecer un pro
ceso mejorado de moliends en que pueda reducirse subsgtan
cialmente el nUmero de las operaciones de molienda, as{
como el numero de lag corrientes de material que esas —
operaciones implican, todo ello sin afectar desfavorable
mente la extraccidn total de la harina,

Otro objeto mis del invento consisbe en ofrecer un
procedimiento de molienda en que se provea ung corriente
simplificada de material, destinada a la exbraccién pre-
liminar de una proporcién relativamente elevada de lg ~—
cantided total deseada de harina, en una operacidn genci
1lla y de fécil control.

Otro objeto del invento consiste en ofrecer un pro

» . - . [ 4
cedimiento de moliends en que los productos forrajeros mas

gruesos, procedentes de previas operaciones de trituracion,

se sujeten prontamente a un primer paso de compresidn, -
en el cual se produszca una cantidad substancial de hari-
Ne.e

Otro objeto mdas del invento consiste en ofrecer un
procedimiento mediante el cual se produzca por 1o menos
el mismo total de harina y el mismo o mayor volumen de -
harina panificable de alte calidad que la que puede ela-

borarse en los mejores y mée complicados molinos moder——

-6 =
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nos en que se emplean corrientes convencionales con puri

ficadores de aire.

Otro propdsito mds de nuestro invento consiste en
ofrecer un procedimiento de molienda en el cual pueda ex
traerse, como harina de buena calidad, un porcentaje re-
lativamente elevado de peso en lo tocante al trigo de se
gunda, preparado en no més de seis pasos de operacién.

tro objeto del invento consiste en hnacer posible
une corriente mejorads de procesamiento, apta para la mo
lienda de cantidades comerciales de harina y en la cual
une corriente dada del producto procedente de une unidad
de micuinas dispuestas en una etapa del procedimiento ==
gea 1llevada & una sola unidad de méouinas, de un tipo da
do, dispuestas en la sigulente etapa de dicho procedimien
to.

Otro proposito del invento consigte en ofrecer una
unidad de molienda en la cual el trigo de segunda, ya bre
parado, se divida en una pluralidad de corrientes parale
las, en cada una de las cuales la corrisente del producto
procedente de una unidad dispuesta en una etapa del »ro-
cediniento sea llevade a otra unidad, de un tipo dado, -~
dispuesta en la sigulente etapa del procedimiento, a mo=-
do de proporcionar corrientes de material, independien~—
tes v paralelas, por lo menos en log ltres primeros pasos

=

de trituracidén y en los tres primeros pasos de compre—-—-—
91én del procedimiento.

Otro objeto de nuestro invento consiste en proveer
un procedimiento sn ¢l cual pueda usarse una gerie de uni

dades de molienda primaria, de capacidad individual 1limi

tade, & modo de extraer la mayor parte de la harina desea
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Csro objeto del invento consiste en hacer posible

da.

un procediniento mejorado de molienda, en el cual se em-
plean cernidores oscilantes de separacion inicial, entre
los diversos pasos de trituracidn, v en el cual los pro-
ductos Torraieros separados por esos migmos cernidoreg -
tuedan graduarse y llevarese directamente a lasg unidades

de compresién, gin cque haya una purificacién intermedis

a base de aire.

Otro propdsito mis de este invento consiste en pro
veer un métode mejorado de cernido quse pueda aplicarse -
egpecialmente a la operacién intermedia de separacidn —-
preliminar, entre trituraciones sucesgivas, y que pueda -
tambidn usarse entre pasos sucesivos de compresidn.

Ctro objeto m&s del invento consiste en una insta~
lacidn de molienda, en la cual pueda usarse una pluralidad
de unidades primerias, independientes y de fécil control,
con el fin de extrmzer un alto porcentaje de harina pani-
ficable de primera calidad.

Segin nuestro invento, los objetivos arriba enume-
radog gse reslizan mediante una combinacidn de pasos y de
equipos mejoradas, algunos de log cuales, considerados -
individualmente, son ya conocidos en el arte de la malien

. 7
zeneral, la extraccion oportuna

<&

da de la harina. For 1o
de un al%o porcentaje de harina de calidad se hace posi-
ble acortando ¥y Simplifiqando el procedimiento de la mo

liendsz. Asf, los productos de log pasos sucegivos de las
operacioneg de triturecidn se clagificen, a lo menos par
ciglmente, ¥y son_llevados directamente al siguiente paso

de trituracidn, y los productos forrajeros que se forman
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en cada paso de trituracidn son conducidog directamente
2 un pasc de compresién aprovniado, sin necegidad de rea-
lizar uns operaoién intermedia de purificacién a base de
aire. &n log primercs pasos de compresién, ge producen -
srendeg cantidades de harina, antes que el material heya
tenido la oportunidad de tornarse quebrsdizo o de secar-
se por csusa de un manejo y de una,purifioacién repeti——
dose.

asi pues, el invento estd destinado a la produc—-—--
cidn de la harina en una cantidad igual, o por lo menos
cubstancialmente equivalente a la mitad del peso origi——
nal del trigo de segunda, ya tratado, antes que cual———-
quier parte del material se sujete a nig de cinco o seis
operaciones, del tipa que aqui ge define. Sin embargo, -
el procedimiento provee también casi tantas operaciones
de trituracidén v compresidn como los procedimientos de -
compresién gradusles tipicos usados con anterioridad a -
la presente invencidn.

7n los dibujos que se acompafian y que forman parte
de esta descripcidn:

La Tigura 1 es un esguema en que se ilustra la co-
rriente del material en un procedimiento gimplificado de
molienda.de la harina, objeto de nuestro invento;

Ia figura 2 es un esquema en que sS€ indica la co=——
rriente en un procedimiento de moliends idéntico al de -
la figura 1, pero en la cuel el diagrama ha sido dispues
to a modo de ilustrar el méximo nimero de pasos de opera
cidn que existen en le. produccién de la harina, en diver
sag etapas del procedimiento;

La figura 3 es un esquenma dispuesto a semejanza ——
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del de laz figura 2, y que llustrs un procedimiento con--

vencional modernc, & modo de compararlo con nuestro in—-—
vento;
Te Tigura 4 presenta un esguems de corrientes seme
5 jente &l de la figura 1, ¥ en que 2@ ilustrs una modalli-

od preferids de nusstro invento, en la cual pueden usar

~
s

ge corrientes paralelas dobles, una de ellag ilugtrada -
en detalle, en relacidn con el sistema de trituracidn ¥
con el sistenma de campresién primaria;
10 La figura 5 es una elevacidn lateral, parcialmente
s

sada espe

—

en zeceidn de un tipo de unidad cernidora, adep
ciglmente a nuestro invento, unidad gue se halle colocada
entre pasos sucesivos de trituracidng

Ta figura 6 es un esquema de corrientes de una uni

15 dad de molienda primsria, en que hay cernidores del tipo
aue ge ilustra en la flgure 5, destinados a los pasos —-—
tanto de trituracidn como de compresidn inicial, del pro
cedimiento;

Ta figure 7 es una vigta en planta, esquemética, -

20 de une unidad de moliends primeria, que incluye una plure
lidad de unidades cntongadas;

Ta figura 8 es un diagrama esquemético de una dig—
posicidn entongada aproplada para lae seccidn de compre-—-—
¢idn Tinal del dispositivo de la figura 7, ¥

25 La figura 9 es una vista esquemética de un procedi
miento de molienda y de la instalacidn de su equipo res—
nectivo, que lleva una piuralidad de unidedes de molien—
da primaris, a que se refiere nuestro invento.

Como ya se dijo arriba, este invento provee un pro

30 codimiento de molienda acortado y simplificado, en &l ——

- 10 -
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cusl la meyor parte de 1a harina deseada se extrae en =-—
una de las primeras etapas del procedimiento, con un ni—~
mero minimo de pasos de operacién. La figura 1 es un dia
grema esquemdtico de uno de ‘tales procedimientos. Con el
fin de evitar algunas de las dificultades gue se presel-
tan cusndo se quiere seguir un diagrema Ge corrientes de
molienda, nds ajustado a las normas establecidas, en el
diagrema de la figura 1 hemos omitido cilertos detalles =
de las respectivas operaciones de cernido que‘acompaﬁan
o cada uno de los Dasos de trituracidn ¥ de compresién.

3e comprenderé, ain embsrgo, que cada uno de los -
pasos de operacién en cue existe nis de una corriente ——
que fluye del mismo, se halla necesariemente agoclado ==
con & operacién aventadora apropiada, degtinads a segre
car las distintas corrientes.

Por ejemplo el primer paso, U operacién, de tritu-
raéién se ilustra en la figura 1 con el nVmero 1B, produ
cidbdose cinco distintas corrientes. las porciones més —
gruesas de salvado 0 de cola, como las que pasan por Jla
oriba de 7 a 8§ aberturas por mm, son llevades directamen
te al segundo paso de trituracidn en OB, Tras tamafios de
productos forrajeros se segregan Y S€ 1levan respectivam=
mente al primero, al segundo y al cuarto paso, en la co-
rriente de compresién qué ge indica en 18 (primer produc
to de desagzrezado), en 28 (segundo producto de desagrega
do) v 211 (segundo producto forrajero). Lstas tres corrien
teg pueden representar los excodentes de los respectivos
tomefiog de criba, en las sigulentes proporciones: 15 a -
o0 gberturas por mm, 7 a SKL Y 12 a 135K, siendo XX la -

nomezclatura internacional para mallses finas de seda pa~

-1l -
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ra harinas. 108 pasantes de la superficie de eribado de
12 g 13¥K se consideran COmO corrientes finales de harina
v pueden dirigirse ora a la harine panificable ora a la~
harina de segunds, segun cucalidad.

$e hacen clasificaciones semejantes en temalfiog de
criba apropiados, en 1los demds pasos de trituracion y en
los diversos pasos de compresidn, Le seleccidn de los ta
nafios de las cribas, para los diferentes materiales, pue
de ser hecha por personas expertas en el arte, de acuer—
do con las caracteristicas de molienda del tipo de trigo
de que se trate.

Creemos cue lo restante de la corriente de la figu
re 1 se explica por si mismo, El sistems de compresidn -
incluye también otros pasos de compresién de los produc-—
tos forrajeros, pasos que estdn destinados a obtener ha-
rina adicionel. Todas las corrientes de la harina, desde
log pasos de compresidn hasta 31 (la tercersa compresidn
de los productos forrajeros) inclusive; pueden en 1lo ge=~
neral destinarse directemente a la harine panificable, en
tanto que la harina que Se produce en 41, en la cuarta -
Qperacién de los produotos forrajeros 0 en operaciones -
posteriores, puede destinarse a la harina panificable o
5 Tg harine de segunda, segin su calidad. A bal efecto -
se pasardn las harinss penificables y de repaso al coleg
tor 1 y de shi se separarsn solamente lasg harines panifi
cables cue se pasarén al colector 2.

%1 material que sale de 1a cuarta y final opera——
cidn de trituracién, en 4B, se clasifica adecuadamentes
Tas porciones de cola se llevan al cilindro respectivo,—

™R, y & una cepilladora de salvado, BD, segin se indica,

- 12 -
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en tanto cue el resto de los nroductos forrajeros se lle
s 7 v . v
vo, a la tercera combpresion, en 3il, Iia harina que se pro-
duce en la etapa de log forrajeros es ordinariamente --
L) A T . | 4
apropiada para la harina de segunda. Se usa tambien, co-
mo se indica, un cernido de repaso ICR de los productos.
de cola. Los productos finales aparecen como haring pani
ficable a ser almacenads, como ya se ha dicho, en el Co-
lector 2; la harina de segunda a ser almacenada en el co
lector 3; el salvado a ser almacenado en el colector 4;-
los productos forrajeros a ser almacenados en el colec—
tor 5; ¥ la harina forrajera & ser almacenads en el CO--
lector &, Se podra apreciar que se identifica con la co-
lumna A & la columna de trituracidn v con la columna B,-

g la columne de combresidn.

-

wa figura 2 es un esguema de corriente de un proce

so idéntico a2l que se ilustra en la figura 1, el cual ha

aido reordenado en forma convencional para ilﬁstrar el -
modo an cue el procedimiento de nuesgtro invento extrae -
la meyoris de la harina deseada, en un numero minimo de
pascs de procesamiento. Iin egte caso las divsrsas operas-
ciones aparecen en diagrama frente & un indice del nime=
rc de vpasos nscegarios, empezandd con el paso 1 v termie
nando con el paso 10, identificados en la columna C. Por
ejenplo, todo el trigo limpio y preparado es llevado ini
ciglmente a la primera operacidén de trituracidn. Por con
giguiente, egta operacidn constituye el paso 1 del proce
dimiento,

Laus diversgas operacioneg han sido ordenadas en él
esqueng de corrientes de tal manera que guedan frente al

Id . 7 . .
wnero que representa la porcidn de harina producida.en

- 13 =
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una operacién dada, gue ha pasado por el magyor mimero de
pasos enteg de llegar a esa operaoiéno Por ejemwlo, el pri
mer pasc de compresién de los productos de desagrezado -
(13) se coloca frente al paso 3. Parte del naterial que-
llega & ese paso se convierte en harina mediante dos Ope
raciones tmicamente, sg decir, el naterial pasa por la -
prinera operacién de trituracidn y luego por 1la primera-
operaoién de desagregado. Sin embargo, hay otra porcién-
del materisl cue La pasado por la primera trituracién y
por la segunda, antesg de llegar & ls primera compresién
de desagporegzado. Por counsiguiente, la harinae procedente -
de la corriente mds larza, en el primer degagregado, ==
habrd requerido un total de tregs pasos de operaoién. Por
consiguiente, esta operacién ge coloca frente gl paso 3,
v no frente al paso 2.

Para los fines de este tipo de andlisis, se congi-
dera que un paso de operacién implica una combinacidn de
pasos de trituracidn y de clagificacidn ung combinacidn
de masos de compresidn y de clagificacidn, o alsone otra‘
operacién separada, como un paso de cernido de repaso de
los vproductos de cola, una operaciln de cepillado del ==
salvado, una operacidn depuradora de los productos forre
jeros de tipo normal, o demés operaciones semejantes.
For razones de conveniencia en este anélisis, nc se con-
sidera como paso separado de la operaoiSm el cernido de
repaso aplicado a una corriente de harine final, como el
cernido de repaso de la harina penificable o el cernido
de revago de la harina de segunds.

Te Tigura 2 indica en porcentajes de peso del tri-

o limpio, preparado y llevado a la primera trituracidn,

- 14 -
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horing producida en lag roge-—

™

lag diversgag cantidadeg de
vectivag operacioneg en una hornzds tipica de prusba, be
cha con trigo duro de invierno o con trigo de pan. El ﬂu
mero indica también loa porcentajes acumulativos de la -
herina producida en los pasos sucesivos, indicados en la
columna F. asf, el porcentaje acunulativo del paso 1 in-
cluye solamente la harina uroducida en la operacidn de -
prinera trituracién; al porcentaje acumuletive del paso
2 incluye la harina producids tanto en la primera como -
en la segunda trituracidn; el vorcentaje scumulativo que
sizue al paso 3 incluye la harine producida en la prime-—
ra, en lz gsegunda y en la tercera trituracidn, asi como
la primera compresidn de los productos de desagres gado, -
etc,

Une. cosgg importante de esgte ejemplo estéd en el he-
cho de que el 49 ¢ del pesgo del trigo limpio y preparado,
eg decir, casi la mitad del pego del tripo, se produce -
como harins en gdlo cinco pagog de operacién, en tanto -
que el 66 ¢ del peso del trigo limpio ¥y preperado se con
vierte en harina en los gels primeros pasos de operacién.
31 se pasa por alto la pequefila cantidad de harina que se
produce en el cernido de repaso TCR de los productos de
cola, se observard que mds del 60 ¢ del peso del trigo se
produce como harina con sdlo tres pasos de trituracidn v
con los cuvatro primeros pasos de compresidn del producto
forrajerc. In este caso, ol 59 ¢ del peso del trigo se =
produce en tan sélo log cuatro primeros pagos de compre-
sidn. Toda esta harina es wne herina panificable de alto
grado, de celidad igual o mayor y de menor contenido de

ceniza que el primer 60 ¢ extraido conforme al procedi-e

- 15 -
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miento de molienda convencionsl despuds de muchas Mis -
opersciones, segin se explicard detallodemente mis ade—-
lante.

Log ctros porcentajes cgue ge dan en ia figura 2 re
presenten las cantidades reales, en términos de porcenta

*

je de peso de trigo limpio y preparado, de las otras v -
diversas corrientes, sparte de las corrientes finales de
harina. Zetos porcentajes se dan como ejemplo de la eje-

4 i et EPIC T o 2 o e s = 7 s
cuclon practice del procedimiento, ejecucion que se ilug

tra en esta figure y que se 1leva a cabo con trigo duro,
7 se congideran adecvadag para ilustrar a cuslquier per-

sona experta en el arte, acerca de una modalidad determi
nada mediante el cual el invento puede llevarse a la ——
préotica. S1 blen eg cierto que pusden varizsr los porcen
tajes especificos ae cada corriente intermedis, es preci
50 que esog porcentajes se ajusten g modo de producir hs,
ring en una cantidad igual por lo menos a la mitad del -
peso del trigo limplo ry preparado, 7 preferiblemente a -
nas del 60 ¢© de ese peso, en no més de seis pagsos de ope
racidn incluyendo nreferiblemente no mas de tres rasos de
trituracidn y los cumtro primeros pasos de compresidn.
Especificamente, el ejenplo de la figura 2 muestra

también que la herina, en una cantidad igusl por lo menos
a 5§ (y en egte ejemplo, a 11 §) del trigo limpio y pre
parado en lg primers trituracién,“se elabora en el pri--
mer pago de comp?esién, el cual recihe los productos més
gruesos de desagregado v forrajeros procedentes de las —
trituraciones anteriores (en este cago, Unicemente de la

3 " . 4 .
vrimera y de la segunda trituracion). Ustos materisleg -

Id » r
mes gruesos incluyen »or lo menos 15 ¥ (y en este cago,-

- 16 -
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24 <) del peso del producto llevado a la primexr

&

Y J
cione
> “ L4 .
Bl ejenvlo demvestra ademas que uns cantidad de -
harina isual por lo menos zl 10 “ (v en este caso, al 18

#) del producto llevado a 1a primers trituraoién, se pro

’

4 .
duce en el segundo naso de compresion, &l cual recihe -~

iog productos forrajeros del grosor inmedisto inferior,-
o mea un tento mdg Tiro, productos que proceden de lag —
primeras trituraciones (en este caso el material grueso
inmedigtamente inferior, procedente de la primera v de -
le gegunda trituracidn, y los productos forrajeros mis —
gruesos, rrocedentes de la tercers trituracidn)., Lstos -
rroductos forrajeros intermedios incluyen por 1o menos -
15 ¢ (en este caso, 29,5 %) del producto llevado & la ——
vrimera trituracidn.

El ejenslo demuestre tambidn que una hering igual
por lo menos & otro 10 ¢ (v en sste caso, al 13 %) del -
producto llevado a la primera trituracidn se produce en
un tercer péso de comﬂresién, gl cual recibe por 10 MEm-—
nos una meyoria, y en este caso la totalidad, de log pro
ductos forrajeros regtentes, procedentes de los dos Pri-
meros pasos de compresidn,

Tinelmente, ¢l esjemplo demuestre que una haring -
igual por lo menos a otro 10 ¢ (y en este caso a wn 17°)
del producto llevado sz la primera trituracidn, se produ~
ce en un cuarto yaso de compresién, gque recibe por lo me
nog los productos forrajeros mas Finog rrocedentes de ——
lag trituraciones snteriores (y en este caso, los produc

tog forrajeros mds finos procedentes de lss tres prime—-—

rag trituraciones, juntamente con todos losg demds rroduc

- 17 -
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tos forrajercs procedentes del tercer paso de compresidn).

. . - . ’ . .

Lstog productos forrajeros mas finos incluyen por lo me-

nos otro 15 ¢ (¥ en este caso, 16 %) del producto lleve-
. . s 7 . s .

do a la primera triturscidn, Aisli, el producto forrajero

&

total, de lag tres primerss trituraciones a estas cuatro

compresiones, es nor lo menog de un 45 ¢ (v en =ste cago

\
A ; [ . 2 ] . 'y ’ r -
) de la alimentscion inicial, Adenas e he —-

identificado con la letra ¥V a los vestigios que se tras—

o

pasan de una seccidn s la otra en el disgrama de la fizu

4 modo de comparacidn, la figura 3 presenta un es-
quema de corrientes en términos de pasos de operacidn, -
semejantes a los de la figuras 2, de un procedimiento con
vencional moderno de molienda, destinado a un trigo pani
ficable duroc. fsta corriente implica el uso de un gran -
minero de rasos de depuracidn a base de aire T UNg CO=m—
rriente prolongada y compleja, perc noxmal, de tritura~—
cidn, de reduccidn ¥ de productos de cola, También en eg

o

te ceso, las diversas oneraciones se han puesto Frente -~

0o

al paso (columna C) cue represents el numero méximo de
pasos de la corriente mds lerga de haring producide en -
esa operacién. #1 esguema de corrientes que shora ofrqu
mosg repregenta un molino moderno aue tiene una capacidad
diaria de 45,3 toneladas, luchos molinos modernos, de ma
vor capacidad, tienen corrientes sin mis largas v mig —-
conplejas.
41 procediniento de la fisurae 3 produce harina en

los porcentajes que se indican, con bazse en el peso ori-
ginal del trigo limpio y preparade que se lleva a la pri

nera trituracidn. Si bien la cantided de la harina que -

- 18 =
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' . . P 4
ge produce en log cusziro primeros pasos de trituracidn -

es generalmente del mismo orden de masnitud que la que ~
gse llustra en el procedimiento de la Ffigursa 2, 88 muy »po
ca la harina que ge produce en la corriente gjustada a -
lag normas cgtablecidas, en los primeros pasos de dese——
gregado del gigtema de compresidn. Los porcentajes de la
harina que se produce en el primero ¥ en el sezundo paso
de compresidn de los productos forrajeros son tambidn w——
muy inferiores a los del procedimiento objeto de nuestro
invento.

Anteg de este invento, se considersba necesario gk}
rificer y volver a purificar los productos de desagregado
v los »roductos forrajeros, antes de poddrgelos reducir
substancialmente a harina. Asf, se observerd que al Fi—
nal de los seis primeros pasos de operacidn de la figura
vorcentaje acumulativo de ls haring producida es -
gélo substancialmente un 28 ¢ del pmeso original del tri-
g0« Jin embargo, este punto dal procedimiento de la fisu
ra 3 incluye las cuatro yrimeras operaciones de tritura-
cidn y lasg cuatro primeras operaciones de compresidn de
los productos forrajeros v de los productos de desagrega
do, tal como sucede en el disarama de egte invento, que
aparece en lg figura 2,

Ast pues, en realidad, este vrocedimiento, segin -
se ilustre en la figura 2, produce nds del doble de hari
na en los seils primeros pasos de operacidn, que la Com—-—
rriente convencional de molienda que ge ilustra en la fi
gure 3. Por tanto, el invento hace posible ejecutar una
mejor extraccidn de la harina de primera calidad, con me

nos equipo y con menor inversidn de capital, asf{ como con
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un control mas facil, que slgulenco un procedimiento con

vencional., 31 exami el total de la corriente de la

[}
o
=
o3
O
[6

figura 3, veremos gue e hacen necesariog, en €se Proce-

. .
pagos de operacion, antes

g

dimiento convencional, gquince
que el porcentaje de la extraceidn de la harina 1legue al
punto que ge obtiene con adlo =eis pasos en la corriente
de la figura 2. 8 sorprendente obsorvar que una comparg
cidn entre las cantidadesg finales que se dan &l final de
los diez pasos de la figura 2 ¥ 1os veinte pasos de la -
figura 3, denota que la corriente, nas corta, de nusestro
invento, extrae en total tanto harine como la larga y ——
compleja corriente moderna, dus se indica en la Ffigura 3,
v g pesar de ello la corriente mas corta incluye cuatro-
trituraciones v ocho pasos de compresién de desagregado
y forrajero.

Tos simbolos que se usan en la figura 3, por cuan-
to idénticos a los cue se empleen en la figure 2, repre-
senten pasos de operacién del mismo nombre 7 del misemo -
tivo. ¥n la figura 3, los Dpasos de depuracién a base de
aire que se lleven a cabo en purificadores de productos
forrajeros (purificadores que implican una combinacidn =
del cernido ¥ de la separacidén por aire de las particu——
1gs de salvado) se indicen con lecs nimeros F1,P2, etlc,

51 simbolo Ci, en el sistema de trituracidn, se refiere
a la palabra "pedecer{a” ( "chunk") que es el nombre dado
por algunos molineros a logs productos de cola de ciertos
purificadores, que se muelen en cilindros seperados y —-
pueden después-cernirse juntamente con los productos de
los debidos cilindros de trifturacidn, para llevarse a --—

log pasos en cuestidn. Log sigulentes sirmbolos adiciona—

0 -

H
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leg Tienen el girmificado que se indica: -

i - : b} . s 7 ) 3
Do o= pemoling de compresion ’,olanca, neso e comrre

gidn de los sroductos forrajeros.

2-211 — un paso de compresidn de los productos Fome

rrajerog.

Cl? - cilindros pare los »rimeros produchos de co-
la gruesog.
FLT ~ cilindros pars log rrimeros productos de co-

C2T - cilindros pars los segundog productos de co-
la sruesos.
F2T - cilindros pars log segundos productos de co-

ILG = primeros cilindros para la harine de hajo —-

2LG - segundos cilindros pare la harine de bajo ~—-

-

grado.

3D = cepilladore de salvado fino.

7eD - nueve trituracidn del polvo de trituracidn.

Re3c - cribado preliminar.

bR =~ cilindro para productos de forraje.

7 - g malla de % aberturas por mm.

& - una malle de 17 aberturas por mnm,.

9 - ung malls de 30 aberburas por mm.

10 - una malla de 21 aberturas por mm.

11 - un depdsito de Fforraje.

12 - una seccidn de cernidor del polvo de salvado,

51 comparamcs lag corrientes de ls haring de lag -
figuras 2 v 3 veremos también la naturaleza, relativameg

’ . ]
te mas sencilla, de nuestro invento, en contraste con el

-1 -




10

]
'\

26 i U 8

. . . . . . . !
conplejo procedimiento de molienda convencional, Asl, =

hay solemente cvincs corrientes de harine en el procedi-

Ve

miento de la figura 2, e¢n contrsgte con las 25 corrien—

X

ves de herina del procadimiento convencional de la figu-
ra 3. L& relaitive compleiided del procedimiento conven——
cional es ain mayor si se tiene en cuenta el mucho nayor
ninmero de corrientes intermedias que deben segregarse y

llevarse a las operaciones respectivas.

e . . . ) o .
Como ejemplos sdicionales esgpecificos del procedi-

gura 2, se hizo una serie

g

niento que ge ilustra en la fi
de prueves en lasg cualeg el trigo rojo duro de invierno

prepard a modo de darle un contenido de I

[62]
0]
[
!.Jo
3
s
O~
-
2
[0}

nedad de 14,8 ¢ a 15,8 ¢, v ge lo 1levd en cada caso a -
un per Unico de primeros cilindros de trituracidn, conven
cionsles, de un didmetro de 1lm. vor 0,25bm. in este proce
dimiento, se empled un par unico de cilindros en cada ra.
g0 de operacién, tanto para la triturscidén como para la
compresién, v en cada uno de esog pasos se empled un 56~
lo cernidor. 1 procedimiento se 1llevd a cabo en estos -
ejemplos a razdén de 40,7f‘~ 50,23 toneladas por cada 24
horas de operacidn.

Las tablas siguientes muestran le extrsccidn de la
herina en porcentajes de trigo limpio y preparado, de —-—
primera trituracidn, asf como la calided de la harins en
términcs de su contenido de ceniza de los Primerog cugm—
tro pasog de oompresién, durante seis prﬁebas ejecutadas

en la corriente de la molienda ilustrada en las Ffiguras

1y 2 con cernidores giratorios, despuds de los pasog de
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triturscidn. Estas toblas muestran también lasg extraccio
nes acumulativas y la ceniza de eglas cuatro conpresio—-
nes, juntamente con la ex jroceidn de la harine panificable,
1la extraccidn total de la harina v el contenido original

de ceniza en lss pruebas que se G8h.
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frusba 3 Prucba 3

Corriente & Ceniza & Cenizg

o «f,

o 6
Harina 18 9,8 0,378 9,50 0,380
Herina 28 15,56 0,368 15,07 G,355
Vorina 1K 17,065 G,325 15,48 0,345
Harina 2if 12,12 0,413 17,63 G, 430
154204211
£ 28] 55,15 0,366 57,/8 0,382
Hering na-
nificsble 66,56 C,394 71,36 0,402
1Tﬂw'na
total 72,8 ¢, 425 78,36 0,482
T 0 100,00 1,55 100,00 1,47

Tas tablas siguientes muegitran lag mismas extrac—-—
cioneg que en el casgo anterior, durante cinco operacio--
nes de ensayo de prueba en la corriente de.molienda que
se 1lustra en las figuras 1 y 2, con cernidores oscilan—

sos de trituracidn.

=

0]

2
13

’ -
teg, desgpveg de e

lag enteriores como las que siguen di

UJ

Tento lag ta
walgen resultados tipicos de muchas operaciones de ensa~
70, que demuegtran que la Trlnera compres Won, 13, »rodu=
ce harina en una escala que va substanclalmente de 5 a -
15 < del peso ﬁe la carga destinada a la primera tritura
cidn. Lo segunda, la tercera y la cuarta compresidn, 28,

1 y 21, producen, cada una, harina en una escala gue va

e

-G
Ui

substancialmente de 10 a 20 de la carga inicial. Ade—-
més, la harins total que se produce sn estas cuatro com—
pregiones 134253412 se halle en uvne egcala que va  ———
substancialmente de 45 g 60 ¢ de esa misma carge inicial,
Dado que leog trituraciones en ogtas operaclonzs de enso~

vo han producido normalmente otro 5 a 10 ¢ de harina, la

)

\n
I
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aring wodal cue se vrodiice en log sels primercs pagos -
) I d

de overmciodn se halla dentro de una escala squivalente o
o mitad a las dog terceras parles del pesgo originel del

o~

trigo, v generslmente de um 60 ¢ de dlcho peso.

Pruebs T Pruehs & Frueba H
Gorriente % Cenizg _& Cenilza i Cenizg
Horina 18 06,4 0,339 8,5 0,35 7,61 0,365
Horina 29 8, z22 0,346 14,6 0135 ((\‘74'5 C‘g 15

3
Harina 1 13,04 0,321 10,¢ 0,34 12,75 0,330
3

1542534107
‘!‘?—II 4‘8780 O, 334‘ 50,1 0,354' 4‘5,22 O, 339

Harina po— .
nificeble 70,05 0,364 71,5 0,393 69,68 0,384

LT 376 0,407 73,6 0,415 4,25 0,438
#rigo 100,00 1,51 100,00 1,64 100,00 1,70
Prueba I Pruebs J
Corriente 4 Ceniza _ 4 Ceniza,
Harina 18 4,44 0,343 7,60 0,378
Harina 28 13,21 0,333 12,8 0,368
Haring 1M 10,07  ©,324 10,17 0,351
Harina 211 18,94 0,340 18,13 0,363
1842347038
121 46,66 0,335 48,78 C,364
0,4 0,385 70,7 0,401
Harina
Fotal 72,25 0,406 75,19 0,454
Trigco 1ce,0C - 10¢, 00 1,56

" 7 .
un los ejemplos que srriba se dan, segun se ha di-

¥ & i ’lo' 1 -:< 3 14 ~ 3 o
Cii0, &e empleo un gclo par de cilindros en cada paso e

B e .
‘;g%ﬁ5“4
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4 T st o 2 2 : 3 e
Opel"&‘.CiOl'l, en comuninacion con un solo Cerniaor deg tinado

o e & . - . . P 'd .
@ cada paso do triturscion ¥ de compresion., Asi, el pro-

O - + '
cedimiente se 1levo = cabo mediante una, linea recta, o -

. . - . ’ .
ung corriente sn serie, naciendo gue la maquins de proce

[
(o

samiento de cada paso, llevars las corrienteg de salida

Lot P - e o o] ] dad . .-
wLcanentve a une maguing de cada tipo, en los pasos sub-

a

U
i

- . . . . . 7
Sigulentes, sin cue nubiers demasiads conduceion o mane-

. - v L . )
Jo entrs uno y otro. In esa corriente unica, en sgerie y

de linea recta, resulta relativamente nde fhcil que en -
los procedimientos'oonvencionales de ajustar los reapec-
tives pasos de 1sg operacidn a modo de obtensr una corrien
te equilibrada ¥ congeguir las extrscciones deseadas, se
gin se indica,

“n contraste con lo anterior, la unided convencio-
sue se llevd g csbo el procedimiento que se iliue—
tra en la fisura 3, inclufa diversas unidades en cada re
go de “rituracidn, ademds de la necesided de captar co—-
rrientes gemejantes procedentes de diversas unidades v -
lo redigtribucidon de eszao misas corrientes entre varias
unidadss dé Procesamiento de un tipo dado, en la etapa -
sigulente, ﬁs{, las corrientes cue llegaban a uns unidad
subsigulente del proceso perdfen substancialmente su ——
identidad y no era posible saber de cual migquina DIPOV S
nfen con el fin de remediar los problemass relacionados —
con la cantidad ¥ con la calidad de egas corrientes.,

Sestin otra caracterf{stica de nuestro invento, es -
preferible mantener esa corriente ﬁnica, en serie, de la
unidad de procesamiento, en cade paso de operacidn, du——
rente wna poreidn substancial de todo el procesc., Bn -

acuellos cagos en que se deges une mayor capacidad, eg -
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necssario emplear dos o mas corrientes paralelss dobles,
separadas, con el fin de conserver la identided de lag -
Tuentes de la corriente en 2l ma yor nimero pogible de ——
etapas del »roceso, ¥ en todo caso en los dos o tres pri

! . . 2 R
meros pasos de trituracion y en los primeros pasog de —~—

o

s 2
ol

compresion de log productos de desssgrezado v de los fo--
rrajeros,

@ Tlrura 4 es un esgueme de corrientes destinado

& una corriente de procesamiento zcorde con nuestro ine—
vento y adaptada pars usarse en una unidad de molienda -
prinaria, substancislmente de 90,6 toneladas de capaci-—-
dad, durente un perfodo de 24 horas. Tas mismas referen-—
cias 7 los mismos ndmeros de referencia indican los mis-
mog elementos ¥ colectores como en las figuras anterio--
regs, debidndose agregar para egta figura odemids de lag -
referencias que se citardn mds adelante o la referencia

0y

14 que identifica al cernidor de los productos limnios.

fn egte caso, las operacionos de trituracidn v las
operaciones inicialesg de compresidn de los rroductos fo-
rrajeros, empiezan en forms de dos corrientes paralelas,
dobles, una de las cuales se indica detalladamente me——-—
diente la porecidén -de ls dorriente aue gueds dentro del -
esquena punteado 86, Igte esquema incluye los cuatro pa-
08 de *Hrituraciln 7 los cﬁaﬁro bprimeros pasos de compre

.’ s - . o
slon, que han sido designados como primero y segsundo pa-—

-

. ’ ) 03
so de compresidn del desagregado ¥ como primero ¥ segune

2l

to posgo de compresidn de log rroductos forrasjeros. Hasta
este punto, en cada uns de las dobles corrientes parale-
lag, ge emplea un solo par de cilindros de trituracidn -

- - A 5 s 2 el adem o - : ¢ e At
en caca operaclon trituradora, y un solo par ds cilindrosg

- 28 -
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. . 1
e compregion en cadsg OReracClLon Compresors.,

v aue incluye el pago de cernido de repasc de los pProduc

(")

tos forrajeros, MR, indica que lag corrientes veralelas

5

Pueden continuarse hasta incluir ests operacidn, =i tal

’ » . (]
cosa se degea, segint las cantidades de materisl en cuesg-

10

. 7 .
tion. ©1 paso de cernido de revaso de los rroductos fo——

. . A
rrajeros eg realmente una prolongacicn del cernido NOTe—

mal del primero ¥ del segundo producto forrajero 3 puede

B
incluirse v omitirse semin el tipo y la capacidad de los

cernidores inicislmente iniciados con estos materiales.

£

31 los cernidores inicisles exwtraen gubstancialmente lg

totaelidad de le herina, el material restante, procedente

del »rimero v del segundo mroducto forrajero, puede lle-

2/ &

&

verse directamentie a la compresidn dsl fercer producto -

el trazo de dobles lineas
punteades, lag diferentes corrientes en serie pueden man
tenerse separadasg hastalllegar al paso de compresidn del

3M, ¥y el cernido de repaso extra de las corrientes 117 ¥

[

o

o 3 'n-f
B DO

g llevarse a cabo en cernidores sevaerados de R,
uno para cada unidad 1M y 2I7,

o e s £ gy ol

151 trazo 9C, indicado con una sola linea punteads

¥ que comprende el resto de los pasos del procedimiento,

. . P 4 .
incluye el sigtema de compresion finagl en el cuel hay —-—

h

una sola corriente en serie, con una sols unidad de pro-
s . N - _ 4 . _ ’ Ta . 4
cezamiento en cada operacion, despues de la compresidn -
del 3M. Is conveniente utilizar, a veces, dos series de
cilindros en la compresidn del 31, serin la cantidad de

terial que haya en ese punto. asf, en cierto gentido,-

=3
—
1]
ot

1z operacidn 33 podria continuar las corrientes paralo=s

- 20 -
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lag separadas del gistema de compresidn primaria, o ser-
ir de punto de cambio hacia un solo sistema de COMPramm—
sidn final. 1 polvo procedente de cualgquiers de lasg 11—
neas neundticas o de los colectores de nolvo se lleva al
5 cernido de repaso de losg productos de cola DC0Ry en el ——
punto 13, ¥ se emplea una seccidn del cernidor, del polvo
del salvado con dos cepilladoras 12, como ge ilugirsa.
in este cago, las corrientes parslelas dobles de —
la porcidn 86 incluyen por lo menos log cualro primeros

03

“ 4 o "
1¢ Fagog us compresion, donde ge producen la mavor cantidad

o ’ wl o a . ’ o .
ce noring, gestn se in descerito arriba. Azi, el procedi-

miento de Ja Tfigura 4 incluye dos corrientes paralelas de

? . P r
Facll ajuste y equilibrio, por lo menos a travds de aque

1las porciones del proceso do ge produce la mayor par
. ' . - . 2 .
15 te de la harina, y una sola corrients de compresidn fi——

’ .

nal, facilrente sjustada, en los t og »agsos del proceso,.

Ta 1ines puntesda 89 ‘de la figura 4 indica que puede 1le

arge una porcidn del acemite restante e, del zaso de com=

presién del 23, al cuarto pasd de compresidn, en 2M, con

2C el fin de equilibrar la carga de las compregiones 1M ¥ o—
2lie 3in embargo, une mayoria por lo menos del acemite o

forrajero procedente de los dos primeros pasos de compre

2 [BX 4 - - " ,
sidn, en 18 v 23, se llevara al tercer paso de COMPIT Qe

Py . . 7 'S ’
25 ©oLa Tigures 4 muestra tenbien una variante de lineas

rigidas a lo largo de unas trayectorics diferentes en ——

-
4

aquellos cagog donde la calidad v log Fzclores implican

5C que resulta Jdeseabls vroducir unsg diversificacidn, #1 e

- 30 -
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2 & U puede ser omiti do

1 los dos wrocedimiecndos de la fisura 4 v de lg -
Tigura 1, ge obgorvard espescialmente cue ol naterisl de
un tipo dado, procedents do ue unidad de procesamiento
en wma etapa dads de ls corriente, se lleva a una sols -
unidad de una oweracidn dada, en cualquier etapa subgi——

’

gulente del proceso, isl, =1 el molinero descubre algin

defscto, digamos por ejemplo, en el material procedente

del primer paso de triturs cién 7 destinado al primer pa

o de desagregado, satrd que hay nicamente vma unidad -
de primera trituracién que estd alimentando la operacidn
de desagresado en cuestidn. Por cons iguiente, sabrd exdc

tamente donde corregir el defecto.

mn contraste con lo anterior, en instalaciones'cor
vencionales donde hay mululnles unidades de procesamien—
to en cada pego de 1l corriente, todo problema rels aciona
do con el materizl que llega a los primeros &esagregades,
Procedentic por ojemplo de la primera trituracién, podria
atribuirse a wna de las muchas unidsdes de procesaniento
de la nrimera trituracidn. Asd bues, nuestro procedimien
to significa el problema de descubrir 7 de ajustar log -
eparetos as! como de equilibrar lag instalsaciones de MO~
lienda comprendidos en ol invento,

31 bien algunos de los Principios que hamos expre—~
sado en esta descripcidn Pueden obsgervarse en uﬁa ingta~
lacidn de molienda en que se utilicen unidades de cilin-
dros normeles v cernidores giratorios ¢ de otro tipe en
todos o en la mayorfa de los pagos de trituracidn v de -

- 31 -
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4 v
compregion y en las respectivas 0

—

veraciones de cernido,-

.

nuestro invento se adapta especisalmente a una combing—e——
cidn compacta en que se emplean cernldores c¢ separadores
preliminares cseilantes por lo menos en los pasos de tri
turecidn v preferiblemente en los pasos de trituracidn ¥
de primera compresidn.

Te conduccidn v el manejo del materisl se reducen
a1l minimo montondo una pluralidsd de las unidades de mo-
lienda v de sus cernidores oscilentes, en una sola tongs
o estructura. Se hen sugerido va en el arte clertas for-
nag de wnidades de molienda entongadas, segﬁn ge degeri-
be, por ejemplo, en la patente norteamericana M2 97.038,
otorgada a G.A. Duchholz, en 1869, 31 bien la posibilidad
de emplear tales unidades en los molinos de harina del -
futuro parece haber sido reconocida sdlo en 1951 (véase
"Flour IMilling Trocesses’, de JJ. Scott, sepunlia edi-—-
cibn, 1951, péeinas 613 a 633, ¥y sobre todo las péoinas
632), creemos gue nuestro invento constituye le —-
primera aplicacion yréctica de unidades mejoradas de es-
te tipo en un nuevo procedimiento destinado a la extrac-

cidn en alto grado de hiarina superior, en escala COLEIw-—

Yo figura 5 ilusgtra una porcién de esgse aparato me—
jorade v el método preferido de su funcionamlento, en la

. . & . -
ejecucidn nor lo menog de los pagog preliminares de cla—

oo o 7 e . n y N A R

sificaciln que se relacionan con cuda operacion de tritu
s 7 ~ . - 'Y .

racidn de nuegtro invento., Como se ilugtra en ess figura,

un cernidor oscilante, o unidad aventadora 20, se halla
disyuasto a modo de recibir el material descargado por -~

una unidad de trituracidn, ilustrada mediente los cilin-

- 32 -
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arog moladorss

’
las mag gruesas & uns o

5, o modo de ajecular clertos operaciones

mediante log cilindros 78.

i 2 I s e deat e « 7 olo] +
sgte cernidor ogellante tlene una porcidn 22 soste

nida por los colpadores

movimlento ogeilsnte ha

colradores 24 se hallan

£

manto 26 al cuerpo del

e ",

’
mnas

24, 5 modo de poder ejecutar un
. . 4 .
cia atras ¥y hacia adelante. Log -

conectalos articuladamente en el

cernidor v eetdn ariiculados ade-

bwnoién, en sus extremos superiores 28, a unas ple-——

zag apropiadas de soporte 30, cue forman parte de la eg-—

-

Yy e

tructura. Il deseado movimiento oscilante se obtiene co-—

nectando el cuerpo 22 del cernidor, en el punto 32, & un

exﬁremo de una varilla

es accionado por una ex

. 2
de conexion 34, cuyo otro extremo

céntrica 36, que va en el eje mo-

tor 32. asf, la rotacidn del eje 38 trensmite el movimien

)

to oscilante al cernidor 22, en un arco relativamente pla

. P 4
no cuyae direccion se de

termins por los dngulos de los col

cedores 24. Tos colgadores podran ir inclinados, como se

indice en la figura 5, a un angulo aproriado, digamos —=—

por ejemplo de 02 g 15¢
. B ’ -
impulso medio, segun la

ficie cribadora, con el

gy AX4 o e
2, suserficie avent

- . P
de la verticel, en su posicion de
N " « ! .
orientacion angular de la super—
fin de trensportar cl material -

adora.

=l material descargado por log »rimercs cilindros

oL A

. « 7 -
de Trituracion 46 eg gu

iado en el punto 48 hacla la pri-

.’ P X . . 2 D . > I -
mera porcion 42 de la superficie clasificadora 40. Eata

pr

. . - r ., . - -
geccion 42 tiene la forma de una lamina imperForada ¥ e

b oa. o - -
ta diseflada a modo de o

ficacidn preliminar del

2

frocer una oportunidad de estrati

A

naterisl., 4 medida que el mofe-—

- 33 -~
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ce eegtn 1

te por encima de la superficie clasificac

0ra, ¥ Una caba

superior 52 formada wor porcionnes mis grandes v més li-
geras de la cdscara del salvado.

Ta siguients porcidn de la superficie clseificado-
re 4C tiene la forma de una criba 44 de malls apropiada,
FPor ejemplo, entre la primera v la gesunda, trituracién,~
la malla puede congistir en una tela de alsmbre de 7T 8 8
aberiurass por milimeﬁro. A medidavque las capas estrati-~
iczdas van pasando por la noreidn cribsdors 44, ol ace-
nite ¥ las perticulas de harins de Samaiic apropiado son
cribadas por el fondo de la cava inferior v llevadasg por

. ¥
1

unza placa infericr 54 hasgta una selide 56, de lo cusl ——
uiente paso que se desee., Pueden insta
largse otres cribas inferiores suplementarias con el Tin

de clasificar méds todevia el acemite v la harina sntes -

logificador.

el
<
(o]
(62N
[¥sd
o
©
O]
[O]
o
f‘_l

Cq
[p]
o
[t}
o]
i»-_!
e]

Ll material que pasa totalmente wor lg superficie
cribadora 44 muede llevarse a continuacidn a ohra guper—
ficie clasgificadora 58, la cusl se ilustras como el elec-
trode inferior de un pscueiio separador electrostatico.
Un electrodo superior adecuado 60, provisto de canales -
colectores de comnstruccidn ya conocida, como la que se -
ilustra, por ejemplo, en la patente norteamericana de ——
Gear y socios, N& 2,7C 7 556, ve montado, en forma sisla-
da, por encima del electrodo inferior 58. Tos slambres -
62 y 64 conectan los electrodos respectivos 58 ¥ 60 a —-

ung fusnte de energla slectrogtética 66, =1 electrodo in

- 34
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ferior puede ir conectado a tierra como se ve en el pun-

to €, La fuente de emergda inclure un medidor adecuado

L2

,,

70 ¥ un olemento de ajuste 72 con el Fin de establecer -
la degesda diferencis notencial entre los elecirodos,

i P §

il separador electrostatico puede emplearse para —

. . 7
hacer sublr y para serarar las particu

1
o
[O)]
5
o
[£3}
O
jo]]
O]
(o))
®
©
-
|

S
b3
ot
e
Q
<
o
W
[¥)]
D
]
g
i

come por ejemplo lag finss y ligeras pm

vado u otras que puede hsllarse en los extructcos o capas
. ’ A g

superiores del material que se esta clagificando, Heag -—

’
particulas podrén ser llevadas sl electrodo superior 60,

¥ acumularse separadaments en el nunto T4, cono narte de
»
la dsgesds UOTClOH de galvado o de cols 0 para alsin -

otro objeto. Il material restante, gue incluye tanto lag
’ ’ . '
cascarss mas gruesag como el acemite de 1a harina que no

ha tenido la oportunidasd de passr vor la criba 4Ly g8 —-—

descarga en el punto 75 ¥ os llevado el sezundo paso de
. . 7 ’
trituracion en el runto 78,

' " . ’
Congtituye una caracterislica importante del méto-

do de cribado a que se refiere nuestro invento el hecho

da que la operacidn se controle mediante la seleccibn ——
iecusda de factores tales como la superficie del cerni-
dor, =1 tamafio de malla de la criba y la cantidad y velo
cidaed de alimentacidn del material, incluyendo la Fre~—
cuencia, la emplitud v la direccidn de la oscilacidn, de
terminzdas por 70 gngulos de los colzadores, de tal ma~
nera que lag capag o astratos superiores 52 del salvado

no entren en contacto con lavsuperficie 44 de la criba.

n sfecto, la caps que contiene mas selvado deberd ser -
llevada por una capa intermedia aislant te, de porciones -

-

de acemite de harina, hasts el mmnto 80, donde el mate——

- 35 -




10

1
\J1

20

261068

. . n - , « ? .
rial sale de la criha 44, Tgta operacion cernidors

Je, por consiguiente, la pogibvilidad de una egtratifica-

cidn preliminar del netarial 2 modo de proveer una capa
. ~ . . . [ 4 .’
inferior de acemite de harins + de particulas tembién de

)

wering, ¥ una caps superior de rarticulas nds Eresas w—
conglgtentes en sglvado o céscaras, el cernido del acemi
e y de la harina vor el Ffondo de la capa inferior v la
terminacidn de 1s operacidn de cernido antes gus las ca-
bas superiores, de un contenido de salvado mis elevado,=
Pueda ponerse en contacto con la superficle cernidors ¥
quedar sujeta a una Frotacidn stbstancial que daris DOT
resultado particulas de salvedoe excesivamente finasg,
Aéi, como ge ilustra en la figurg 5y la capa suverior 52
congerva un egpesor gensraslments conglante al paser por
la superficie cribadors 44, on tanto que la éapa Infem——
rior 50 disminuye sraduslmente de espesor geccional | ——
transverszal a medids ue su poreidn inferior se va Cermm—
niendo gradualmente vy descargandose por el munto 56,

-l control de la owneracidn de cernido puede ohtem-—
nerse regulando la velocidad de rotacidn del eje 38 y, -
Por conglguiente, la Ffrecuencia del moviniento oscilante,

“loeje 3%, por ejenplo, wvede ger gccionade vor alguna -

Tuente de energia, digamos 20r ejemplo medisnte un motor
eldctsrico J vna caja de engranes, en el mnto 82, log =

cualeg podrdn ir wrovigtos de una perille convenciongl -
84 destinada a regular la velocidad,

asi, la estratificacidn del materisl de tritura~——
cidn y el cernido del acemite y de la harina por la caps
inferior del material estratificado conducen las particu

las de mayor contenido de salvado hasta la siguiente ope

N
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« 1} . I . o
que exisba frotacidn y wna Fformacidn de fino polvo de —-
. . '4 - ] - -~ -
lvado que contaminaria el producio de eganresado ¥ el
acenite que se van descargsndo por el nunto 56. DNe ese -

nedo, el materiel cue liemog indicado puede 1lleverse direc

tamente a log paszos respectives de compresién, gin nece-
. - - 4 . .
gidad de unz depuracidn intermedia.
ol 1.2 -, . IR N T + 7 - . n
Sl ovlen se na provuegto una combinscion de estrgtbi
. « 7 -~ . - . . .
1cacliones y de cernidos con ¢l objeto de limpiar sl trd
. . ¢ oo .
£0, creanos due la aplicacion especifica de una combine—
cion de estratificacion y cernido, coio la que srriba se
describe pars la clagificacidn de los materizles gue en-—
tran en la molienda de le haring, entre operaciones suce
. . "4 ”
givas de trituracion, es totelmente novedosa v ofrece —
crendess ventajas en el proceso de estos materiales.
- A « 7 £
4l paso suplementario de separacidn electrostdtica
que ge ilusira en la figura 5, puede utilizarse & modo -—

- ) R s ? don e o .
de coadyuver en la extraccion oportuna de Ffinas v ligew—
¢ by - ]
ras particulas de gelvado o de otrag impureszas, esi como
nrey e ee o s . P tdna - . 4 s pd
para svitar que sigan frotandoge ¥y que se haga nas difi-
s » . . P
cil su extraccidn ulterior. Creemos tambidn novedoso el
paso suplementzrio de separacidn electrostdtica aplicada
directamente @ los materiales que han passdo PO 688 g
e . « 7 .
tratificacion 7 por ese cernido,
“ry 1 L b3 » 7
s nescesario tembién hacer notar gue la conduceidn
inmedicta de la vorcidn mis gruesa del material, de una
operzcidn de irituracidn = la siguiente, mediante una 80

4 . . . ne Lo L]
la operscion de cribado »reliminar en uns superficie uni

- 37 -
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tengan menog oportunided de bajar contra ess superficie,

. - ’
contriburre todavig nég o mantener el estado origingl de

Pregafﬁoién dal material ¥ reduce al ninimo el manejo ¥

I 4 o .
la frovacion del maberial entre una trituracion y ot
Gomo tambidn se ilustra en la figure 5, los cilin-
dros de trituracidn 46 ¥ 78 son preferiblemente del tipo

conocido que lleva porciones interiores huecasg, de tal =

manera ave los cilindros pueden enfriarge con ggus o con

alfWA otro fliido & modo de dis 1ipar el cglor que se gene

. - s
ra en la operscion trituradora. e ese modo, se mantiene

taja la btemperatura del materisl con el fin de evitar -—-

<t

8

C)
[}

gue e 2o geque indebidamente. Asos cilindros pueden -

. 4 .
ser sccionzdos bambién a velocidsdes mds altas cuando se
los monta en modernos cojinetes entifriccionales, con el

fin de darles una mgyor capacidad.

31 bien los principlos arriba expresados pucden ag-

L

-

plicarss, hagta cierto junito, a otros tipos ds cribaderes,

o

- . L
como gucedte por 310m010 en el ugo de una superilcie uni-

.

ca de cernido en una cribva glrstoris, creemos que 5 es-
pecialmente ventajoso el uso de un cernidor oscllante en
tre los diferentes pasos de *trituracidn. ¥l uso de esos

cernidores ogcelilante

02

v de lag unidades entonpadas y de
cernido, poxr lo menos en los pasos iniciales de compre——
. ! q ~ he - 3 - £
gsicn de leas productos de degagregado y del acemite, ofre
L . - 2 - . s 7 h} 1 4 q .
ce otras vountajas sn la ejecucion de log meétodos mejora—

!

dos a que este invenlto se refiere.

’, ., .
Por ejemplo, la figura 6 nmuestra esquensaiicamente

cdme las wunidades de molienda a hage de cilindros y los
cornidores ogecilantes pueden usarse pora llevar a cabo -~

cugtro pasos de trituracidn ¥ los cuatro primeros pasos

L L
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de los productos de desasres

Hl dibujo dTuetrs los pesos de uns sols corriente

. - + 7 . .
en seris, tue correguendsn g la porcion primaris de la -

G
O
$]
-
3
(2
i
G
]
o
@
fo
[0}

la figura 4, con temalios de criba apropige—

~

dos 2 log cernidores omcilantes del tipo general cue se
ilusira en la figura 5, pero que no incluvye log elemen—-—
tos adicionales de separscidn elsctrostdtica de 1g figu-

ra 5 en cuanto g lo

1]

tamaliog de criba zpropizdosg.

. ¢y P . n "\
Z1l receptaculo 15 tendra uns criba 158 de 7 a &

=i
o

[
Ul

aberiuras por mm, una criba 15b a 20 sberturas por

mm, une criba 15c¢ de 30 a 37 aberturas por ram ¥ ouna ori-

ba 15d de 57 a 65 aberburas por mm,

#1 receptaculo 16 *endrd wna criba loa de & 8 8 ——
abarturas nor mm, Una criba 16b de 15 a 20 aberturas por
mm, una criba 1iéc de 30 & 37 aherburas PO M Y ung Crie
ha 1&d de 57 a 65 abverturas por mm.

11 receptdculo 17 tendrd una cribs 17@ de 14 & 18
aberturas por mm, una criba 17b de 30 g 37 aberturas por
m y unea criba 17c de 57 a 55 sherturas por M.

#1 recepticulo 10 bendrd uwna criba 18z de 6 a 8 -
aberturas por mm, una criba 18b de 15 a 18 aberturas por
ﬁm, ung criba 18c de 34 a 37 shertures por mm v uns cri-
e 184 de 57 a 65 aberturas por mm.

e ’ - ’ -
Hl receptaculo 1§ tendra uns crita 19z de 20 a 23

aberiuras por mm y uvne criba 19b de 53 a 57 aberturag ——

m

POY Rife

et " 4 i ‘o ; o

71l recepticulo 20 tendrd une cribe 20s de 26 a 28
aberfuras nor mm y una criba 20b de 53 a 57 cherturas —

DOT mm,.
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. recepldonlo 21 tendrd ung criba 2la de
zberturas por mm 7 una criba 21bh de 53 a 57 aberturag —-
DOT mim.

1 receptaculo 22 tendrd wna criba 22a ds 26 g 28

aberturas por mm ¥ une criba 22b de ¥3 a 57 sherburas ——

PO .

-~

’

¥l receptdeulo 23 tendrd una criba 23a de B3 & 57
cherturas poOr M.

Mnelmente dehajo de los recepticulos 18 ¥y 23 g8 -
recogerd en los recepiiculos ¢ 7 la harinag panificable
0o harina de repaso.

Loy flechas UCR tienen su sigmificado corriente, o
se, al cernido de repado de cola.

FRosignifica un cernidor de renaso.

iZl ueo de cernidores ogcilantes como clasificadores
intermedios entre unidades sucesivas de moliends a base-
de cilindros hace posible una instalacidn compacta en la

N . . ’
cual ce reducen al minimo el mansjo v la frotecidn del =

oy R Yo 4 > 7 ] ! hat
maverial, ¥ podran i ie hapring -

que se CGeseen, en log primeros pasos de desagregadc ¥y com
ieto de este invento,

51 bilen los elementos due se ilusiran en la figura
6 podrfan ir digpuestos en une o mas tongas del tipo ——
Pucholz, la combinacidn que hemos preferido se refiere -
al uso de estas unidades en tonges equilibradas en las -
cuales los cernidores oscilantes van digpuestos en pares
opuestos ¥y se hacen vibrar en oposicidn conirarrestante
nitis. n la tonga se hellan colocades unog molinos de ci.
lindros a modo de obuensr una alimentacidn sucesive, por

aravedad, en la mayor parbe de la corriente. Proveyendo
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y Tive, con dog corvientes pais

dos unidades

. 7 . : o s -
identicas en beituracion y de commresicn -

de estes corrientes esencialmen

\ I S s o . o
Te Ltenvica a4 la gue ge indica en el punto 86 de la figu

¥ pormenorizsdenscsnte en ls Fveden igualar

ge las cargas de cade ¢ cernidores owuestos, con el

- (o)

. . 7o . "
Tin de asesurar une vibracion RANIMS 7 un egiuerzo b e

E—J-
|

« ’ . L4 .
Asl, este dnvendto esta destinado & proveer una in

' s 7 . - . . .
btalacion de molienda primeria en la cusl la primera hon-

s . »n ’ .
ga dlncluye dos corrientes equilibradas de compresidn »ri

.’
crmtro pasos de compresion de productos -
de desagrezado y de acenite, cada una, Preferiblemente,-

-

- . . ? ]
tonge e la instalacion a modo de in

£ /] R 2 .
Te 2llgte s vIsreaers

log pa-

s0g gue ge iluetran, wor ejemplo, en el runito 90 de la -

fiurn 4 nartiendo de s tarcers, comp at 3 del Lk
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iad de tres tongag,
para el procedimiento de la figurs 4. Mediante el ajuste
adecuado de los fndices de alimentecibn, de le velocidad
de les cilindros, de la oscilacidn del cernido ¥ de otros
factores, vna vnidad de ese tipo, provigts ds molinos de
cilindros de Im., podrd producir fdcilmante de 6%,95 a -
113,25 toneladas de harina de alta extraccidn, incluyen—

.

do un elevado porcentaje de harina penis

B

icable wmor cada

€

T 4
24 horag de operacion.

B T - I ST S I DU L " y s
wlowa Ligura T oze ilustra esquematicamente, en vis

b A

ta de »lanta, una unidad de tres tongas, de la clage ine-

"

dlcada, con una primera btonga equilibrads, destineda a.-—
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lag corrientes paraleleg de +rituracid:

iinada o 1as corrientes parslelas eeuili——
- - . 7 0 * - « Ny .

orades, de compresion inmicial, 254 ¥ 2bhB, ¥y con una ter—

cera tonga equilibrada en la cual se digtribure una szola

-

s . 2 o - ’
corriente en serie, de compresion finsl 25, halldndose -
equilibradas lo més posible las diversas carges de cadsg

zar de cernidores opuestos.

. .’ e . . .
tercera tonga, o ds comwresidn final, de esa ftriple uni-
J ey Tha mee o et 1 ey RNk T T s £
tdad. In este caso, los diversos cilindros de compresion
» de productos de cola vaen colocados en lg tongg -
de %al menera que los meteriales llevados o log elemen——

dores contrarrestantes

}..J-

e = w - ~1 -
o8 oyuestos de cada par de cern

.

tensan lo meas
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Peso. For ejemplo, 8l ce

g

. ~ o . R s
nidor 12 destinado =l nolvo del galvado, podra ir inclu

l'—’\

do en la tenge, en tanto que las otras unidades se halla
4 ) . . s . ..

ren cispuestas en log sitios relativos que se indican.

Dado que en estos pasos hay solamante unas solsa corriente

.

el serie, no es pogible equilibrar corrisntes idénticas

@

4 . '
en cada per opuesto. In la ractica, los pesos de logs ma

e
g

teriales podrén ser pequefios en comparacidn con el Deso

de log cernidores nismos, Por tanto, pucde obbensrse wna
aproximacidn bostante exzacihs teniendo en cuenta 0tr0g =
factores, tales como la conveniencia de avifar un menejo
inncesario entre log diversos rasos, ¥ les ventajas de -

una alimentacidn lo mdés directa mo Mablo, digasmeg por ——

ejemplo, de una wnided de cilindros a un cernidos osci——

lante inferior y luego, & su vez s una unidad de molien—

da mas baja todavia.
Tal como se puede apreciar de la Tigura &, se indi

fa fisura § ilustra una distribuceidn adecuzda de la



1

™y
p

=

t

.,
W1

[\

(9%
F

26 106 8

ca en ella como 7munive de suministre inicia

]
@
i

provenien

te del cojunto 42, TR & IR. 1 cermidor 28 estd vrovisto
de una malle 29 de 57 a 65 aberturas por mm,

F1 cernidor 30 estd wrovisito de unam malls 31 de 57

o 05 aberturas por mm,

1 cernidor 32 estd provisto de uns malla 33 de 57
o 65 aherturas por nm,

1 cernmidor 34 estd provisto de una primers malla
35 de 2% a 28 aberturas por mm, une segunds malls 36 de
30 a 37 eberturas vpor mm ¥ una bercera malla 37 de jﬁ a

65 aherturas sor mm.
1 cernidor 38 estd yrovisto de uns malla 39 de 57

o 6% sberturas nor nm.

2
\.D

Ul
-3

71 cernidor 40 estd provisto de una mella 41
2 65 aerturas sor mm,

#1 cernidor 42 estd provisito de una prinera malla
43 de 14 a 17 aberturas por mm. ¥ una sezunda malls 44 de
57 @ 55 shberturas por mm.

ie una prinerg malla

’

L1 cernidor 45 estd provisto

46 de 23 27 aberturas por nm. ¥ una segunds malls 47 -

)
)

de 57 a 95 aberturas LDOT M.

Ios cilindreg 48 corregponden a una molienda de co
la,
Como se puede apreciar al final del procedimiento

1
ge indican el recipiente para la harina panificable 2, el

reciplente para la harins limpia 49 y los colectores & -
para log productos forrsisros o de acenite.

— ’ - . .

Sestn otre carscteristica del invento, uns instala
+ A P " 2 e ] i R I o s A
cion o gistema mejorsdo de mollenda, de pran capacidad,-

se construye ventajosamente con uns nlurslidsd de unida-
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shido depozlto —=

destinado al sranc v oa La harina v con obras faclllidge -
des.
+ 2 ’
Como ge ve en la firsure 9, lo ingtelscion de molien

da, objeto de este invente, incluye una pluralided d

o
Q
ol

@

nogitos destinsdeog al clmacenamiento del trigo 120, Tor
ramones de convenlencis, log diferentes &epésitos 1llevan
letras A', ', C hasta J, Lstos depbeitos de almace~
namiento van adaptados, cada uno, & modo de recibir una
cantidad especial de trigo, almacenféndose en uno 0 mES -
dapdeitos un tipo zrado especial de trigo, sn tanto que
21 de otros tivos se guarda en otros degésitos separados.
Ta instslacidn de moliends de la figura 9 incluye
wne viuralidad de unidades de molienda primeria 122, 124
126 y 128. Intre losg depdsitos de slmecenaniento 120 7 -
egtas vnidedes, se hallan dispuestos unog medios apropis
dog de alimentaci ién 130. Tos nedios de slimentacidn eztén
edaplados parse recibir el trigo procedente de tno o né,g—
de log depdsitos de zlmacenamiento 120, y llevan el tri-

e las unidades de MO~

[}

co de esos depdsitos a una o nés
lienco primeria. Asf, el trigo de un tipo dado puede —-
ser llevado como se ilustrs en los dibujos, del &epésibo
1204 al molino primerio 122; el trigo de otro tipo, del

dendsito 1208 al molino primario 1243 el trigo de Un me—
tercer tipo, del depdeito 120 el molino primario 1265 ¥y

t» ] ] 4 N r 2 -
ctro tipo nés de trigo, del deposito 120J =l molino pri-

Tog referencise 1000, 2000 y 3000 indicalag solam—

mente en el molino primario 122 en la figura 9, indican

- 44 -
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- . . r . .
gque coda uno de los molinos primarios podrsa inclulr su -

o

propio gistema dz linpleza 1000, sug sistema do acondim—

T LT ) 8 - . = Iz -
clonumiento 20CC, o v su glglteme de sxirac—

» 7 . . - "
cien principol de s | al “trigo

i [ T s I VR 3 - | . oy ] oy £ -

ae un tiypo deverminsdo wod ser limeiado = a forma e

que mejor g2 adapbe wmers elininsr sug imburezas especia—

Tae. o a7 S YO 4 I P 3 A oy am et

leg, v pe lo podra acondicionsy en la unidad primaria —-
- . ,

122 en 1a forma v en el grade mes conveniente para el —-

N . . 4 . - .
rado esvecial de trigo en cuestion, ILa wnidad de molien

. .’
da primaria 122 se emy»les luego pare extraer ls porcion

&

pricceipal de harina, del trigo, 7 obtener como productos

o

n

regultentes uno o mde grados de harina.

Como ge indica en la fipura ¢, un grado determine-
do de harina, digamos por ejemplo la harine penificable
de alte calidad, podrd recogerse del molino primario 122

-

. apropiados de racepeidn

4
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v de digtribucidn 132, & tme o mas depbsitos de almacena
miento de la harina 1344 2 134J, inclusive,
la herine panificable 150 procedente del molino primario
122 we lleva al denésmto 1344, en tanto gue oitro grado -
de hsrina, digamog por ejemplo la harins de segunda 51,-
podrs ser llevado del molino 122 al depdsito de almaceng
mienteo 1343,

e modo semejante, los diversos

iy

rados de harina -

gue ge producen en log obrog molinos primarios 124, 126

como =z ilustra en le figura 9, pasando las respechivas
. ), . - . .

corrientes de harine del molino 124 a log deposgitos 134C

v 13403 los grados de harine procedentes del mo 1j o 126

) - 4 T .
ge dlstribuiran entre los depositos 134T y 134G, en tan-

v 108 Hedran recogerse ¥y digtribuirse por loes medios 132,
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de harins procedentes de la unided

-y =y Py S,
corimienyeg

- . [ .
ectivas de hsrine pueden ser llevadas o uno o mds de di
] 4 . o ) - ' 2
versog depositos 134, no hemog descrito log detalles de

los nedios de alimentacidn

Cada wna de las unidades primarias de la Fipura 9

4

muede ser una wnided completsa

dad que se desee, digamos por
del +ipo que ge ilugtra en la

ialeg no acsbados ¥ nrocedentes de

primarize, en uns gola unidad

Agi, cualquier maverial no acabado proven

de molienda, de la capaci-

ejemplo uvne unidad triple
o - . P
Tigura 7. Tambiéen yueden -

ragos finoles de combres:on

unidades primariasg v lle—

2bo el procesamiento Tinal o vlterior de los nate

diverses unidedeg ——

o

de moliends sscunderia 146,

iente de la pi-

la %2 (molamente i1dantificads en ls Ln*ﬁad primeria 122);
procadente de las uvnidades primariss 122, 124, 126 y 128,

[

46, como ze ilustra

=

sgpectivaemente

rodria ser 1levado o una unided de moliends gecundarisg -

los runtos 136,-

138, 14C 7 142 de la figura 11.

b

51 emple

merfas con el fin de llevar el

gola unidsg

Trece 1o

4 sgecundaria, como ge ilugtra en la fi

sogibilidad de recogs

0 de un gran mimero de estas vnidades pri-

mzterial no scahado a una

r pequeilog centidsdes de

clertos materiales no acebados, procedenteg de cada unidad
primaric. e eghe mode, puaden obtenerse corrientes de-—

magiado peauesfieg piro Justificar un procege especial en-~

mna wnidad secundaria alimentsa

N

[
I

-

4 . . =
ia ten =0lo por una o dos




eg sulfilcientes que justi-

figuen la eplicsciln de una molienda sscunderia 26l cio—-—
nal para avmentar la sxira oéién tobal o lo colidad de la
harine que ge ohitiene de esce materigles.

> Le uwnidad secundaria incluye aparatos anro

hera segulr procesando el naterisl ¥y pera oblener la ex—

s . ’
L0 ggcuncario 'O“Z.’EL 2T HMgg COlm—

. . ’ . . 7
primarissg, segun la exiraccion a-—

1C o bisn podrd consistir en un cor—
to sistema Final, como la tercera wunidad entongada que -
se ilustra en la figura 7, indicdndose por lo tanto con

del molino secun—

e
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la referenc
derio 146,
15 Hea que los pasos de compresidn final qveden ine—
clufdos en las wnidades rrimarias principelss o que cons
tituyren vna wnidad secundaris independiente, eg nuy ime—-
portante que cada molino primario sea disefiado con una -
corriente relativamente sencilla para extraer una por——-—
20 cidn vrincipal de la harina que se desea en un ndmero re
lativamente peauefio de operaciones de féeil control. 1
btamallo preferido de esas unidades implica el veo de equi
nog ¥ Ge pascs de procesamiento adaptados para yroducir
harina dentro de una esgcala de 33,975 a 113,25 toneladas
25 por cada 24 horag de overacidn de cads unidad prime 2ris.
Ademde de lz gren Fecilided de regulsr una unidad
e ega clage, el sigtema de mollenda que s=e ilugira en -
la Tigura 9 tiene 1z ventaja de c¢ue cada grado de trigco
miede moverse en ung sola unidad de capecidad limitade,-

’ . ' D
en condicionss optimas nor lo gue respecss al o 910 e - STy

&

(&3]
(]
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& sumna— 2
mente eficaz cada vno de los grados del trigo,a modo de
producir log diversos grados finaleg de la harina.

A su vez, los diversos grados de haring pueden mez

clarse cn las proporciones que se desee, para obbener -——

P

1

-

’ .
una herina acahads cuyas caracierishi

e]

ag dependen de la

. e
combingcion

134 se hallasn combinsdos con transgportadores co
r 150, a log cuales podrad 1levarse la hard
ne procedente de unc o de mas depdsitos, sirviéndose pa-
7z ello de valvulag sdecundas 152 que van en cada uno de

los depdsitos. 4 su vez, los transportadores 148 ¥ 150 -
llevan sus respectives corrientes, en la proporcidn que
- . ) « 2
15 ze degee, a una unidad mewcladora de la construccion que

. » ’ :
mejor convenga, como ge ilustra esquematicamente en ol -

. ~ . ) ,
munto %4, e harina mezclada podra tre

o3
ot
&
]
{"f\
[0

£ .
guinicamnen-—
te en ol punto 156 v despuds empacarse en el punto 150 -

4 - . .
Para su envio y su venta. Como lo indican lsg dobles fle

o
O

' . - — I 4 N
chas entre leg unidedes 154, 156 y 158, podran combinar-

og aparatos que arriba hemos desgcri
B to hacen poglible exvraer del trigo y de otbros cerealeg -

N . 7 - . . ’oo. . o

une mazime porcilon de harina, con un minimo de nasgosg de

4 . * .

operaciltn, sn una unidad primaris de construceidn relati

. . . !
vamente sencillas ¥ de un bajo costo de inversion, emplesn
) . L) 5 » .
do el migno tiempe un maximo de corrlentes en serle, in-

3¢ dividvales o paralelas, que hasta un operador de pocs ——

- 48 -
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. ’ ... aman . - S
sreparacion podre regulasr v equilibrar facilmente. Lstag
unidndes pueden exirosr un to porcentaje de harina de

alta calidad, igual o mejor que lag mejores extracciones
Ty ey

que zctualmente se obulenen con log molinos v log nroce-

.

. . o ’
dinientos, de muchs mayory complejided, de la tecnica hs
s . LI ?

tan de ecxplicar log regultados mejorados de nuestyro ine-
P 4 - . . »
vento, cresmog que Lz produccion de un acemite limpio du
’ & k -
. ?
trituracion de e

ente log pasos 4

2
Jl

e procedimiento y -

o

o

su conpresidn oportuns o modo de convertirlos en harina
de alta calidad se Ffscilitan mediente la conservecidn del
debido acondicionamiento del material., La corriente relas
tivamente corta, la pogihilidad de eliminar purificadores
que brobajan a base de aire v lao disminucidn del +iemno-
de procesamiento de los materiales, contribuyen a nante-
ner el acondicionamiento gque se obtuvo en la overaciln -
de preparacion original ¥y a eviter también el frotamien—
to y el ascado indeseableé de los materiales, asi como -

bt

~ . - = 4 o
la Formacidn de numerosas varticulas finas de salvado.

o)

Ta congervacidn de dicho acondicionamiento podra incre—-—
4 . . . oo
menterse tembien mediante el uso de cilindrog enfriados
- T PR . - K. = | 2 .
con agua, del tize ya conocido, loz cuales podra mante--—

nerse = una escala moderads de temperatura ¥y sln ser ac-

cionadog a alwag velocldsdesm, con el fin de aumentar su
capacidad, Hl enfriamiento de los cilindrogs implide la ww-

formacion de un cglor excesivo durante log pasgos de tTri-
turacién v de compresidn, evitando asi la expulsidn de -

4 .
la humedad, cosa cue pdria sguceder sl zumentar la tempe-—

roatura del material durante tales operaciones. Sin embar

- 49 -




7
zo, independientemente de lag teoriss que pusdan Forit—— e
larse, cueds 2l hecho de que ol uso de lag combinacioches
’ . [ 4 .
de losz aparatos ;r métodog mejorados gue acul 3o descri--—

o ' ’ . V4
ben, elsunss de cuyes caracterizticas sz conoclian ya en

~ , Y 3,
5 la tecnica, pusde proporcicnar los qmvn:imcos resultados

gue ya se han indicado, on la nolienda de la harina de -

- N ’
eg, efectuade en unidadeg compactasg de costo nas -

bajo.
Tas ventajas de efectusr la molienda con una rlura
10 lided de lasg unidades primarias que hemos indicado, uni-

-~

ades que requieren inversionse relativanenie bajas en lo

tocante a ingtaleciones ¥y a equipog, ofrecen una mnayor -
faecllidad de mantenimiento y de control y =e adapton a -

diferentes almscenamientos de le harina producida con di

- . ’ ‘ , .
15 versos grados de trigo, asl como a la mezcla y trotamien

to ultericres de los grados de harine, con el fin de pro

ducir productos compuestos finales que posean las corac-

(4 . - . P o
teristicag de elaboracidn y otras peculiaridsdes gue se

o
L

. . 4 )
ponen de manificsto en la degcripcion gue antecede,

G Ademds es indudable que =l llevarse csihe inVento a
1a préotioa podrén ger introducidaes modificaciones en 1o
que az ciertos detalles de construccidn y'forma del mdiemo
se refiere, pero sienpre y cuando sin spartarse de los -
principio fundamentalcs, cue se especifican claramente -

25 en lag cléusulas reivindicatorias que glgsuen o continus—

.’
ClLON,

- 50 -
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Los vuntog de invencidn Lronia, no nueva, pero no
establecida, practicada ni divulgada en dgvada, que se -
presentan para que sean objeto de esta Fatente de Int1ro-
ducecidn, por DIEZ sfos, son los sisuientes:

- 2, - 5 .. - o .
1.~ Un mébodo para molexr haring de trigo, caractle-
-y

i___]
—
=
5]
2
Ej-
v
=

rizado vor comprendsr las ebapas de a
pio, »reparado a través de uvna serie de etapas de tritu-
racidn, incluyendo clagificar el materisl en cada ftritu-
racidn 7 segremar anaf las clases de diversos tamafios de
material de mcamite v de desagregado que se produce, su-
jetar esas clases de diferentes tamafios a pasos adscua--

. 4 ’
dog de compresion de los productos de desasregado ¥y de -

3 s | PR | - ] . 7 L)
2, incluyendo una clagificacion acl

e « 7 - § )
compregicn del acomi 7

3 51 adeciad A kAl o ] " 9| ond g as A1 T
cional adecuada, y conirolar los pagosg de trituracion ¥
« 2 . . .
compresitn pera extbtraer une cenbidad de harina igual por
1o menog subghtancialmente a la mitad del peso del trigo
limpio, preparado en los primeros sels pasosg de opera———

. I “ . .
cicn del procedimiento,
’ ‘ . ’
2.~ Un método de acuerdo con la reivindicacion 1l,-
caracterizado por el hecho de gue se lleva a cabo en ung
escala de por lo menos 33,975 ton. por 24 horasg de opera
.’
cion,
3.~ Un nétodo de acuerdo con cualquiera de las rel
vindicacionss precedentes, caracterizado por el hiecho de

’ . .
que comprende nor lo menog tres pasos de trituracion i -

o

. -~ 7
por lo menoe gels pasos de desagregado ¥y compregion.

. . r o - . - .
Ao~ Un metodo de acuerdo con cualguiera de las rel

vindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de

- 51 -
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q- R ‘e = ezl Aeq e K34 - iy i 4 ete e . ,,M
OUle 108 9ag0s de SrLTurseion v COnpIreglion egtan consy (51_5_’_..

- - = o

en une cantidnd igusl o substen

dos orae producir

al

2 "

cialmente 2/3 de dicho peso de horina en dichas seis pri
., P
neras etapas de operacion.

Se= Un método de acuerdo con cvalouiera de Jlag rel

M

vindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de
ue dickos sgels pasos de operzcidn inclwyen lg COMPI e~ wmm—
sién inicial de todas lag clages de diferenies %émaﬂos de
materisles de acemite procedentes por lo menog de log -
tres primeros pasos de trituracidn.

G- Tn método de acuerdo con le reivindicacidn 4y~
ceracterizado por el hecho de que los materisles de zce-
nite me llevan directamente de los tres primeros TESOH -
ituracidn antedichos a los sugodichos pegos de com-—
presibn iniciel, sin que e efectie una depuracidn inter

medin a hase de ajire.

e

- T ’ ] - - : - -
fe= Tn medodo ds scusrdo con cualquisrs de lag re

!

-

vindicaciones precedentes, coracherizsdc por el hecho de

" - ... . « 7
~que comprende llevar & un pago de primers compresidn el

i)

. e et i . - . 2 N 2 o - A
maverial mas grucso de loe productos de desagressdo v de
acenite, procedente nor lo menos de los dos Frineroy pa~

]

os de trituracidn de la serie antedicha, en una canti—e

(@

i1

lad isual por lo menos 2l 15 ¢ del peso de la alimenta~—
cidn inicial gque se ha llevado a la primera trituracidn,

~ o PR TPR - deond N S . 7
7 controlar dichos pasos de triturscidén v compresidn de

ung manera de uroducir haring de sse mgterial, en el pri

SRR R 1 R H.’ ! oF = ‘,"‘I-] 3 o
mer paso ce compresion susodicho, en una centidad igual
" - . « 7 . . .
ror lo menos 1 5 ¢ de la alimentacidn inicial llevada &
la primers trituracidn.

Ao T nétodo de o 3 retvindd ién 7
ce— LD mevodo de acuerdo con la reivindicacion 7,-

!
\\;1
n
{
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carscterizado por el hechio de gue la harina que se produ

. - 4 . .
ce en el primer pasc de compregion antedicho ss igual —-

st on PR 4 P .
substancialmente =21 10 ¢ de dicha slimentacion inicilal.
- ’ - 0 :
C,~- Tn netodo de acuerdo con cualcuiera de las rel

Lard

vindicaciones 7 u 8, caracherizado por el lLiechio de que -

. ’ -
80lo el material mas grueso de los productos de desagre-

gado y de acemite, procedente de los dos primeros pasog

n

Lot 4 5 . . ?
de tritursecion, es llevado al primer pesc de compregion

susodicho.

-
]
A

10.~ Tm método de acuerdo con cuslauiera de las

i
!

e
@
0]
-3

reivindicacior a 9, caracterizado por el hecho de =
s - Iy . ’ .
que la centidad de dicho material mas grueso alimenta a

srocedente de dichas dos

-’

. - . - « #
~dicho primer pasgo de compregion

primeras trituracioneg es substancialmente la cuarta par

N e P o] KN « 7 . ) . -,

te del peso de la alinentacion inicilal.

11.~ Un método de acuerdo con cualauiera de 1ag —-—

reivindicaciones 7 a 10, caracterizado por el hecho de -
. R K] 3 e ams ta mA .
e el acemite medlane que incluye el acemite mas grueso
subsicuiente, procedente de por lo menos los dog prime——
. . 7
ros pasos de trituracion es llevado a un gegundo paso de

« 7 4 N
compresion en una cantidad iguel por lo menos al 15 ¥ —=
del peso de la alimentacidn inicial llevada a la primera
triu.vnoién, v en el cusl se controla la sepunda etapa -

én pare producir harine de diche material en

o
[v]
Q
Q
s
FJ
(6]
n
12

el sequndo pasgo ds compresién, en uns cantided igzuel por

o

nicial,

[t
=

lo menos 2l 10 ¢ de la alimentacidn
12.— Un mdtodo de acusrdo con la reivindicscidn 11,

03“30terizado por el hechio de que ﬁnicémente el acemite

r loe productos de demasrsgado mée gruesog, procedentes

de lsg dos primerasg tritursciones, son llevados al pri-——
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mer maso de compresidn antedicho, v en el cual sélo el -

segundo acenite né.s grueso, procedente de las dog prime—
. P . . L4

ras trituraciones, v el acemite mas gruesgc procedente de
1 4

la tercera brituracion, gon llevedos al sesundo paso de

.« ?
compregion,
wehodo de acuerdo con cualguiera de lag ——

reivindicaclonss precedentes, ceracterizado por el hecho

9]

y ] * 7
de que oorxrengﬁ 1llever a wn primer paso de compresion -

- X ’ -
lag geparacionsg mas grussas de produclos de desagregado

v de acemits procadentes de las dos primeras btrituracio-
nes en una cantidad igual por 1o menos al 15 ¢ del sumi-
niztro inicial llevado a la primers trituracidn cont trolan

« 7 . o 7 .
lo 2oz vasos de trituracion y primera compresion y produ

compresidn susodiche, en wuna cantidad igual por lo menos

el % ¢ dsl suministro llevado = la primers bx ituracion,
. 2 - s £ - 7 -
1levar & un scgundo paso de compresion la sepunda separs,

cidn mdsz gruesa de productos de desagrezado y de acemite,
procedente de las dog primerasg brituraclones, y la sepe~
racidn més srvesa de productos de desagregado y de acemi
tae, proced=nte de la tercera trituracidn, en una conti--—

s o . « £
ded igusl por lo menosg al 15 ¢ de la alimentacion o cer-

. « 7 .
ae 1levada a la primera ﬁrzturaolon, v controlar adicio-
A . '
nalmente a8l © er vago Ge compresidn y producir ssl ha-

. ) - .’ Y
ming en dicho tercer paso de compresion en una cantidad

isuval por lo menos a2l 1C¢ ¢ de dicko suministro llevado -
- ’ = - . e « !

1de— I melbodo de acuerdo con la reivindicacion 13,

eracterizado por el hecho de gue comprende los

adicionales de llevar a un cuarto pasgo de comp regidn los
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nnteriales de acenite mas finog, procedents de lag nring

494

{

]

rag trituracicnes, en una cantidad igusl por Lo menos al

15 ¢ de dicho suministro inicial hacis la wrimera britu-—

P

« 7 ' RSN . 7 -
racion ¥ segulr controlando log pasos de triturscion y -

.
weglon 7 produciny

cuarta com

Y2 - -, myedn
sring en el ouerto Do

- « - - A -
go de ceompresion sugodicho, en una canvidad isual

nenes al 1C¢ ¢ del guminigtro inicial,

15.— Tn método de acusrdo con cualquiera de lag ——
reivindicaciones 13 & 14, caracterizado por el hecho de
aque los tres primeros pasos de trituracidn ¥ los cuatro
primeros pasos de compresién antedichos son controlados

"

para producir haring tobtal desde diclios »azos en uma can

g por 1o menog lo mitad del peso del suninis
1 3 e W L4 ] - . 2 IS DURUPOL et 3 ".
Tro indcial llevado = la primera trituracion,
o - ’ - - . -
1o~ Tm metodo de acuerdo con cualaniera de lag ——

reivindicaciones 11 a 1%, caraclterizado por el hecho de

. s « 7
que commrende guminigtrar a un otro paso de compresion -

primerag tres trituraciones en una cantided igual a
b LI |

lo menog un 15 ¢ de dicho suministro inicial, ¥ contro—-

Y 4

aso de compregion adiclonal ¥

producir asgi aaorina de dicno maberisl, en dicho otro vpa-

caracterizado ror 2l hecho de que comprende llevar al —-
ymad AT 3 v s £ SR T T gy . 1 I

Primer pago ds compresion antedicho unicemente el mate--—
> ’ » -

riel mag grueso de acemite y de productos de desasregado,

srocedente de lasg dos primeres trituraciones; llevar 2l

- L4 "o . s .
segondo »paso de compresion sntedicho micamente sl i

a oy
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-
\A

. . . » 7 :
ente de la fercere trifturscion; Jlevar al otro pa-

2ago 4o m~-
comrresidn por lo menos la mayoria del scemite restante,
procedente de los dos nrimeros pasos de comypresidn, y —-
controler dicho paso sdicional de compresidn ¥ preducir

[ . P o B - ol ~ ) - -
narine de ege material, en el otro paso &2 compre——

- .

sidn ante dicho, en une cantidad iguel por lo menos al 10

de dicho suministro inicial,
18.~ Un método de acuerdo con la reivindicacidn 17,
curacterizado por el hecho de que el gsuninisiro que ge -
lleva al primer paso de‘compresién anvedicho es subgtane

nicisl 1llevado a la —-

1

cialmente el 25 ¢ del suministro

(O3}

primera trituracidn v en el cual =1 total del suministro

m

gque se lleva al primeroc, al segundo Na glin obro yaso de —
reduceidn eg substencialmente 21 70 ¢ del suministro ini
cial.

10,— T métode de mcuerde con cusleuiera de 1lag ——

-t

reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho
de que log meteriales producidos en el paso de triturg-—-
cidn sen por lo menocg clasificados parcialmente y purdfi
cadecs mediznte los pasos adiclonales de estratificar to-
do el material producido en dicha trituracidn, a modo de
proveer capas de material en que las porciones de cdsca-
ra de contenido de galvado van en una capa superior, en

tanto que el acemite vy las paruloul de haring ven en -

una capa inferior; mantener la esgtratificact Sn de dlcaas

- B -
ol
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i

[y}

N

v

cie de cernido 7 cezx ner de la cava infericr la harins vy
ol acemite; terminar el cernido antes que el espesor de
apa inferior dlsminuye suficientemente para permltir
en forma substencial el conbacto ¥ el frotamiento de la
capa superior de las porcionesg de cascara de contenido -
de salvade contra lg superficie de cernido, y llevor Gi-
rectamente ol materisl restante, no cernido, del susodi-
cho paso de triturscidn a unae trituracidn siguiente.

20,~ Un método de scuerdo con la reivindicacidn 19,

. P « 7
gque incluye por lo menos cuatro pagos de trifuracion, ca

racterizado por el hecho de que el material se egiratifi

ca ¥ se cierne snitre cada uno de losg pasos sucegivos de

trituracids

' 2 =

g (] : s ] ’
21,- Un nébodo de acuerdo con la relv1nd10a01on 20,
caracterizado por el hecho de que incluye una pluralidad

9
e nesog

Ch

' .« .’ ¢ . . ? . .
e trituracion con una clasificacion aproplada
pare sesregnr Giferentes grados de acemite y una plurall
- - + £
dad de pasos de compresion en que el acemite gegregado -
se reduce a haring 7 en que el malterial se egtratifica y

. K] N 2 ) 3 k. 2 oo = s 1
g8 clerne en forma semejante, despues de cada uno de los

- ’
pegos Ge trituracidn v despuds de por lo menos 108 CLQw—

22.~ Un método de scuerdo con cualquiera de lag —-—
reivindicaciones 19 g 21, caracterizado por el hecho de
gue para la clasificseidn uno de los moterisles cue se -
obtienen medisnte losg precitados pasos de estratifica——-—
« 7 . s 7
cidn y de cernido se sujete a un opaso de separacion elec
trosta

- ’ .
23.~ Un metode de acuerdo con la reivindi ca01on 20,
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coracterizado por el hecho de que el sigtema trabaja -—-
con uns capacidad de por lo menos 33,975 ton., de harina
nor cada 24 horas v en el cual los materiales de acemite
ge suminisitran en el paso de cernido después ie cala una
de dos primeras trifuracioneg por lo menoeg y diches mate
risleg de acenite son todog suministrados directamente a
nazos de compresidn anropiados, sin depuracidn.

£4,= The inghalscidn de molienda de harina para ——
llevar a czbo un método de acuerdo con cuslguiera de las
reivindicaciones unrecsdentes, caracterizado DOT COmMPIren—

der wnidades de trituracidn y de clasificaci én colocadas

v dispuestas a mode de proporcionsr una sola corriente

r

. . . - 4
en gerie, al final de la secuencia de compresion, y por

(3

Py

. . [4 . .
lo menog dos corrienteg ldentices en serie digpuestas na
dicha sg——

] Id .
ralelamnente entre gl, al principio de la susod

- . 4 e
cuencia de trituracicn, incluyendo cada una de dichasg co

v_y'

rrientes paralelas en serie solamente una sola unidad me
cénica de cada tipo deseado en cada uno de tres pasos --
por lo menos de la corriente en serie, estando dichag —-
unidades conectadas para ser capaces de alimentar cade -
corriente de un naterial Jdado, degcargada de cade unidad
mecdnica en cada una de las series, 2 no mas de ung uni-
dad mecénica subslsuiente de un ti

10 dado en un pago me

("1'1

Y
DUl

beisuiente ¥y eliminer asi la digtribucion de cualguie-

N . . | )
va o dichaos corrientez a mas de ung unidad necanica de

) R e e , . .
procesamienio en el siguiente paso de la ingtalacion.

A

hecho de que comprende por lo menos cualro pasos de tri-

. ’
turacién vy ocho pesos de compregion, incluyendo cada vna
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3
o2

. .. 4 4
g0 de trituracion v cusiliro pasog de comtregion.

acuerdo con cualguiers de lag reivindicaciones 24 6 25,-

dog corrientes perzlelas en série en log pasos inicilales
de brituracidn ¥ de comzresidn.

27.~ Tmp ingtalacidn de mo
acuerdo con la reivindicacidn 25, caracterizada vor el -
hecho de ¢ue comyrende por lo menos cuvatro pascs de tri-
turacidn v ocho pasos de compresidn, extendiéndose cada
wie, Ge esag dos corrientes en Serié, digpuesias en pura-
lelo, a través de los cuatre yasos de trituracidn preci-

- ’ -
tados y por lo menos a traves de log cuntro primercs (pe

2 3 4
ro no mas de log cinco primeres) pasos de compresidn.
- . 4 . 03 -
20e=~ Una ingtalacion de moliends de harina de ———
acuerdo con cuslaulera de las reivindicaciones 24 g 27,-
caracterizada por ¢l hecho de que comprende unidades de
noliende a base de cilindros y wnidades oscilanteg, de -
i eytomim e 8 s 2 e ® \ " o o
egiratliicacion y de cernido, dispuestos 2 modo de Pro--—
veer una scla corriente en serie en losg pasos finales de

o 7 . . ’
compresion ¥ sdlo doe corrientes en serie dispuestas mi-
o SE

tuamente en paralelo, del principio de dichog pasos de -

’

. 4 . . ) $ . !
trituracion a un page intermedic de compresidn; incluyen

de cada una de dichas corrientes en zerie solemente una

sola unidad de moliends por cilindros nara cada wio de -
] Y ] oo by gaa s Lo r a3 4 ﬂ 3 1y ] . ate el
log pasos de trituraclon y compresion de la sgerie; por -

. . o s . 2 e
1o menog un cernidos oscilante de estratificacidn, entre
cada dog unidades sucegivas de cilindros trituradores y

entre cada dos unidades sucesivas de cilindros de com 1pre

3
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N

\.

(@]

- ket
L

modo que cada uno

trdturacidn ses 8li-—

~ado de una sola wnidzad asnterier de cilindros de tritura
ciln v de t2l nmsnera que, & su vez, lleve un naterial da
do *tan =0lo a una uvnidad subsigulente de cilindros, en -
wna etape deda de la serie; incluyendo cuda uno de esos

cernidores vnos mediog degtinados & gerperar la harins y

=
[&]
[6]
o
o
3
l
©
=
.
o]
k3
[0
&
®
R
(e}
6]

2], acenite producidog por los cilind:

destinados a llevar diresciamenite el acemite respectivo a

las unidades apropiadas de moliende de los cilindros de-
. 4 -l -
compresion, en un paso subslgulente a la inste slacidn, 8e
4 o~
g su temefio v su grado, ¥ medios destinados a combiner

» 1 - . Lo
corrientes semejentes descargades ror unidades mecanlca
rientes de lag precitadas corrientes peralelas, en un

! « 7 ] . . 2 - . . "4
punto de la porcion de compresion de la instelacion, en

. . e «
que les corrientes combinadas tlenen uns proporcion volu
’ L] e s ) ke
métrica de corriente wue se halla dentro de la capacidad

-

- ., . .

de ung sola unidasd mecanica en el paso siguiente de la -
s 4 ) . ’ .
ingtalacidn, estableciendo esl el principlo de la susodi

cha corriente Ffinal en seris, en la tnidad mencionada en
2

. « P
29.~ Una ingtolacion de molienda de
acuerdo con cualquiers de las reivindicaciones 24 a 28,-

caracterizaeda por el hecho de gue comprende por lo menos

LI P § L) ne L3 « 7
csas unidades mecanices ¥y esos medios de alimentecion —-
crmee T g T A A A vt 4 . I ST
una pluralidaed de corrientes en gerie identicas, uispues
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tas en paralelo unw con respecto a la otra, ¥

de las cuales incluye un solo par de cilindros para cada

. o ! .’
paso de trituracion y de compresion y por lo menos un es
tratificador y cernidor osgcilante, entre cada par sucesi

.! K . - 'z <L LN} ey 7 - ] o -2 < 3 3
vo ¢de cilindros de trituracion v cada par sucegivo de ci

. . 7 4 g '
lindres de compresion; hallandose colocados y dispuestos

BN

egos cilindros y egous cernidores de tal menera que cada
0 J. [4 0 .
uno de losg cernidores zea alimentado unicamenie por el -~
X r ' s .
naterial procedente del tnico par de cilindros de tritu-
. 7 1 . = 3
racion anteriores y de tal manera que, a su vesz, alimen—
. . N - o I4 .
te directamente la siguiente unided mecéanica de procesao~

9

miento; incluyendo cads uno de log cernidores precitados

“a

unog medilos destinados a separar la harina producida por

w
120

. . . . s L3 4
log cilindros anteriores v medios degstinados tambien a

3

..t [4 N
sarar el acemite que se produzca, asli como unos medios -

degtinados a llevar al acemite respective, directamente—

de cada cernidor a los cilindros apropiados de compreo———
- 7 . N ' . ? -

gion, on un pasgo subsiguiente de comwresion y de acuerdo

con el tamaiio v el grado.

L%

-

30.- Una insgislacidn de moliends de harina de ——-—
scuerdo con la reivindicacid: 24, del tipo en que se uti
lizan grencs como materia prima, carscherizada por com-—-—
prender vna plurslidsd de unidades rinariag de molilenda,
cafa una de las cuales incluye une serie de unidades de
trituracidn v de unidades de compresidn, con unidades ——
clasificadoras intermedias, amociazdas con aguellas, para
la extraccion de la ;orcién principal del grano en forma
de harina; teniende czda molino primeirio por lo menos una
zola corriente en serie a través por lo menos de 108 tres

primeros pasos de trituracidn v de los cuatro primeros. -
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nasog de compresion ds un proceso de molienda de la harl
r ., ’ o .

ngz, Unicamente con una sola maquina de molienda en cada

vno de los pasos de dicha corriente en serie, y una uni-

dad de nmolienda secundaria coneciada a modo de reclbir -

sl naterial no acabado procedente por Lo menog G A0

3 . - 3 " 2 ~ - K T e ha L3 o
las susedichas corrientes L’”"lCJ,S a1l gerie d4g NOLLGGR —-—

- e - o~ CRPUR- SURPRR S B 1 - ] Pl -
teniendo la precitads unidad de molienda secul

b e o 4 2 n L 2. o . ) . - LR

doris una serie de maguinas Ce oprocegmmiento, agociadas

1" § el it M aTA E -4 "’! -] b “ s £ H ol o t‘.*'b'
con ella, para la cxtraccion de la porcicn menor resital-

(=]

aring e e

de moliends de

aN:

- . . . « 7 -
acuerdo con la veivindicamcion 30, caracterizads por el -

rurende unos nedion de almecensniento des

e Pe

tinados o vna rluralidad de grados diversos de grano; mne
A2 v Tdaadbtrnadna o s 171 A e a1yl - z. oy e ey ey 1o
QLOS weatlinacodg J’_’ nite, Lleval S1MULEaneanNeIve un Cudd Lo UBs

-~ 2 s
primaria del gl

(0]
b
¢
o
o
(6]
fowr
=
O
]
-
(O]
o]
ju)
©
-0

o, primeria; mediocs de elmacenamiento de la harina a gre

nel, log cuales incluyen una pluralidzd de
varsdos, degtinados a grados diferentes de harina

]

deptinados a llevar las harinas P“OMUCi@&S, ds dichosg mo

. N P e o '
Tinos primarios o depositos separados, segin log respec-—
KT, BOUP. E o - s el 5 . ;

divos srados de aquellss, 7 medios degbinados a mezclar
galechivanente las centidades de heyine que ge deseen, -

N s 7 N I .
la compogicion gue s desesil.

')

o

mouerdo con la reivindicscidn 31, carasclerizsda por el -

AY-X 3
-
©
o
H.
o
©

. . . P . - et o
Do~ Thao ingihslacion de molienda de haring de e
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LJ
[

15

(3]
(2

leg haring adilcional qua ze produce en la gus
- . ’r . .
tad secundaria, a unos depositos de almacenamiento apro-

piados, semm el gre
‘LJ wha LN ANS K ’ s \.JL-J . N e {—;

caracterizada nor sl hecho de que comprende un sigbena se

parado, desgtinado a la limpieza del grano, »ors cada uni

dad de molienda primaria, ¥ medicg destinados & llevar en

gerie cade grado de grano, de sus medios de almacenamien
\

. ’ . . . .
to ¥ a traves del gigitema de limpieza v del gistens de =

4 . - * - . . .
rreparacion, asgociados con la unidad de molienda primaria,

en gue sse grado del grano debe molersge, proporcionsndo-

;te de %odos los pasog de procesamiento
le cada grado ds grano,

34.- Una ingtalacidn de moliends de horinag de  —me
acuerdo con cualquiera de las reivindicaclones 31 & 33,-
erizada por el hecho de que comprende medics desti
nades a llevar un grado determinado de grano, desde susg
nedios de slmacenamiento, simulitdnesmente o través de ——
una plurglidsd de las unidades primarias de moliends sue—
sodichas, cads una de las cuasles se equllibrzs fdcilmente

. Ty
con un gjuste opltimo pera cada grado de grano.

- on 0 . 7 . . -
35¢=~ Una ingtalacion de moliends de haring de  ———

o
Q
o
s
6]
Pl
[e1]
o)
Q
@]
et
'
Q
<o
[
:,.:1J
fem]
<
e
o)
]
o
ol
(6]
-
r

.8 relvindicaciones 30 a 34,-

czrectericads por el hecho de que cada uvna de las unida-

des primarias de molienda susodichas tiene unos mediog -

v de control adaptados a modo de funcionar in

0. N R N . . . s .
dependientemente, proporcionando asl el paro y la conti-

0
o]

s 7 - : . . . '
nuacion del trabajo en la unidad gue degee, durante -
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21 Ffuncionamiento continuo de les obras unidales cntedl-

chas  facilitando el ajuste ¥ el equilibrio seporados,—

e coda ung de esas uvnidades.
. 4 - . R
.~ Unsz instalaclon de moliends da haring de  =———
- . s « ’ S —— e
sousrdo con la relvindicacion Z4, del tipo on gue se ubl

-
(ARRT

1lizen eronog como mabteria pirima, cara wcheriz NCT CONM——
e ] ph

prender un molino prinzrio que tiene por 1o menog 4og =——

mnidades entongzdas de molienda del grano, cala una de -
1as cusles comprende cuatro pares, verilcalmente espacis
dos, de cernidores oscllantes opuestes, ¥y cuatro pares -
de mdouines de moliends coloczdag a modo de llevar mate—
risles en corrientes paralelasg dobles, a los respectivos

cernidores de dichoeg

&

pares; nalldéndose conectadas todas
las maguinas de molienda (salvo el primer par) o modo de
pecibir los materiales procedentes de los cernidores resg

nectivos de un per anterior; teniendo la primera vnidad

e ] e .,. 2 4 -
ustro pares de unidadeg moledoras de tribturscion, un »ar

.

: ) , )
wora cada ume de las o“erh01ones de triturascion primnersa,

sunda, bercera y cuarta, sigzuiendo & cada opere cldén de

-

triturecibn un per de aventadores, en tanto que la segun

da unidad bisne cuetro pares de unidsdes moledoras de —-—

i
S

o)

£ e
Ets L

« ! *
compresidn, un par para cada una de las operaciones
conpresidn, primera, segunda, tercera ¥ cuarta; medios -
destinados a 1llsver el acemilte que se degee, procedente
de oncao uno de los aventadores de um par dado e la pri-
mers unidad, = una dz las unidades moledoras de COmMPIe——

4 o o s e
gidn de un par dedo de lg segunda unidad svsgodicha, ¥ me

dios destinados o llevar un material de acemite semejan-

-

te, del oltro aventador C

=

el susodicro par de la primera -

, :
de conmpregion del pai

Tt

wnidsd, a la otra unildad moledora
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susodichio de la semmnda unidad,

.. . « 7 . >
37,— 1ng ingtalacion de molienda de haring e m——

[l

con la reivindicacidn 3G, caracterizads nor 2l hecho de
que comprende un molino secundario el cual comprende una
9 tercers unidad entongads; incluyendo dicha tercera uni--

r
on destlinadas

e

dad un por de unidedes moledoras de compres

. ) . 7 « 2 . . -
s 1z guinta opersciln de compresion, sels unidadas mole-

doras individuales ds cilindros, destinados a la gexta,-

’ . ' . ? -
a le géptima, a la octave y & la novena operacion de col

10 progidn del seemite, ¥ o la primera ¥ a la zegunda opery
cidn de molido de los productos de cola, una pluralidad
de pares de aventadores oscilaﬁtes opuestos y alineados,
medios destinados a combinar materiales aproplados proce
dentes de los pares de aventadorss que se deseen, de la

15 primers y de la segunda unidad sugodichas, v destinados

le 1o btercers unidad sntongada susodiche.

’ - . - .
30,—~ T matedo para moler hering

el y como se e dasgerito en la Tlemoris que entece
2G de, representado en los slete dibujos cue se scompalian

-

- .
para los fines que s8¢

1 ]

Yyt T Aarn e 4 ey q aq b - . T -
Hata Mamoriso coungta de segenta y Clico iloja8 egerd

’
KR IR PR . . -
bog o maguing por une sola Cald.
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