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MEMORIA DESCRIPTIVA

' Ia presente invencién se refiere, segin so «
expresa en el enunciado de esta memoria descriptiva,
8 un cube constitufdo por una plurelidad de médulos
independientes y debidamente relacionados entre si,
de maneya -que todos estos mbdulos se encuentran capa=. .
citados pars desplazarse tridimensionalmente en €l P P
conjunto del cubo, o

Concretamente sobre cada una de las caras —» ' °

del cubo se establecen nueve médulos distribufdos se- .
gin una retfcula cuadrangular, estando a su vez cada ...,
uno de estos méduloe constitufdo por un cubo de meno<"..
res dimensiones de manera que en correspondensia con .
cadas uno de los tres ojes carpesianos de coordenadas
se establecen tres agrupaciones de nueve méduloes cada ]
una siendo cepas cada agrupacidn de girar dentro de «
g mismo plano. De acuerdo con esta configuracidén ge-o'" .
neral cualquiera de los médulos del cubo puede mover-
se tridimensionalmente cambiendo su posicidén en el ww'+--.

conjunto.

oo.

Pero la invencidn no se centra sobre esta =
especial oconfiguracién modular del cubo, ni tampoco -
sobre el cardoter mévil tridireccionalmente de sus di
versos médulos, ya que esto constituye una idea muy -
antigua y ampliamente difundida,

Ta invencién se centra concretamente on un -
especial sisteme de unién articulada entre las diver-
sas plezas, mediante el cual se consigue el pretendi.
do movimiento tridireccional de los mbdulos.

Todos los dispositivos de este tipo conoci-
dos hasta la fecha se basan en la utilizacién de un -
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ndcleo que ocups €1 centro del oubo y éue, consecuen-
temente, oo mvisible desde el oxterior ya que estd -

~rodeado por to&os los médulos que conﬁguran las ca-
ras vistas de di.cl;o.cubo estando dichos médulos debi-
‘damente relacionados ocon la pieza central mediante -

rétulos de articulecidn que se encuentran asistidas -
por tormillos de fijacidn,

Esto supone un importante problems desde el
punto de vista préotico ya que los mencionados torni-
llos deden de ser accionados desde el exterior para e

efectuar el montaje de los diversos médulos, 1o que ~'"""
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obliga a que tales médulos cuénten con un taladro pas .
sante en el que e aloja el tomillo haciéndose preci -
sa la existencia de, al menos en una de sus caras, Un.....
vaciado sobre el que se dispondrd una tapa de cubris - .,
oién 6 embellecedor destinado & cubrir la cadeza del '*°
tornillo, Evidentemente esta necesidad supone un now .
table encarecimiento en los costos de fabricacién del .
dispositivo, ya que, adends de la laboriosidad que ~- )
supone el empleo de tornillos, las placas embellecedo
ras deben de ser colocadas en una posterior fase ope
rative, sin que exista un nexo de unién vieidble para

las mismas, 10 que obliga a utilizar sistemas de enco
lado que requieren una alta mecanizacidn 6 bien 0l =
empleo de un sistera manual, de elevado costo tanto -

en uno como en otro ‘caso.

El cubo modular que constituye el objeto ds
la presente invencién, como anteriormente se ha dicho,
centra sus caracterfsticas fundamentales en el siste-
ma de acoplamiento entre sus diversos médulos median
te el cual se hase innecesaria la utilizacién de tore
nillos por lo que, consecuentemente, también resulta
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inneceearia la disposicién de las mencionadas placas.

é cha.paa embeuaeedorss.

De forma mis concreta se ha previsto que wee

_tal gistema de acoplamien‘bo se realice por machi.
~ hembrado, de manera que 10s diversos médulos se rels . .

clonan entre sl a través de acanaladuras y nervios =

an oola de’ milano, lo que pemiten un nontaje de las

diversas piezas por simple presién, permite a su vez

la configuracién de todos los médulos, inclufdo el « .

nisleo central, por moldeo, . reduce considerablemente

los costos de fabricacién vy, finalmente, permite un .

montaje sumamente r4pide y sencillo ya que los die

versos médulos se acoplan unos a otros por simple w=

presidn determinando un éptimo aspesoto estético con
total ausencia de cualquier tipo de elemento de fija
cidn vieible é camuflado,

Goneretamente para la conformacién del cubo
modulayr que me preooniza existen eolamente CUstIV =
tipos diferentes de riezes, sin ningin otro elemento
accesorio, estando constituido el primer grupo por -
una sola pieza.que conforma el ndcleo, que o5 un =
hexaedm de cada una de cuyas caras emerge centrada~
mente un pivote ciundrico dotado cerca de su extre~
nidad libre d¢ uma ananaladura perimetral de perf{l
diédrico, un segundo grupo de mSdulos, en ndmero de
seis, consretamente aquénos que han de ocupar la -
posicién contral en cada una de las caras del cubo,

. los que adoptan también la configuracién de un o

hoxsedro con su cars extemna lisa, su cara interna -
provista de un orificio coincidente formal y dimen
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sionalments con las prolongaciones del micleo y dota -

to do un yesalte diddrico interior destinado a enclas
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varse en la scanaladura de tales proyescciones, miens
tras que en sus otras caras, existan, centradamente,
sendos tetones troncoeéniocos y divergentes, El ter-
cer tipo de médulos, el destinado a ocupar la zona
media de cade una de las aristas del cubo estéd cons-
titufdo por‘oc!w plegas iguales, cada una do lag o
cuales ofrecerd al exterior pormanenteménte dos ca-
ras contiguas, lisaa, astando ocupadas Sus otras e=
dos caras de la misma alineasidn perimetral por sen-
das seanaladuras en ¢ola de milano, mientras que en
sus bases existen, sobre sus disgonales y descentra-
damente hacia dentro sendos tetones también troncocd
nicos ¥ divergantos. Finalmente el cuarto grupo de -
médulos estd constituido por otras ocho piezas idén-
ticas entre s{, corvespondientes a los vértices del
cubo, cada una de las cuales presenta las tres ca~
ras gue han de ser pemensntemente vistas ¥ que conw
fluyen sobre un mismo vértice perfeotmnto lisas <
sientras que sobre sus otras tres caras y afectando
porimetralmente al vértice diagonalmente opuests ~—
existen sendas acanaladuras en cols de milano,

De ecuerdo con lo anteriormente expuesto =
los cuatro midulos del segundo grupo se acoplan & =
presién en el ndcleo que constituye el primer grupo
de médulos, nientras que cada una de ellas ¥ por sus
cuatro tetones troncocénicos se enclava a presién en
lae cuatro plezas correspondientes del tercer grupo,
8 través de 1os canales existentes en estas dltimas,
¥y & la vez que, finalmente, los médulos de este terw
ooy grupo reciben a presién a los médulos de esquina
8 del cuarto grupo & través de sus propios tetones -
troncocéniocos.
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De acuexde con todo 10 anteriormente expues‘

to ge deduce queé 1a febricacién del cubo modular que
se preccndza puede obtenerse por moldeo a partir de

tan s6lo cuatro moldes distintos y sin necesidad de -

ningune otra pieza accesoria, realizéndose la fijae.
cién entre los diversos médulos por simple presién.

Para complementar la dascripcién que segu:.-
danente se va a realigar y con odbjeto do aamdar 8 =
una mejor comprensién de las carmsteristicas del in~

vento, se acompafia la presente memoria descriptiva, -
y oomo parte integrante de la misma, un juego de di-
bujos en el que con cardeter ilustrativo y no limite

¢ivo, se ha representado lo s:lguiente:

la figura 1, muestra ung vista en alzado —
del ndcleo central de un cubo modular de médulos are
ticulados tridireceionalmente, realizado de acuerdo
con el objete de la presente invenoién,

Ia figura 2, muestra una seccién tranever-
gal y media de dicho ndeleo, segin la linea de corte
A~B de la figura 1.

la figura 3, muestre una vista en aleedo in
terno de uno de los médules correspondientes al se-

gundo grupo, ¢s decir de los que han de ocupar ol e

punto medio de cada una de las caras del cubo,

la figura 4, muestra una vista en planta de
la misma pieza de la figura 3,

La figuré 5, muestra una seccidn transvere
sal de osta miema pieza, segin la ifneam de corte C-D
de la figura 3.
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la figura 6, muestra una vista en planta de

" uno de los médulos correspordientes sl tercer grupo’

de piezms, es dscir; de los que ocupan el punto me-

: dio de cada una de las aristas del eubo.

‘laffigura 7, muestra una vista en elgado la
terzl de 1la miome pileza representade en la figura 6,

la ﬁ.éura 8, muestra otra vista én alzado- -
lateral segin un &ngule de ohservacién desfasado SO8
con respecto ‘al de la Tigura 7. ‘ '

la figura 9, mzestra una seccidén trancver
sad de esta misma pieza segin una 1fnea de corte E«F
de la ﬂ,gura 6.

Ia figura 10, muestrs otra secciln transver
sal de este médulo del tercer grupo, realizada segin
una 1f{nea de corte G-H de la figura 8.

la figuraAﬂ, muestra una vista en planta =
de uno de 1os médulos del tercer grupo de piezas, es
decir de las que ocupan los vértices del cubo,

Ié figura 12, zuestra una vista en alzado -
lateral de seta micna pieza.

la ﬁgura '1'3.. mestra una seccién transver-
sal 8¢ la misma pieza realizada de mcuerdo éon la —-
1{nea de corte I«J de 1la figura 12, -

Ia figure 14, muestra un detalle en seccidén
de une cualquiera de¢ las tree acanaladuras existen
tes en la pleza representadas en las figuras 11, 12
Y 13.

La figura 15, muestra, finalmente, el cubo
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modular constitufdo a partir de todas las piezas re-

presentadas en lds figuras anteriores, segin una vig
ta en perspectiva.

‘A 1a viste de estas figuras y més ¢oncreta-
mente en las figuras 1 y 2, pueds obssrverse como el
cubo modular que sé preconiza estd constituido a par
tir de un micleo central -1= que se configura segin
un hexaodro hueco y abierto por dos de sus bases ==
opwaatas, provisto de un tabique central =2-, d¢ mae

nera que de cada una de sus guatro caras emergen cen

treda y verticalmente sendos véstagos cilfindricos -
=3~ mientras que de su tabique inteérior <2« emergen

otros dos véstagos ~4- senciblemente més largos que

los anteriores, al objeto de aloanzar todos ellos un
distanciamiento comén con respecto al centro del o

hexaedro, A

Cada uno de estos vstagos 3« ¥ ~d~ incore
pora cerca de su extremidad 1ibrs una acanaladura «-
perimetral -5- de configuracién diédrica, para el -
enclavamiento a presidn de 10s mismos sobre las piée
zas <6~ que tonstituyen el sogundo gnipo de médulos
y que aparece’n represe'ntadas en las ﬁgnras 385,

Cada una de estas piezas «6- del segundo o
grupo estd constitu!da igualmento por un hexaedro —-
hueco y abierto por su base interna, en el que su -
bass extema que se‘comsponde con le propis refes
rencia -6~ es lisa y portadora de un grafismo 4o ==
cualquier tipo, emergiendo imteriormente de la misma
un cilindro hueco ~7- portador de un reselto perime=
tral interno =8., también de configuranién diddriea,
destinado 2 encleverse en la acansladura -5~ del —
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véstago correspondiente del nlcleo 1=, con 1o que

cada una de las piezas «6- del segundo grupo puede =
girar libremente con respecto al micleo, manteniéndo
g0 permanentements unida al mismo, En cada’una de =
las otraa cuatro caras laterales de las plezas ~6- -

tituir el nexo de unién de dicha piesza -6« con cua~
tro piegas ~10- correspondientes al tercer grupo, es

decdir gl grupo que ocupa el punto medio de cada una .....
de las aristas del cubo, médulo que aparece represen

tado en las figuras 6 a 10.

Cada una de estas piezas =10- estd consti-
tulda igualmente por un hexaedro en el que sus dos -~
caras externas y visibles -i1= son lisas y portado-
ras igualmente de grafismos;, mientras que las d0S w=
carss alineadas perimetralmente con las anterioves —

lano ~12- capaces de recibir a los tetones =0« de —
las piezas -6+ complementarias. Dado que las piezas

=10~ deben poder girar con respecto & las piegas -6~-,
lag citadas acanaladuras -12- son arqueadas tal como

- puede observarse en cualquiera de las figuras 7 y 8.

En las otras 408 caras del hexasdro «10=, <
las cuales son parcialmente abiertes para aligerar =-
de material al mbdulo, existen sendos tetones «13= =
que constituyen el noxo de unién de 1os médulos ~10-
del tercer grupo a los médunlos =14~ del cuarto y dl-
¢timo, el correspondiente a los vértices del cubo,

Este cuarto grupo Ge médulos ~14-, que apa~
rece representado en las figuras -11 a 13, estd cong

.
* &
.

. correspondientes a esté segundo grupo, existe un te- -,
t6n troncoednico y divergente ~9-, destinado s cons- [’ ¢
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titufdo por piezas también configuradas segdn un —
hexasdro, en el que tres de sus caras, las que ban -
de ser vistas y que confluyen sobre un mismo vértice
son lisas y portadoras también de grafismos, miene
tras que en sus otras tres caras existen sendas aca~
naladuras arqueadas y en cola de milano =15-, que se
observan con toda oclaridad en el detalle de la figu-
re 14 y queéstdn destinadas a recidif a los tetones
=13= de las piezas -10= correspondientes al tercer -
grupo de médulos. '

Idgicamente ol radio de curvatura de las ~
acanaladuras -15+ de los médulos -14~ coincide con -
el radio de curvatura de las scanaladuras =12« de. -~
los médulos =10-.

| Se comprende de lo anteriormente expuesto =
que merced a la estructuracién descrita el grupo de
nueve médulos que aparece representado en trazo més

grueso en la figura 15, y que se corresponde a un ==
' mismo plano, es suceptible de girar éon respecto al

resto de 1lo0s médulos del cubo ¥ que losmismo sucede
con cualquiera de las nusve agrupaciones de médulos
que pueden elegirse sobre los nueve planos posidles
existentes en sl cubo. '

_-NOT-A-..-

Se deolaran de novedad las siguientes
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“REIVINDICACIONES.

270 ﬁ.- Cubo modular de ndduloe articulados -

- trldireecionalmenta, que siendo de los que se consti
tuyen a partir de veintiseis médulos hexaédricos que
rodean a un ndcleo central y que son susceptidles de
desplazarse unos con respetto a otros en grupos de - )

275 mueve médulos coplanarios entre si, eaencialmente sé Ve
caracteriza porque estd constitufdo a partir de cua~ o %
tro tipos-diferentes de piezas, capaces-de ascolarse '
entre el con cardcter mévil en ausencia de cuslquier

_ tipo de elementos complementarios de fijacién, estan .....

280 do eonatituf_do el primer grupo de piezas por una pie °°°-
za dnica consistente en el nficleo central, el cual - °~
cuenta en cada una de sus seis caras con sendos vés-
tazos cilindricos y centrados mentras que el segune ,,. .
do grupo de médulos esté constituido por seis piezaa ..t

285  correspondientes a cada uno de los médulos que ocu-
pan la posiéidn central en las caras del cubo, con- :
tando cada una de estas piezas con su cara externa y |
vista 1lisa, con su cara interna provista de un orifi R
cio cilfndrico en duyo interior existe un resalte -

290 perimetral de perﬂl angular capacitado para encla~

' varse en una acanaladura perimetral existente en ca-
da uno de los véstagos del ndoleo y existiendo en ca
da una de sus etras cuatro caras sendos tetonese tron
cocénicos divergentes destinados al acoplamiento mé=-

- 295  vil entre tales méduloe del segundo grupo y las ple-

‘ zas del tercer grupo de médulos, habiéndose previsto
que cada piesza de este tercer grupo, en ndmero de —
ocho y destinadas a ocupar el centro de cada una de
las aristas del eubo, presente sus dos caras contf.

300 guas y vistas lisas, mientras que las otras dos ca-
ras que se alinean perimetralmente con las anterio-
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res estén provistas de sendas acanaladuras arquesdas
de perfil en cola de milano destinadas a recibir e -
los mencionados tetones de las pieszas del segundo -
grupo, ¥y mientras que sobre sus otras dos caras exis
ten, en situacién descentrada sobre uns de sus diago
nales, sendos tetones de configuracidn 1déntica a <= -
1os anteriores y destinados a constituir el nexo de ...

.

*®e

£1jacibn de los médulos del tercer grupo a los médu- -+ ¢

los del cuarto grupo, con la particularidad de que - <
cada una de las piegas de este cuarto grupo de médu- -
los, en ndmero de ocho y destinadas a ocupar los vér

(U] (ﬁ {®

-
-

tices del cubo, presenta sus trés caras vistas y con -
fluyentes sobre un mismo vértice lisas, mientras que ,:,

en sus otras tres caras existen sendas acanaladuras
arqueadas, también de perffl en cole de milano y des
tinadas a reoibir a los tetones del tercer grupo de
médulos, habiéndose previsto ademds que el radic de
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curvatura de las acanaladuras del tercer grupo de uié o
dulos coincida con el radio de curvatura de las acg- ...~ .

nadaduras de este cuarto y dltimo grupo de médulos y
que el perfil de unas y otras acanaladuras coinecida
formal y dimensionalmente con el perfil de los men

cionados tetones complementarios.

28 ,~ CUBO MODULAR DE NODUI-OS &RTICUI-ADOS —
TRYDIRECCTONAIMENTE.

Todo ello tal y como se describe y reivindi
ca en la presente memoria descriptiva que consta de
once hojas mecenografiadas por una sola de sus caras

y dedidamente numeradas.

Madrid,

26 de Octubre de 1,981
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