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P A T E N T E  
D E

I N V E N C I O N

a favor de Don Jorge FEBRERA PERIBAÑEZ, de nacionalidad 
española, residente en BARCELONA, calle Lepanto, 264, 6s, 
por "CIRCUITO ELECTRÓNICO PARA LA MEDICIÓN DE LA FRECUEN­
CIA EN SERIES DE IMPULSIONES".

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere a un circuito 

electrónico medidor de frecuencia especialmente estu­
diado para medir la cadencia instantánea con que se 
presentan toda clase de impulsiones, tanto de tipo 

5. eléctrico o mecánico como de otra naturaleza. Esdirec-
tamente utilizable en el estudio de series de impulsio­
nes eléctricas, pero con el empleo de dispositivos trans­
ductores adecuados permite igualmente la medida de la 
frecuencia en series de impulsiones mecánicas, aoústi- 

10. cas, luminosas o de otra naturaleza.



Para ello está constituido esencialmente por un 
dispositivo traneduotor que transforma las pulsaciones 
cuya frecuencia se ha de medir en pulsaciones eléctricas 
correspondientes, conectado a la entrada de un circuito 
preamplificador que eleva el nivel de dichas pulsacio­

nes hasta la magnitud necesaria para el trabajo del apa­

rato, y cuya salida está conectada a la entrada de un 
circuito integrador que proporciona una magnitud eléc­

trica proporcional a la frecuencia de dichas pulsacio­

nes y susceptible de accionar un aparato de medida o 
indicador continuo.

Según sea la naturaleza o características pro­
pias de las impulsiones a analizar, el dispositivo trans 
ductor podrá ser de una u otra clase. En el caso de es­
tudiar impulsiones eléctricas, por ejemplo a la salida 
de un generador o de un dispositivo registrador o indi­
cador de las mismas, la conexión del circuito de la in­

vención podrá ser directa, o efectuarse, a lo sumo, por 
intermedio de un dispositivo acoplador de impedanoias 

apto para el nivel de la señal disponible a la magni­
tud de entrada tolerada por el circuito. Cuando se tra­
te de impulsiones de otra naturaleza se puede utilizar 
cualquier dispositivo que responde a las variaciones 
de funoión que las determina, y las convierta en las 
pulsaciones eléctricas utilizables, de la misma mane­

ra, en forma directa o por intermedio de un dispositi­
vo adaptador de impedanoias, Asi se podrá utilizar 
transductores que respondan a las variaciones de posi-
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oión de un elemento determinado, a las variaciones de 

presión de un flùido o de un cuerpo solido sobre un ele­
mento sensible, o a pulsaciones de otra naturaleza, ta­
les como luminosas, acústicas u otras.

5- Ventajosamente el integrador es cargado por un
circuito generador de impulsos que genera un impulso ca­
da vez que la función estudiada alcanza un valor deter­

minado. Por ejemplo se puede utilizar un circuito bies- 

table o basculante que cambia de condición de equilibrio 
10. cada vez que se alcanza el nivel de excitación. Alia sa­

lida de este dispositivo se puede disponer cualquier dis­

positivo convertidor que iguale las polaridades obteni­
das.

Según sea la gama de frecuencias para la cual 
15. ha sido proyectado el circuito, el aparato de la inven­

ción puede ser utilizado en diversidad de aplicaciones 
prácticas, siendo digno de mención el caso en que, dis­

puesto para una gama comprendida entre unas 20 y 300 
pulsaciones por minuto, está destinado indicar en fonna 

20. continua el número de pulsaciones cardiacas de seres 

vivos en el transcurso de intervenciones quirúrgicas, 
procesos de investigación, estudio del comportamiento 
de los aeres bajo condiciones especiales y otras muchas 
aplicaciones.

25. Los dibujos adjuntos muestran a título de ejem­
plo no limitativo del alcance de la presente invención, 
una forma esquemática de llevar a la práctica la misma, 
en diagrama de bloques.



La referencia -1- indica el transduotor, por ejem­
plo un dispositivo estetoscópico que aplicado a una zona 
adecuada del cuerpo de un ser viviente, resulte excitado 
por las pulsaciones de su sistema circulatorio y propor- 

5. cione impulsiones o variaciones de corriente o tensión 
susceptibles de ser aplicadas, eventualmente a través 
de un circuito adaptador adecuado, a la entrada de un 
aparato amplificador previo -2- que eleva el nivel de 

estas señales hasta la magnitud adecuada para su empleo 
10. en las fases sucesivas del circuito.

La salida del preamplificador está conectada a 
la entrada de un dispositivo integrador -3- en el que 

las impulsiones amplificadas en el primero de dichos 
aparatos son integradas con una constante de tiempo co- 

15. rrespondiente al intervalo de medición considerado. Esta 
salida es conducida finalmente al aparato de medición 

continua -4- que estará calibrado en la forma corres­
pondiente.

Como es natural todos los elementos indicados 

20. pueden estar reunidos en un aparato único, provisto de 
los dispositivos de conexión correspondientes al trans­
ductor -1- u otras entradas que hagan el mismo efecto.
Los distintos circuitos son alimentados en la forma usual 
por medio de una fuente de alimentación -5- proporciona 

25- las distintas tensiones a partir de energía de la red
susceptible de ser conectada a los bornes -6-, o de cual­
quier otra fuente de alimentación.

Las características propias del preamplificador



y del integrador pueden ser seleccionadas según más con­
venga en cada oaso de aplicación. Tanto en uno como en 
otro caso existe gran número de ejemplos apropiados en 
la literatura especializada. Por otra parte, podrán es­
tar dotados de los elementos accesorios necesarios para 
el buen funcionamiento del conjunto, tales como bases de 
tiempo, filtros y demás elementos utilizados usualpente 
en la técnica de las impulsiones eléctricas en baja fre­

cuencia. Por otra parte, tal como se ha dicho anterior­
mente, el integrador puede ser alimentado mediante impul­

sos de magnitud constante producidos por un generador 

que es accionado cada vez que se alcanza un valor de 
función determinado.

Es evidente que el aparato descrito llena un 
gran vacio existente con respecto de la medición de 
la frecuencia de impulsiones, particularmente dentro 
del terreno de las bajas frecuencias, puesto que ha­
ce posible obtener indicaciones instantáneas de funcio­

nes que no ha sido posible indicar en la forma descrita 
hasta la fecha. Por ejemplo, hace posible seguir con 
toda facilidad y con un mínimo de distracción, los va­

lores que toman en todo momento los númetos de pulsa­
ciones por minuto de un paciente en curso de interven­
ción, por lo que representa un auxiliar de gran valor 
para al cirujano y el anestesista.

Serán, pues, independientes del alcance de la 
presente invención, los detalles accesorios y construc­
tivos utilizados en la puesta en práotica del invento,
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tales como la naturaleza del amplificador y del integra- 
dor, por quedat todo ello comprendido dentro del alcan­
ce de las reivindicaciones.

N O T A

Se reivindica como objeto de la presente paten- 

5. te de invención:

1. Circuito electrónico para la medición de la 
frecuenoia en series de impulsiones, eléctricas particu­

larmente para la indicación continua del número de car- 
diopulsaoionas, caracterizado esencialmente porque está 

10. constituido por un dispositivo transductor que transfor­
ma las pulsaciones cuya frecuencia se ha de medir en pul 
saciones eléctricas correspondientes, conectado a la en­
trada de un circuito amplificador previo que eleva el 
nivel de dichas pulsaciones hasta la magnitud de tra- 

15- bajo y cuya salida está conectada a la entrada de un
oirouito integrador que proporciona una magnitud eléc­
trica proporcional a la freouencia de dichas pulsacio­

nes y susceptible de accionar un aparato de medida o in­
dicador continuo.

20. 2. Circuito electrónico para la medición de la
frecuencia en series de impulsiones, según la reivindi­

cación anterior, caracterizado porque el dispositivo 
transductor consiste en un detector susceptible de ser



excitado por variaciones de presión o de posición y co­
nectado con un órgano que transforma dichas variaciones 
mecánicas en pulsaciones eléctricas.

3. Circuito eleotrónico para la medición de la 
5. frecuencia en series de impulsiones, según la reivindi­

cación 1, caracterizado porque el transductor oomprende 
medios para la oonexión del aparato a la salida de un 

dispositivo registrador o indicador de dichas pulsacio­
nes.

10. 4. Circuito electrónico para la medición de la
freouenoia en series de impulsiones, según la reivindi­
cación 1, que se caracteriza por el hecho de que el cir­
cuito integrador es alimentado por intermedio de un ge­
nerador de impulsos constantes que es excitado por la 

15. señal de entrada al alcanzar la misma un valor determi­
nado.

5. Circuito electrónico para la medición de la 
frecuencia en series de impulsiones.

La presente memoria consta de siete hojas folia- 

20. das, escritas a máquina por una sola cara.
Barcelona, a 1 de septiembre de 1960.

Jorge PERRERA PERIBAÑEZ
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