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CATPO DE L4 TECKICA

. EBste invento se refiere al curvado con estitgs.

miento de tubos o tuberias, y mds particularmente a una

configuracion de mabtriz de curvado parn tubos gracias a

la cual la metriz pucde ubtilizarse selectivamenie con unm
. . .‘,; -

N a N . ./ .
mdquina de cwrvar tubos psra manejo con la mano deredhs-
/

i . . . - o xd :
Para manejo con la meno igquierda. Asimismo, la conﬁlgura

cidn de la matriz permite obtener un segunento de
de tubo doble gracias 2 la cual si una seccidn de

o de curvado de tubo de la maitriz resultase dafiadd

. S o7,
Jgric puede inveriirse en la misna migquina pare utiiipar

2

e Tijacidn o la otra secciédn de “elwsvado

[o

el ovro sesmento

de 't\_lbo. ens e

PECIUTCA ANTIERIOR
| ¥n el. camﬁo del curvado con cgtiramienio de tu-|
bog o tuberfaos, se utiliza vun mierbro dermatriz formaldo~
a o-curvzdora queAtiene una sarganva argueada que se eX—
tiende alredelor de ia nisna en, por 1o manos, la nedida
fel zrco de la curve gue no Ge Joriarse en el tubo. Ie fox-
na en seccidn transversal de esva zargsanta se aproxima,
generglnente, a la mitad intcrior del nienbro de tubo cur-y
vado despuds de curvario con e€stiraniento pero no es mayol
que dicha dimensidbn: en el caso del tubo redondo, cl érea
én seccidn transversal de la gorganta no eg mayor yue 12
mitad del-éréa en seccidn transvorsal definida por el dide
metro exterior del tubo, y en el ceso de conductos o tubog

to o,

de ceccidn cuadrada o rectznsuler, el Area en seccién traxs-

o

versal de la gargeniz, en general, no es meyor que la mitad

t

del drea en seccidn transversal definida por el perimetro

xberior del conducte o tubo. La curvatura arqueada del




1 ' p- punto o de los punios interiores de la garganta con res-
T pecto a un eje geonétrico de pivotamiento nredeterminado
pera la matriz, constituye el rndio de curvado nds inte-

riox del tudbo, dgspuds de curvar éste. Ao

El miewmbro de matriz de curvado estd montado,

A2

usvalmente, en una superficie glratoria ¢ miembro G, mesa

-_)
L X 1]

que constituye una parte de la ndquina curvadorae de, Hnvo,

Gespués de lo cuzl la pieza de trabajo en Lorma deg* furbo

a curvar, se assgura entre cl segﬂcnto de fijacidn_@g la

10 catriz curvadora y una patriz de 1) jacidn en una par e

’ ¢e pleza Ce trebajo en Fforma de tibo situeda innedigtanen-
I'.. 1

te entes Ge la pavte a curver, ¥y, despuds, se hacesgdirar
....
) a los micibros de matrip de curvedo y de fijecidn en una

- ]

istoncis arqueade awropisis para forncr el grado Gescado
15 ce cﬁrve&o con eahiraniento en ¢l tubo a medida gue éste
se curve cl-ededor de la mavris de curvodo o de formacidn
el une monocre sue ce ilustra en fomna tipicea mediente le

~

B PN - . -1 [
pataite nortegcoericana nd

/[. ('Fx_j Py Lif{.le
: , T1os matrigos de curvedo o de Tornacidn de la téd-
20 nica anterior ectdn consdreldes Iduica y
de tal nancra gue eosudn limivasds a ser utilizades en unsg
: ndjving curvadors Ce tuno para Mnanejo a derethins 0 pera

ol

lanejo o dzquierdes golsmoente; y Mo cstdn conii uradas

i : seounétricanente del rnedo mostmado, por coye invento con el
; 25 {in de proporclions: un por de se_uwenios de Iijacidn de tud
| bo pere cada naseis de curvode, osrecies o lo cual puede

’

i Btilisorse cualcuicra de loo sesnconios de Iijacion ean la

7o ey ro

natrig de cuvvedo, Je modo collectivo, e wvna odquina cuw
vadore de tueo pooo meoneto a digculicndns o pora licnedo a
P one ;)
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cerechas.
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De acuerdo con el presente invento, 1z matrig

da curvhdo eatd configurada geondiricanonte en torno a

rifexdu de la matriz on wn ecuadrante, en el sentido de la

blanta, comprende dos ledos rectos o uina esquina e, é.ng;u.lar
L

LN 2 J

recto; ceda uno de estos dos lndon constituye, independi

tenente y por s-sopa.“:ado, un segnento de fijacidn de -tabo
» .

de lao matriz. Lo linea gcomdtrica central de la carganta,

de curvedo de tubo perifdeicu que se extiende en prco al-

LE N N ]

rededor de la masriz en tres cusdrontes de le micias, ({n

1o

0

le. Linzn geométirica ceniral horiwontgl e la magtriz de ‘cu:_‘_

vado, nor lo gue Iracias o una ordentacidn ancopiada, ls

riotris de curvado Puede montarss on una I'!'.';’l’)_ull’la o‘h“mdd»u
de tubos porp HENCJ0 4 igguicerdas o para nenejo o dere&h"

¥ uiilizer cualqlllin de log ceriaentos de 3 jecidn de mo-~

trig oo ol curvedo de tubos.

iy e s DL - [,
RV DESONIIUTCH DI OI0S HITUI05

s s 2 e S b A

o fioe L mesira Jus relacionoes de una uabri

] - ’ AY '.‘, . RN e Y -
de curvedo de 22v® Lvento, un trogo de twvo gue ho de sey

cucvado con extlraidento en dichy iatriz v cl mienbtro @

iijecidn del 0bO; Culundo givusdos lodes Csios elementdos

’ . v Vya e . e - — s
enounn LUl PRYEL Ctivor tubos gue he 4e hanejacssco 8‘
R Y . .
reches, ol comnlinnO de 1o ovnerncidn do rvados
. o2 e L - . -, 1 3 .
Lo #ige 2 Mvestin lus velaciones posicionzles

de oo oleonentos de o i, 1 o] compleiurse una OPGT"&-L

L. bt

cidn de cupvode;

4

Nl e 2 . wt Yy e ¢ e
T £48. 2 05 una vists degdes aosiba de la o

de curvax tubos G 2age '.'1‘11‘.-'@;1110;

eje «*eométrico vcrticu.l de rotacidn de tuld modo gue la |pe

sesnensos de Tljacidn, estd gitunda ver ulcalnnﬂuc en

1,
2
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la filg. 4 es uno vista lateral de la matrig de
curvar tomnda a lo largoe de la linea i-4 de 1 fig. 3;
. - ¥ ,

la r'ig. 5 es una vista desde abajo de 1o matrizm

de curvar tonada o lo largo de lo l'i_nea 5=5 de 1a Tigl

43
[} FAC TS R t 1Y ’ 2l . (s £ I3
la fiz. 6 es sindlar a la fig. 1, pepo muestra

lag relaciones exiatentes entre 1o0s eleimentos cn ung, ma...

..'
s 4-

quina pars curvar tubos dispues
a -

8y al comdienzo de unn ogc*‘ widn de CUIV@.C]O" v -

L] LI |
LI

la fiz. 7 es wna vistae siniler 2 la de lasTic. 4
LR N

que dlustre los relaciones de los elementos en una ndquing

[ AN N

gocury aprobuLo s Nelta nane ._] 0 o A :/jfin. erdas s ol conmn 1o t@,}‘ﬂ e
) L]

-.. ..'.
la opergeidn de curvado. ees
DRCTATIN TN OEIALIA DA

Fefiriéndonos purticularrensc a las figs. 1y 2,
oh 0llig ge resrcsonta una dis I;o:;icién usval de r.1io."..1b£os-:
© eleroniorn cono 10 mites degerilos montedes on la non-
Cade (Mo veprosentodn) de ung mdguina para curver tubos,

uvn

: e e R . -3 2 1~ -, BREE S '
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NEte-

Je '(}le@- T.TL:LO.': ;'.'Lic.'ﬂblﬂos G{_} l‘g’_j U.lllt.l 20N una

t
s

Lienbro 1
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de vcuerdo con este invento
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curvalr, ConTigurada

TONGuia on una parie de bancada (LTQTENLL (no ilustrada)

- v . . o . X RN o o oo nad :‘.

R . ot N . e 17 alecdedor o j
Qroiicidy on ol seivido go 1y flecha 1T alocdedor vel cjo

. N, a4 )l - '-|f \" - Il

af,QOf.ié'i,,;.'j_co 13 de pivobondoento. Uit 0 o de Tijac idn| 14

. - . ,’ B =~ SN ey et " rh [ lh 4 ‘I 1 oe
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ey et - v - 37 1. YV aAY 7 no'ﬁo j.i '3\'-;
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P . e . L L Ileachas isi
Coro co represenba nediange 1o JANCA 15 con 1l WS

tor 1 - ‘ - A peted s Q e i £l
CoMo deunlapable O rOWucidn con la oIz G0 CUIVES 1L al

i cvolairienso 13, on torno

ta. para manegarse a'qqquielu

rededor e eje geondlrico de piv
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E{aTglels!

a la fleclio 12 cono puede verse por cﬁmpar~01dn de las

'figsr 1y 2. Asimiasno, se mucstra una Nevriz 16 de cul=
gor, un blogue de presidn 17 y un nrendril 18 gue se exbicph~
de on cl interior del tubo 10; siendo ¢stos elementos usub
les en lg téenica zaterior y no forrando parte de este int

vento, a excepcidn hecha de la configuracidn geonétwica

. aw
de la matriz de curvado ll. Lo

Los devalles de la mairiz de curvar 11,.dnt con

tituye ecte invento, se representen en las figs. 3..4 ¥ 5

2

psta metriz 11 tienc una superficie superior y ung supers-

ficle inferior 12 y 20, respectivanente, cada una-de.las

- L]
t Qe

cuales consuvituye una imagen especular respecto de-la leXryak
..'.‘
tal como s¢ representa en les figs. 3y 5. Un paso 21 se

extiende 2 ftrevés de la matriz 11 en direccidn vartical

'

5

seoun se ve en lz Fig. 4, gracigs a cuyo paso la natriz
11 pucde monarge en v eje de pivotkr e1to {¢ue se oXe—

tiende desde lz bspeada de rotacidn de la adzuina curvadodtd

j

g Ts . - - A0 - A 1o 2
ra do Ttubos pawa gixar alrededor del ejz zeomélrico 13,

co0 sz hn descyito en lo gue antecede. En cada superfic

[d

¢

-3 4

19 y 20 hgy slituadog vn por de chaveterces 22 que se enp

l_l

egn
para blosuear lo nmatriz 11, para accionsuiento a rotacidn
respecio o lo bgncada de le ndquina pediante una chaveta
o cuiin ooroplada gue sc extionde dentro del chavelero 22
de Ja naords ¥ un cheveltero corwvegpondicnie en lu bancade
rotative ae 1a mdquina, cuvando la wmetriz 11 estd nontzda
en c¢llz: en 1l Tormo ustel en la técunica onterior.

Le perifcria de lo malriz 11 entre luos svperfi-
cier 19 y 20 contiene vna gevoanta 23 peara tubo que coié
oneialnense o Lue

nrisvuraa? (0C anzra QU2 se odip el susy

corresnonia & una purbe de 1o ouperidicie exterior del Hung
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N o_éel mienbro 10 de tubo en el que hs ¢2 producirse wna .

tubo 10 enfrentado a presidn con el miembro de fijacidn 14

curva o deformacidn. Zsta garganba 23 cstd centrada vertl
calumente entre superficies 19 y 20, como se ve en la fig.|
4, ¥y se extiende por completo alrededor de la periferia

de la matriz 11, por lo quc la ga""anLu 23 corre en axco

alrededor de la watriz 11 en tres cugdrantes de la|misma,f

..' .

dosoe después los segmentos de garganta en dnzulo recto ung

I.‘...

con otro, cono ge ve toambidn en las figs. 3y 5. Estog ey

mentos rectos de sarganta 23a y 23b constituyen lag. pdrucv
.... :

de l= matriz 11 de curvar que retienen de manerz segura el
[ ]

para formar lo. curva en el tubo 10 cuando se accions a 1o
teeidn el niewbro de fijacidn 14 y la matriz 11 de curvar
en la forws usval de la wéenica anterior. Debe envenderse
que la proifvndidad de la sovganta 23 para el tubo y de ls
gergantsa correspondiente en ol mienbro de fija Cién 14 no

es mayor cue lo mitad del dldnetro extorior del tubo 10,

Yy puede ser opcionul o proferiblemente, ligeranenie menor
para asegirar vna eprelada retencidn sobre el tubo 10, a

pesar de liceras diferencias e las tolerancias de fresado
en el diénetro exterior de diversos segrentos o partes del
tubo 10. Igualmenve, tal espzelo libre entfe lag partes
de pared loberal o bordes enfrentados de la matyris 11y

del miembro de fijacidn 14, como se muestra en los dibujos

puede preverse para que, o puede tener una magnitud tel cué,

gse persilto una proteccidn, wor oLsewvecidn visual, por pawd

te del operario de 1o maguina con ¢l Lin de evitar el deaw

segin se ve en las figs. 3y 5, ¥y se convierte en une, pmﬂ»'ﬁﬁ
/ : . 0l
te de segmentos 23a y 23b de cerganta, rectcs, en puntos

o lineas tengencigles 24 y 25, regpectivanente, extendidn-

1




Y

{1 1 ligamiento del tuabe 10 con respecto a lu natriz 11 ¥y al
mieabro de fijacidn 14 durante una opergeidn de curvado.
Ta disposicidn de elanmentos curvadores de tubo

renresciloda on las fizs. 1y 2, es la prevista para una

F »

Lo .y -} . 4oy Y -
5 mAquina ‘de curver tubos, usual pora mancejo a derechiog,

mienlras que las figures 6y 7 muestyen la disyo

D
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eleacnios curvodores de tubo para una naguina de
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tubo unual para manejo a izquierins, peve uti

l.co- .
[
W

3 . : * .
= misng mugbriz 11 de cuevado, coulo se explicard con hids de-
z} . . ':.
¥ . 10 talle en lo que sigue. Tn las Jisu, 6y 7, 1os elenentos
‘ -n--‘-
- compe eiiden la iwbriz e curvado 11 montzls en la bencada
[ 2 ®
.. L4
giratoria (no representnds) de la mdquina curvadors 'con
- ros ’ . : 'l.:o
- el fin de ser gecilonada @ rotacidn en el sentido d& 1g

20 alvcdador del eje geoudtrico de vivolamiento

=]

Ul

= e}
-
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30, v wlends incluyen el nierbro de fijacidn 140, 1a na

i idz Jdo cursor 120, el blogue ge presidn 170, Yy ¢l nandrill

P - NS o - NPT > 7 -
3 1803 fodoe ellon en cooperacidn couwo se bt exolicaio en

lo cue anleccele pLra Lo Poguilina Jo eurone Tubhos oo manéﬂ

e Yl LR

E J© @ dercchac, cen el ©in de produelr vne curva en ol

b 20

3

KR

y
) Dericdo a la conlisuroeidn seondivrica vy ecuilid £a-
o :
g - Tm T4 M ey o : e - ,
. G de o navrlg curvadorn 11 enges descrd bu, puede come

4
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i Racidn de ke cusva. dow ejoiplo, con dn gorzanta 23 cen-
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de ¢l saymento recto 23z y el sesnerto o sarsante ariues

ne}jo a dereches de las fizs. 1y 2, por 1o gue la super= |
ficle 20 de la matriz 11 estd montada enfrentada con la
banceda giratoria de la miguina, de naera que el eoguenio
232 de garpenta se encuenire en relacidn CHffOHtMJl con
el mieambro de fijacidn 14 o, alternabivanzenbe, la matrig
1l estd montada con la superficie 19 enfrentada coghla4
ves * .
bancade girotoris de la mdguinz de menera gue el segmantmf-
23b de la garganta se encuentre en relaC¢dn en;reﬁ?gﬁa
con el miembhro de fijacidn 14, Igualmente, con la yﬁ@ulna

de curvar tubos para manejo a izquier das de las flq%- > ¥

6, 1o rdema netrediz 11 puede montarse para curvar vy “fu o

Q.‘l

de modo gue la superficie 20 se encuentra enfrenteda.con
.'.C

la pancada giratoria de la mdquina, con objeto de gue el

segrnento de garsanta 23b ce encusnire en relacidn enfren-
tada con el mierbro 140 de ©ijacidn o, alicrnativamente,
la superficic 19 se encucaira enfrentada con la bancada

giretoria de la nfdjuine, enfrentdnioze ol sezmento de gar

1

ganta 23a con el miceubro de fijamcidn 140,
Taubidén debe anreciorse yue, debido a la rela-

cidn peonétrica establecida wor el par de S80ACNT08 TeC—

ck

03 de-garganta 232y 23b sitvades en dngulo —ecto enire
(4 R

S1, junvo con 21 centrzdo vertvical de lz :oroonta 23, si
resultese irrep owrablenente avericds cualquieor mitad de

la eourueiura de garganto (es dedlx, la wited wue comnrent

"""" s

= = . v v ot > - -~ :, - . -

aa 23 adyacente de 13,7 0 lo 0%y adLod o comprende el
ewwonuo recto 23b y su gernento de fovranta 23 argucada

PR . e K ~r oo 2 R sy

wdyacenie de 1357), la watriz 11 podris utilizscrse tode-

~

=8 I3 - - s .. - .
via en cunalquicr ndouing pora cvrvor tubos Jde tenejo a dep

1

recues 0 a lgquicrdas, poro remiliando limitedast insialel
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ci?n én ella a wna u otra de las dos disposicionen posdm |

bles. < '
i
Las matrices curvadoras de este invento hen sig

fabricadas de nateriales ferrosos y de materiales no ferrd-

sos pard las divavses foraes de tuloss es decir, redonda,

cuadrala, recctangular, ctc., y todas elles produceq.gur-

-ves de tubos denvro de reQuisitos de tolerancies acepta-
™

bles haciendo uso de téenicas de produccidn de grem svelo-
L 4 -

Cladd durante ensegyos extensivos, ILas alcaciones 110s ferrot
[ ]
L]
ses, btales como la aleacidn de aluninio 7075-716 con un
..o..

. s s °

. LI

que lag de otros materizles y, adphés, prroporeliongswaita-
. ‘I.

jas tales como una Mecanizzeidn méds rdpida y mds econdmics

una nejor econonia en la obbencidn de ma toerial, posilili-
dad de anodigzar con acabado. dJuro todas las superficies de

— el

la matriz, lo cuel produce una berminacidn endurecids en

las éreas deo deconn@e que do lugar a une viga Util rds Lax
3t d-an e -r\ . N . '

ga y a proteccidn contra le corrosidén, en Ingar de los cog

tosos procesos de trataniento TmiCo pava aleacionen Te~

rrosas cue 10 proporcionen proteccidn contirg le corrosidn
. £ - o~ . - . ]

ni contra el oxido, ¥ el factor e diferencis de Peco, Gus

es de aproxingdancente 3 2 1 en favor de los materislss no

-

ferroson. Lsta Wliinug venlaja es dnpos

e

Yaite ol tratorge

3 Tead ey O YRR e YRtk T APRPAR SIS . .

de mairican Jde iy o vanaio, facllicondo Lo manipulscidn
y ofrecizrie lo posibilidod Jo moolizer rdpidamenie ajuge
AN A Ty "‘C"’ /-j (j,” ANy ]rl ""'!:("."LT"‘,A | y e ety ) = L o
Ce Ge DroChilal ol nhtnling . 10 T2 unong Amportones

anoriro:: Je dianpo vore lon tnllesos de cloveao w(,J aen de

srogueeidn,

Auemue se iy dlugeesdo o deserite veanlligncionas

pertictloces del dnvente, oo los ewanrios en 1a tdenics led
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resulbard evideate que pucden realizarse en ellas 81V e
I

/ . N oy » .
303 canbios y nodificaciones sin eporberse del invonto, J

ge prevende cubrir en las velvindiceciones ance todas

Jjas
las citodes nolificecionos y todos los equivalentes gue
calgan Gentro del verdodero espliritu y del mleance de di=

cho invento. ‘ .
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Los puntos quz como caracteristica de novedad sg

presentan para que sezn objeto de esta solicitud de'Ngdelo

®bv

de Ubllldad en Espafia, por VEINTE anos, son los que sq Te-|

cogen en las reivindicaciones siguientes: AR

12.,~ Tna curver tubvos con estiyanicn

[ ~n
DEUILE RETG

-
to, destinada a montvarse cen la nesa’ de acclonamien(g a ro-
Y Ly A \ o e 1415 PR 11l oo 1 paTr P o T
saClon de una maguing para curs culog, cuya petrizeton

- .'.(-
prende: un niembro de cuerpo de hgltriz metdlico, cenfigu-

sa""
redo porg progorcionsy supecficies superior e inferior
sustanedplnente parw]cl°~ cue son imdrenes egsenciaslmente

i leres wne de otra, estando las superficies espacia-
dags para consiituir un espesor pois el CLeArpPo y una peri-

rrm e
A
Rradn

de modo

£
=
L
4 ‘J
©
)
S
-
u
b

feria confag

e ve directaiionbhoe desde

stperiicle guverior: incluyendo dicho cuers

PO Wnes prirevos monbar

o
fedloy pore

r . . — )
Lasuing curvedors de

Clelonmiziento o rovocidn de wns

nerced o los cunlos diche supsrficie superior o @i

clia s

Pewilcle dinfceidor nwueden encontiarse eﬂlfQJanLu Corx
la Mesy de acelor—~ionto o rotecion; incliuryende Jdicho cueoy

nara pernitir

Yl esrtio 2

.....

at
esvhl

Lontado

en olla;. estende la periveria de dlohss slpay
.’.".i_ci,.\ .
LN PR TR Y, ST A T N SO Y AP .
+- “EOSUDeric: e inderior conliguiedn pora éefinir un se
Al ~

nexnco arguesdao Je rodio cono tenie, de gproxinmadanenie 27074

J ull gegzuento de aproxinadaLente 90% constituldo por dos

apficies cugy
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la quc la peved de dichos nmedios de garganta comprende und.

secciones en 1fnea recta dispuestas en dngulo recto mutuat

mente, acordaido un extreno de cada seccidn en linea rect

tangencialnenic con dicho sezmento arqueado; y unos medio

de zav-anta situados en cl costado periférico de dicho

cuerpo de matris y gue se extienden completzaente en torn
a 81 y situados cn el espesor del cuerpo de matriz, en tref %

sus superficies superior e inferior, estando dichoﬁ”hedios

' - . .

de garganta configurados y dimensionados para adaptarse a

no nis de la mitad del lado extorior de una pieza a8 tra-
- L ]

s

bajo tubular gue ha de ser curvada en diclio cuerpo de me-

triz. 7

v : . . . aa . ',: ;

- 2% ,~ Una natriz seguin la reivindiczcidn 134" en
LI

la que dichos primeros nedios de cuerpo de matriz coloreadt
den un paso ¢ truvés del cuerpo que se extiende emire
superficies guperior e inferior del cuerpo, y €l eje geo-

néirico de dicho paso contiene los centros radizles de

’_'

los sermentos grqueados periféricos de dichas superficics
de cuesrpo superior e inferiox.
&,~ Una mairiz sesin la reivindiczeidn 18, en

la gre dichoz gsesundos nedlos de cuerpo de mgtriz compreiir

[La]

den @zl menos ung ranura de chavetero en las superficies ag

>

cuerpo superior e inferior, gracias a la cual, mediante

%

el ugo de unz chaveta de dlogueo gue se eoligque con uno

de dicnos chavetveros del cuerpo de matriz y ceon la mess
de zccionenienbto a2 rowzcidn cuando el cuerpo de matriz

estd wonbtade en ella, éste ez heelo girar a rotacidn curond
do sc¢ hace girar la kesa de accionznierto.

4%, Una meiriz sesun la reivindicacidn 18, en

superiicie concava, en seccidn trapisverszl, que tiene un

adio sugtanciglnente constante, no nayor de 180¢ de orco.
ettt ol i,
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- pfe~ Una matrig serin la reivindicacidn 12, en

i

2 fon s = ‘ Y0l A ey Te e A s '
la ‘que la pared de dichos medios de sarganta comprende un

Iaraia) 3 e ‘ - ] 2 Ay gy e vy 1oy ~ 14
conal en geceidn wransversal, que tiene no nenos de tres

- 1 - . ¥
parccs cn linea rotta.
/ .
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Tal y como se ha Gescrito en la vienoria gque en-—

41(9

"G cedo T EDNITeGCITTeN 1 ‘ Bl s v e
ecede, represcnindo en los dibujos cue se acompaiian .y cox
- [ .

les fines gue gse han especiricado.
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