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gue se presenta para unir a la solicitud

de
PATEME  DE  INMRODUCCION

Septienbre de 1.960, con el nim. 26C.763
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@

formulada e
en
EsP AT A
por  DIEZ afios
8 nowbre de PHILLIPS FETROLEUM COMPANY, entvidad norteamericana,'
establecida en Bartlesville, Oklahoma, Estados Unidos de Amé-

rica, por:

"UN PROCHELIVIBNTO PARA POLINMERIZAR CATALILICHNENIIN HONCIILEROS

OLEFIFICUS

Hste invenlto se refiere & un procedimiento vara la
polinmerivzacidn de mondmeros hidrocarbom dos olefinicos, En un
agpecto del inventc, los polimeros asl producidos son polime-
ros olefinicos de cadena Jarga de estructura de cadena relati-
vamente normal, que contieunen de 10, aproximadamentie a 15,
agroximadasente, &tomos de carbono por moidcula.

1os polimeros olefinicos de cadena relativamente
normsl gue contienen desde 1C, aproximadcamente, & 15, aproxi-
nadamente, &tomos de carbono por molécula, han encontrado apli-
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cacidn recientemente en varios sectores, utilizdndose con parti
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cular ventaje en la alcohilacidn de hidrocarburos aromdiicos
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para formar alguilatos en los gque el grupo alcohilo de los
hidrocarburos alcohil aromdticos resuliantes contiene el misg-
mo ntmero de &tomos de carbono y es de la misma configuracidn
general que el polimero oleffnico utilizado como agente alcohi-
lante. Se ha encontrado gque el alquilsto resultante, por sulfo-
nacidn seguida de neutralizacion del producto &ecido sulfdnico
resultante, forma un detergente valicso gue puede emplearse

de modo eficaz en agua dura o en azua bvlanda, O%ro tipo de
detergente que puede vtilizar un polimero olefinico de cadena
larga comno materiél de carga estd caracterizado como un sulfa-
to de alcanol gue contiene desde, aproximadamente, 8 a, apro-
ximadazente, 15 dtomos de carbono por moiécula, y obtenido por
la sulfacidn de una olefina que tenza un nimero correspondien—
te de &tomos de carbono por molécula y neutralizacidn del ester
sulfato resulsante.

#l procedimiento que se describirid nés adelante pro-
porciona un método para la produccidn de estos polfimeros ole-
finicos de cadena larga.

El procedimiento de egta solicitué ge caracteriza por
introducir una fraccidén hidrocarbonsda, que contisne el mond-
mero que se quiere polimerizer, en un reactor, én pregencia de
un catalizador, manteniendo dicho reactor, en las condiciones
de polimerizécién deseadas, separar del reactor los polimeros
asl producidos, retirar la fraccidn hidrocarbonada gue no ha
reaccionzdo, de los polimeros, por destiluzcidn fraccionad
separando una fraccidn gue hisrve por debajo de la fracecidn
deseada en otre columna para devolver al reactor, y susando
los polimeros remenentes a una columna de destilacidn, donde

se gepara de los polimeros densos la fraceidn polimero de e so
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molecular intermedio deseada. Son particularmente convenientes

b

para la slcohilacidn de materiales como el benceno, los tetra-
meros de propileno, cue es el producto polimero intermedio de-
seado, cuando la alimentacidn comprende principaluente propano
Y propileno,

Aungue los mondmeros olefinicos utilizables como ma-
terial de carga en el reactor del procedimiento presente pue=
Gen comprender cualquier lidrocarburce monoolefinico polimeri-
zable, se prefiere, en generel , utilizar aquellos mondmeros
olafinicos que no solamente formen volimeros relativamente es—
tables a temperaturas relativamente elevadas (por ejeuplo &
las temperaturas de sulfonacidén o de &lcohilacidn), sino tam-
bién los que por otra parte no se polimerizen en gran propor—
cidn para formar polimeros normelmente sélidos, de peso molecu-
lar excesivamente elevado, tal como ceras, resinas, etc. In ge-
neral, los mondmeros olefinicos preferidos comprenden los hidro-
carburos olefinicos representados por la férmula empiricas:
CnHZn’ donde n es un nlmero entero desde aproximadamente 3 a 5
inclusive y donde ChHlon es preferiblemente una olefina normal.
Bl tipo preferido de mondmero olefinico deyendera, como es na-
tural, del material de carga utilizable en el presente proce-
dimiento y del uso final a gque haya de destinarse el producto
polimero. Por ejemplo, para la :roduccidn de polimeros olefini-
cos gue tengan una configuraecidn de cadena relativamente normal
reguerida, por ejemplo, en la alcohilacién de hiGrocarburos aro-
méticos para T ormar detergentes del tipo albohilaril sulfonato,
v tambidn para la produceidn éde detergentes del tipo sulfato de
alcohiol de cadena larga por sulfacidn del poiimero olefinico, la
carga de mondémero olefinico preferida es una olefina normal gue

contenga desde 3 a unos 5 atomos de carbono por molécula de mo-
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némero. Sin embargo, no se trata con ésto de limiter esta soli-
citud a dichas olefinasg preferidas.
Tos mondmeros arriba especificados gue contieren desde

(4

3 a unos 5 atowmos de carbono por molécula, preferiblemente pro-
pileno, son preferidos aqul no solsmente a causz de ia Formacidn
de polimeros de cadena relativemente normal & partir de los mieg-
nos, sinc también, como una razdén adicional de su preferencia
porgue los polimeros formados a partir de los ondmeros de pe-
so molecular bajo no aparecen en forme de isdmeros dispersados,
como sucede con los monémeros de peso molecular mayor,

La fase de polimerizacidn que aqul se proporciona estd
catalizada, y el catalizador preferido utilizable se caracteri-

za en términos generales como catalizador "sdlido". Aunque se

conocen ciertos reaccionantes liquidos (que incluyen generalmente

los écidos minerales de concentraciones elevadas y abarcan &ci-
do fosfdrico liquido), que tienen la facultad de polimerizar
mondmeros olefinicos por métodos de los que no se trata aqui,
la operacidn del presente procedimiento depende neceseriamente
de cue el catalizador sdlido seleccionedo esté distribuido en
la zona de polimerizacidn en forma de variticulas sdlidas dis—‘
cretas, con el fin de proporcionar el fraccionamiento directo
de los productos de reaccidn liquidos y en vapor cuando estos
Ultimos salen del reactor de polimerizacidn. Bl uso de catali-
zador de polimerizacidn liquido, por ejemplo dcido Lidrofosfd-

rico liguido requeriria ls fase adicional de separacidn del pro-

ducto polimero 1liguido del catelizador dcido antes de su fraccio- .

namiento, lo que implicaria calentar la mezcla de reaccidn a
temperaturas elevadas, de manera que podris producirse una des-
composicidn en la sulfonacidn y ciras reacciones extrafias.

Las particulas de catalizador de polimerizacidn para

-4 -
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este tipo de operacidn se mantienen preferibvlemente en ol reac-

A e Id r
tor en FTorma de un lecho fijo, aungue esta tanbién comprendido
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presente operacidn la introducclon
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el catalizador en Fformz de particulas finamente divididas con

el material de carga gaseoso en el reactor de polimerizacion

o
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velocidud relativamente alta, tal que las particulas ca-
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taliticas permanezcan suspendidas en laz carge £as208a.

’

50 de operacion se conoce geunsrglmente en egta

téonics como mé-
todo fluidizado de contacto del material de carga y el catali-
zador.
Aunque pueden usarse varios tipos de resctores, se
prefieren dos: (1) el tipo tubular en el gue el catalizador
estd emnpaguetado ¢ entrc de tubos rodeados por camisas de agua
para control de la temperatura, v (2) el %ipo de cimara mds co-
minmente uegado, en el gue el catalizador estd dividido en le-
chos enire 1los gue Se usa un liquido frio pare el apagado, con
el fin de ayudar a mantener la temperatura, mientras se inyecia
un neterial devuelto de hidrocarburos esencialmente parafini-
cos, en la alimentacidn, como diluyente para el mismo fin,
Aunque la reaccidn es exotérmica, hay que mantener condiciones
adiabdticas para conseguir rendimientos dptimos de productos
deseados y una vida satisfacitoria del calbalizador.
Entre los catalizadores de polimerizacidn sdlidos

utilizables en el presente procedimiento, se incluyen las

sales del fcido pirofosfdrico, del elementio metél ico que figu-
ra en las coluwnnas de la derecha de los Grupos I y II de la Ta-
bla periddica, particularmente los metales: cinc, cadmio, cobre
v mercurio, depositéndose convenientemente las ssles sobre ma-
teriales soporse o de separacion tal como particulas de gel de

sflice, alumina, 1adrillo refractario, kieselguhr y andlogos.

-5 -
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Otros catalizadores utilizables, pariicularmente para la (o) sJchigt=Te
s L S

cidn de polimerizacidn en lecho movinle o fijo, comprenden los
v . - s P o
oxidos refractarios de metales del Grupo IV de la Tabla periddi-
~ . . v . LS £
ca mezclados o depositados en silice v/o alimina, como tipicas

de estas ltimas mezclas pueden indicarse las de silice-dxido
de circonio, con o gin adicidn de alimina, que contienen d esde
aproxi madamente 1C a aproxinadamcnite 15 @ de dxido de circonio
y/o alimina. Un catalizador de polimerizacidn sdlido particuler—
mente preferido es la composicidn gque se conoce en esta tdcnice
generalmente como "catalizador sdlido de dcido fosfdricn", cons-
tituide por une mezcla preceleinada de un Acido fosfdrico ade—
cuzdo, tal como 4cido pirofosfdrico, ¥ un absorbente silicico,
tal como kieselguhr, esferas de silice ¥y productos analogos,
intre el grupo general anterior de catalizadores de polimeriza-—
cidén sélidos, se prefieren el catalizador denominado de Acido
fosfdrico gdlido y las sales de pirofosfatos metdlicos.

La polimerizacidn de los mondmeros olefinicos se efece—
the segin un método operatorio continuo, cargando el mondmero
en estado gaseoso en un reactor de polimerizacién adecuado gue
contiene preferiblemente un lecho fijo del catalizador de poli-
merizacidn sdlido anterior, mantenido a una temperatura desde
unos 125 a 275¢ C., y a una presidn desde aproximadamente la
atmésferica a 130 atmésferas, preferiblemente a una temperatura
desde unos 175 a 250¢ €., ¥ una presidén en la proximidad de unas
4C atmésferas. El mondmero gaseoso se carga o una velocidad que
corresponde & una velocidad sspacial horaria liquida desde, apro-
ximadamente, 0,1 vollmenes de mondmero 1iquido hasta, aproxima-
damente, 10 volumenes, por volumen de catalizador, por hara.

Para obtener un rendimiento relativamente elsvado de polimeros

que hiervan entre, aproximadamente, 170 ¥, aproximadanente, 2252
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¥ que contengan desde, aproximaéaméhte, 10 hasta, aproximedanen-
te, 15 &dtomos de carbono por molécula, es generelmente necesario
controler el contenido de agua del material de carga de olefina
monémera en un deterninado valor éptimo, que no exceda gencral-
mente de unos 0,03 moles por ciento del mismo ¥y preferibvlemen~
te no mayor de uncs C¢,01 moles por ciento, aungue tampoco se
Prefieren materiales de carga "totalmente secos". Cuando se
frefiere obtener un producto ﬁolimero olefinico gue contenga
desde, aproximadamente 10, hasta, aproximadanments, 15 dtomos

de carbono por molécula, se prefiere un materisl de carga mond-
mero que contenga, preferiblemente, hasta 0,01 moles por ciento
de agua,

lMediante la reaccion de polimerizacidn antes mencionada,
Se convierte una parte sustancial de la caerga mondmera olefinica
en polimeros que tienen limites amplios de pesos moleculares,
ingluyendo los dimeros, trimeros, tetrémeros, pentdmeros ¥y po-
linercos de punto de ebullicidn mayor de la olefina mondmera.

El resto del procedimiento bresente comprende retirar las sus-
tancias que han quedado sin reaccionar ¥ separar los polimeros
asl producidos en fracciones utilizables, asi como devolver cier—
tas fracciones pera conseguir rendimientos mejorados.

Cuando el producto dessado de la reaccidn es un intermedio;f
polimero entre los extremos bajo y alto de los polimeros produci-
dos en la reaccidn como, por ejémplo, cuando el polimero ha de
utilizarse final mente como un agente alcohilante para formar un
detergente, el polimero deseado puedé ser tetramero de propileno,
v los polimeros de pesos moleculares menores y mayores gue el po-
linmero deseado son subproductos esencialmente no degeados Yy ceben
evacuarse por caminos adecuados. Sin embargo, el método operato-

rio presente proporciona un procedimiento mra separar una frac-
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cidn que contiene el polimero deseado del producto de la resceidn
de polimerizacidn y tratar posteriormente los polieros de peso
molecular menor, devolviendo dichos polimeros al reactor, con

lo que se incrementa el rendimiento de polimero deseado,.

Como los pblimeros intermedios deseados, tal como te-
tramero de propileno, estdn expuestos a reacciones indeseables
cuando se s melten a temperatura elevada, se ha previsio el
fraeccionemiento Ge los polimeros en dos fases, g ue pueden estar
constituidas por dos o mds columnas de destilucidn en serie, Lo
primera columne trabaja en condiciones de temperatura tales que
se separan peor destilacidn los polimeros que hierven a una tem-
peratursa menor gue el polimerc intermedio deseado., La segunda
torre trabaja preferiblemente en vacio y, adends,separa el po-
limero en el nlmerc de fracciones deseado, por ejemplo, tetrd-
mero de propileno y volimeros méds densos. For Lo menos una par-
te del polimerc lizero se devuelve luego para combimrse con la
alimentacidn nueva al reactor. Asi, pues, ol naterial de carge
al reactor, en d tipo de cperacidn preferido, contisne la olefi-
ng monodmera junto con los dimeros y trinmeros, etc., gue da un
producto de la misma gue conbiene una gran proporcidn de tetri-
mero por copolimerizacidn, por ejemplo, de un mondmero con un
trimero, polimerizacidn de un dfmero, e specialmente cuando las
condiclones de resaccidn, c atelizzdores, etc., se gseleccionan
para mejorar la formacidn de dicho tetramero. Como los polimeros
ligeros son esencialmente materiales de grado de gasolina, puede
retirarse para este uso por 1o menos una parte.

El flujo del procedimiento de la presente solicitud y el
aparato @mra efectuar la conversidn deseada de olefinas mondme-
ras en polimeros olefinicos de cadena relativamente normal qgue

contienen desde, aproxi madamente, 10 hasta, aproxi madamente, 15
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atomos de carbeono por moléecula, se describird con nmayor detalle
en relacidn con el diagrema de flujo adjunto. Para simplificar,
- ca 5 . . .  f s a2 s
el procedimiento de polimeriacion se describird con referencisa
al material de carga de olefina mondmera preferido, una fraccidn
hidrocarbonada que contiene propileno, y también con referencis gl
catalizador de polimerizacidn preferido, el catalizador granviar
sélido de 4cido fosfdrico, que se mantiene convenientemente en el
reactor de polimerizacidn como lecho fijo de catalizador con re-
lacidén al meterial de carga que entra. Para simplificar mds, el
procedimiento aqui representado se describird con referencia = la
~ . « 7 - S 4 . - ’ N .
produccion de una fraccion dencminada tetrdmero de propileno, qgue
hierve por ejemplo desde unosg 170¢ . & unos 225¢ C. Sin embargo,
hay que advertir que al hacer asi la descripeidn de un diagrema
en relacidn con los materiales de carga especificos y ios catali-
zadores indicedos arriba, no se trata de limitar el aloance gene-
raimente emplio de la combinacidén de fases a dichos miembros espe-
£ e
cificos.

Con referencia gl diagrama, un material de carga gue con-
tiene propano y propileno, obtenido de una fuente 1 {no represen-—
tada en el dibujo), separado, por ejenplo, d el efluente gaseoso
. oL . . .’ " "
ae una operacion anterior de conversidn de hidrocarburo, tal como
une reaccidn de termocraqueo, se introduce en el conducto 2 vy el

* <. ’ .
conducto 3, a una presidn comprendida entre la atposferica y unas
13C aﬁmésferas, ¥ a una temperatura desde unos 125 & unos 2758 ¢C.,
v después en un tangue de acumulacidn 4 disefiado para asegurar un
suministro constante de alimentacidn &l reactor. esde el tangue 4,
la corrienie gue contierne propileno pasa por el conducto 5 impul sa-
da por el motor 6 a través del conducto 7, el cambisdor térmico 8,
el conducto 9 y el cambiador térmico 1C, donde se regula la temperag

I 4
bl

tura por el flujo de fiuido de cambio tdrmico en dichos cambiadores

-9 ~
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térmicos 8 vy 10 para aumentar la temperatura de la corriente de
vropilerc a la tesperaturs de reaccidn deseada. Como se ilustra
en el dibujo, pueden usarse uno o mas reactores en mralelo
utilizando una corriente de élimentacién dividida. Desde el cam-
biador térmico 1¢, la corriente deelimentacidn entra en el con-
ducto 1l y luego en el reactor 13. Una parte de la corriente de
alimentacidn se separa del conducto 1l ¥y pasa por el conducto 12
al reactor 14. Los reactores 13 yv 14 se mantienen bajo condicio-
nes idénticas, usdndose la corriente fria que contiene propano

en el conducto 43 como material de apagado en 1os reactores. For
ejemplo, la corriente liquida que contiene propano 43 entra en el
reactor 13 por los conductos 16, 17, 18 y 19, La corriente fria
entra en el reactor 14 por los conductos 15, 20, 21 y 22, La gi-
tuacién deseada de los conductos de corriente lateral de entrada,
tal como 17, 18 y 19, y el nimero de los mismos, puede determi-
narge fécilmente por un experc en esta técnica de manera que se
agegure la tepperatura adecuada del reaclhor. Log reactores 13 ¥
14 se mantienen a una presidn comprendida enire aproxi madamente
la atwmosférica y 130 atmdsferas, preferiblemente de 35,15 kg./cm2
a 45,68 kg./cmz, & una temperatura entre los limites de aproxima-
damente 125 a 275% C., preferiblemente 160 a 180¢ C,, contenien-

Q.-

do dichos reactores el cabalizador de &cido fosférico sdlido pre-
ferido mantenido como lecho fijo. El producto total de la reaccidn
de polimerizacidn, una parte del cual puede estar en estado 1i-
guido a la temperatwa mantenida en los reactores, se retira de
éstos a través de conductos 23 y 24, respectivamente, a un con-
ducto comin 25 para trasiado a una seric de torres de destbilaecidn
fraccionada para separar los productos polimeros en fraccionss se
gun sus puntos de ebuliicidn, Como medio pare conserver la energia

térmica, los productos polimeros se 1levan por el conducto 25 a

- 10 -
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través del cambiador +érmico 8, para trasladar algo de dicha
energia térmica & la corriente de propileno de entrada, y luege,
por el conducto 26, al cambiador +drmico €7, conducto 28, tangue
de agitacidn de agitacidn de alimentacidn 29, conducto 30, mo-
tor 31, cambiador térmico 32 y conducto 33, al despropanizador

0 torre de destilacidn fraccionada 34. En el deépropanizador

34, el producto total de los reactores 13 y 14 se separa ini-
cialmente en dos fracciones que comprenden una fracc.dn normal -
menie gaseosa que se retira del despropanizador 34 a través del
conducto 35, cambismdor térmico 36, conducto 37, acumulador 38,
conducto 39, motor 40 y conductos 41 Yy 42 para ser devuelia a
la colvmna de destilacidn, Una varte de la corriente corm ensa-
da que contiene propanc se retira convenientemente del conducto
42 a través del conducto 43 ¥ se usa como material de apagado en
los reactores 13 v 14 como se ha descrito anteriormente. Por lo
Lenos una parte de la corriente que contiene propano en el
concicto 43 puede retirarse, pasando por el conducto 67, 2 un
equipo auxilisr o depdsito 68 para utilizacidn donde se desee,
91 se desea, puede separarse un mayor rnumero de fracciones en
esta torre por méicdos bhien conocidos para los expertos en egta

"y

téonica., Para la slimentecidn de este ejemplo, la tepperatura
superior de la torre se mantiene usualnente en los limites de

4G a 60¢ C., la temperatura del fondo de la torre, entre los
limites de 17C & 2002C., y la presidn, entre 16,87 kg./cm2 y
18,6 kg./cmz. La fraccidn polimers de punto de ebullicidn meycr
gue contiecne el polimero deseado, asi como polimeros de Peso mo-
lecular wayor y uensr, se retira del despropanizador 34 por el
conducto 44 para separar la fracecidn polimers deseada de los po-
limeros de Peso molecular mayor ¥ menor, Como medio para procu—

rar el calor necesario en el despropanizar 34, se devueive una

- 11—
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parte de la fraccidn Ge alto punto de ebullicidn desde el conduc—

to 44, a través de conductos 45, canbiador térmico 46 ¥ conducto
4ty 8l despropanizador 34, Se Prefiere separar las diversas frac-—

ciones polimeras en una serie de columnas de destilzacion, parti-

D

cularmente cuando el polimero deseado estd expuesto & descomposi -
cidén térmica u otro cambio cuando se sonete a temperaturas eleva-
das. En el caso presente, la separacidn se divide en dos columnas,
geparando la torre 48 1la fraccién.polimera de punto de ebullicidn
elevado en dos corrientes, conteniendo la fraceidn supsrior los

N

mero ligeros y la fraccidn de coles los polimeros densos ¥

Ha

ol

(o]

~

olimerecs intermedios, incluyendo el tetrémero de propileno. En

o]

la Golumna 48, se manticnen la temperatwa y 1la presidn de maners
que se impida la descomposicidn u otro cusbio del tetrdmero de
propileno deseado. Son condiciones satislactorias mra este ejem-
plo una temperatura superior de la torre de 150 a 180¢ C., una
temperatura de colas de la torre de 240 a 270¢ C. ¥ una megidn
de 1,05 a 2,46 kg./cmz. La fraccidén de punto de ebullicidn menor
se retira de la torre 48 a través del conducto 49, cambisdor tér-
mico 50, conducto 51, tanque acumulador 52, ccnducto 53, impulsa-—
da por el motor 54, a través del conducto 55 ¥ se devuelve a la
parte superior de la torre a través del conducto 56, pare propror-—
cioner el material de reflujo necesario. Una parte de este poli-
mero condensado puede retirarse del conducto 56 por lcg conductos
57 y 60 para mezclarse con la corrienic de propileno de entrada
en el conducto 3 para mejorar la eficiencia feneral de la opera-
cién mejoraendo el rendimiento del polimero de tetramero de propi-
leno intermedio deseado. Pucde retirarse por 1o menos una parte
del polimero ligero, cesde el conducto 57, pasando por el conducto
56, & la zona de almacenaje 59, Le fraccidn de punto de ebullicidn

mayor que contiene los polimeros intermedios, p. ej. el tetrimero

- 12 -
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de propilenc, y los polimeros de peso molecular mayor, tal como
los polimeros en 015 ¥y mayores, se retira de la torre 48 a tra-
vés del conducto 61, devolviéndose una parte, a través de con-
ductos 62, cambiador térmico 63 y conducto 64 como materizl de
re-hervidor. Zsta fraccidn de punto de ebullicidn mayor se re-
tira a través del conducto 61, impulsada por el motor 65 a tra-
vés del conducto 66 & la columna 69, que se mantiene preferible-
mente en vaclo para impedir la descomposicidén de los polimeros
intermedios. Son condiciones vreferidas para este ejemplo, pa-
ra la torre 69, una temperatura superior de la torre de 180 a
19C¢ C., una temperatura de fondo de la torre de 240 a 270% Co,
y una presidn de C,35 & 0,63 kg./cmz.'absoluta. La fraceidn po-
limera 1l{iguida denominada intermedia, que hierve entre unos 170

¥y unos 225¢ C. y contiene principalmente el teitrimero de pro-
o -

Q:

. . . 14 . .
pileno deseado, se retira despues por destilacidn desde la co-

lumna 69, a través del conducto 70, ¢ ambiador térmico TL v con-
ducto 72, al tangue de acumulacidn T3, e estd provisto de un
respiradero T4 conectado con un cdiorro de vapor 75. Por medio de
vapor gue fluye a través del chorro de vapor 75, se aplica una
presidn negasviva, preferiblemente de ¢,28 a (,49 kg./cmz,absolu-
ta, en el tanque de acumulacidén 73, mantenido a 45-55¢ C., pre-
feriblemente, gue es la fuente del vacio aslicudo a la columna
69. Desde el tangue de acum lacidn 73, el polimero intermedio
condensado se lleva por el conducito 76, impulsado por el motor
77, & través del conducto 78, y se devuelve a la columna 69 como
material de reflujo a través del conducto 79. Por lo menos una
parte de este polimero intermedio se retira del conducto 79,

pasando por el conducto 80, ¥ se descarga en equipo auxiliar o

te alcohilante en la produccidn de alguilatos detergentes o en

un reactor de sulfonacidn mra conversidn en un salfato de alco-

-13 =




15

20

30

hol o para otros us 08 adecundos. ane esen—
cidl menie tetrémero de propilenc con oiros polfimsros olefinicos

de cadena larga que contienen de 10 a unos 15 atomos de carbono

pas>

por molécula. BL polimero mis denso contenido en la columna 69,
aue contlene esencislmente polimeros con mds de 15 dtomos de
carbono por moléculu, se retira después de la columna 69, pasan-
do por conductos 82, impulsado por la bomba 86, a travds del con-
Gucto 87, cambiador térmico 88, y conducto 89, al depdsito 90.
Una parte de este polimero denso puede retirarge del conducto
82 como i terial de re~-ebullicidn a trevés de conductos 83, cam-
biador térmico 84 y conducto 85, & la columna 69.
En un sspecto especifico que ilustra un aspecto de

este invento, se 1nt“0uuceh en el sgistema 35,291 litros por hora,
de una corriente que coatiene propilenc, procedentes de la fuen-
te 1, reunida en el conducto 3 con polimero ligero devuelto des-—
de el conducto 60, que contiene 47,691 litros por hora de poli-
mero devuelto ¥y se introduce en los reactores 13 ¥ 14 que estén
mantenidos & una presidn de 42,18 kg./cm2 ¥ a una temperatura de
i171e C. Ll catalizador es dcido fosfor:co 86lido sobre kieselguhr
a una ve1001gad espacidl de 0,56 litros, por cada 0,453 kg, de
catalizador, por hora. LOoS reactores se apagan con 14,466 litros
por hora de la corrienie que contisne pecoano 1iguido 43. E1

efluente del reactor 25, a una presidn de 38,65 Lo.,c12 ¥y una
temperatura de 221¢ C¢., entra en el despropanizador 34, que se
mentiene a una temperatura en la parte superior de 52¢ €., una
temperatura de fondo de 182¢ C., y una presidn de 17,9 kg./cmz.
La corriente 35 sge introduce en el acumulador 38, que ge m;ntlane
a una presidn de 17,57 kg./Cm ¥y una temperatwra de 38¢ ¢, Se
retiran aproximadamente 20.984 litros por hora de propano; pPa-

sando por el conducto 67, desde el conducto 43. Las colas se Ie-—

-14 -
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tiran masando por el conducto 44, a la torre 48, gue se mantiene .
a una temperatura en la parie supsrior de 166¢ C., una tempera-
tura de fondo de 2542 C., y una presidn de 1,75 kg./cmz. El pro-
ducto de cabecera se retira pasando por el ccnducto 49, al acu~-
mulador 52 mantenido a une temperatura de 522 C. y a una presidn
de 1,C5 kg./cmz.Se retiran aproximadamente 3020 litros por hora
de polimero ligero, pasando por el conducto 58, Las colas de la
torre 48 se retiran, pasando por el conducte 61, a 1a torre 69,
que se mantiene a una temperatura en la parte superior, de 18290.i
une tem.eratura de fondo de 254¢ C., y una presidn de 0,49 kg./
cm2. absoluta., La vasija acumuladora 73 se mantiene a una joral=0
gidn de 0,42 kg./cnz2 absoluta y una temperatura de 49¢ C. Se re-
tiran.aproximadamente 6199 litros por hora de producto tetrime-
ro, pasando por el conducto 80, mientras que se retiran eproxi -
madamente 318 litros por hora de polimeros densos pasando por
el conducto 82, para otros usos.

En la siguiense tabla se resumen daios relativos a

este aspecto especifico:

- 15 -
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Aungus ciertos ejemplos, egtructuras, composiciones
¥ fases del procedimiento se han descrito con fines ilusitra—
tivog, el invento no se limita a sellos. Pueden e fectuarse ve-
rizciones y wolificaciones incluidas dentro del alcance de la
deseripeidn v de las reivindicaciones, fécilmente por los ex—

pertos en csta técnica,

T o T 4

Log puntos de invencidn propia, no nueva, pero no es-
tablecida, practicada ni\divuigada en Bgpafia, que se presentan
bara que sean objeto de esta Solicitud de Patente de Introduc—
cidn, por DIEZ afics, son los siguientes:

1%.~ Un procedimiento mra polimerizar caitaliticamente
mondmeros olefinicos a polimeros olefinicos de cadena larga,
de estructura de cadena relabivamente recia que contiene de
unos 1C a unos 15 dtomos de carbono por molécula, caracteriza-
do por polimerirar Aicho mondumero olefinico en una zona de
reaccidn en presencia de un catalizador para formar un produc-
t0 que contiene didio polimero deseado con un reso molecular
intermedio entre los polimeros de peso molecular alto y de pe-
so molecuvlar bajo contenidos en dicho producto ¥ separar dicho
polimero descado de Gicho producto.

2¢,- Un procedimiento segin el punto 1%, caracterizado
porque dicho mondmero olefinice es propilenoc.

3¢.~ Un procedimiento segiin el punto 18, caracterizado
adends porque dicho catalizador es un catalizador sdlido de
dcido fosférico, que contiene 4cido pirofosférico sobre Kiesel—

guhr.,

- 17 -
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4¢ .~Un procedimisnto segin el punio 24, carschierizsdo

ademds rtorque dicho polimero descado es betramero de propile—

. - - . ’ - . .
5¢,.~ Un procedimiento seglin el punto 1%, para producir
wna fraceidn de tetirdmero de propileno, que hierve desde unos

a unos 225% {, por la polimerizscidn cataliitica de pYo pi-

o)
-3
)

{'WJ

j—

8

10, caracterizado por polimerizar uns fraccidn hidrocarbors

gque contisne zropileno en pregencis de un catalizador sd8lido de
1 Jrrgens

&

fcido foufdrico sobre I Kleselguhr, & una temperatura de unos 125

-q

e uncos 275 ¢ & una presidn desde le atmosférica hasha aproxi-—
nadanente 130 atwndsferas ¥ @& una velocidad de cargs gue corres-
ponde @ una velocicad espuaciel horaris del liguido ds desde C,1
a unos 10 volimenes de fraccidn hidrocarbonuda por volumen ds
catalizador por hora, separar de los productos de 1a reaccidn
de polimerizacidn componertes ¢ jue ne han reacclonado, separar
4 .

polimeros de punte de ebulilicicn ligero gue hierven por debajo

<o

de wnos 17C# C¢. de los restantes polimeros de punto de ebu-

1licion alto, develviendo al ciclo dich a fraccidn de polimeros

de punto de e¢bullicidn lisero a la corrients de slinentacidn a

'r
o

reacior, introducir dichos polimeros resitantes en una columna

de destilzcidn en vacio en la cusl se retira como producto gue
contlene esencialmente Letrimeros de prodileno una fraccidn que

hierve en la gsma de 170¢ €. a unos 225%

. N . . B 4 .
Un procedimiento para polimerizar catallticamente
& I

mondmeros olefinicos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,

representzdo en Qibujo gue se acouwpaiia, y con los fines que

-18 -
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Egta Memoria congta de dieciocho hojas y la presente

=)

G763

se han especiiicado.

escritas a miquina por une sola de sus caras.

Madrid,

-19 -
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