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El inyanto sa refiere a la configuración de vigas 
de nido de abeja con capacidad de carga mejorada, así c 
ao a procedimientos jr dispositivos para la construcción
de estaa y  otras vigas soldadaa, puliendo de acuerdo con
el invento servir los procedimientos y dispositivos anun-
ciados, también para la conetruocién de vigas de nido de
abeja conocidas o propuestas, así como de vigas de pared 
llena.

El invento se ooupa asimismo de la solucién del pro 
bisas de alinear y conducir las mitades de viga, cuya all )
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ma posee una forma de diente de sierra, de tal modo que — 
las almas puedan ser soldadas entre sí o intercalando cha 
pas de apoyo, hien sea por vía manual, semiautomática o - 
completamente automática.

¡Pales mitades de viga, cuya sección transversal pue 
de tener forma cualquiera, se obtienen mediante el corte 
de las almas de vigas de pared llena, poseyendo la línea 
de corte aproximadamente la forma de una línea ondulada - 
continua o de línea de dientes de sierra*

las mitades de viga separadas se corren entonces a 
lo largo de su eje longitudinal, hasta que los diversos — 
salientes: de las almas, de forma de dientes^ quedan opues 
tos, con objeto de que las mitades de viga puedan ser sol 
dadas entre sí por estos salientes* Entre los salientes — 
se forman, por lo tanto, calados a manera de panales* Ta­
les vigas de nido de abeja soldadas, en sí conocidas, se 
caracterizan por una mayor altura del arma, con relación a 
la de la viga de pared llena primitiva, y, por lo tanto,— 
por una resistencia a la flexión más elevada*. Si se compa 
ra una viga de nido de abeja con una viga de pared n  
de igual tamaño, entonces- puede comprobarse, que la viga 
de nido da abeja es sustaneialmente más ligera y, como —  
consecuencia del ahorro de material, sustancialmente más 
barata*

la separación de sencillas vigas de perfil I y la — 
soldadura a mano de las almas de estas mitades de viga, - 
son conocidas. En el procedimiento de soldadura a mano co 
nocido existe, empero, una dificultad considerable en el 
hecho de que las mitades de viga separadas pierdan su es­
tabilidad de foima, por lo que tienen que ser unidas me—



260752
diante soldadura, en estado ondulado. El tiempo de endere 
zumiento necesario para enderezar las mitades de viga es 
tan grande, que no puede conseguirse un ahorro sustancial 
de gastos frente a las: vigas de perfil I normales, con al 

5 ma alta.
Gracias al invento se ha conseguido ahora, endere­

zar o alinear en la forma deseada las mitades de viga, on 
duladasí como consecuencia de su separación, dentro de un 
tiempo brevísimo y de manera sencillísima y realizar al - 

10 mismo tiempo el corrimiento de las mitades de viga indi vi
duales* de modo q.ue existe la posibilidad, de soldar en - 
una sola fase de trabad o las mitades de viga enderezadas, 
bien sea por vía manual o bien semi o automática por com­
pleto*

15 Una vía de solución del invento estriba en dotar a
las vigas a cortar con medios de refuerzo ya antes de su 
corte, de modo que no existe posibilidad alguna de q.ue —  
las dos mitades de viga puedan deformarse después de la - 
separación.

20 Otra fase del procedimiento del invento, especial­
mente ventajosa, consiste en que las mitades de viga, de­
formadas de manera ondulada por el corte, se enderezan en 
una fase de trabajo: con ayuda de rodillos de guía y de —  
transporte, inmediatamente después de lo cual se sueldan 

25 entre sí. El objeto del invento es asimismo un dispositi­
vo de impulsión, que puede, por lo pronto, correr cada —  
una de las mitades de la viga por sí sola a lo largo de — 
su eje longitudinal y a continuación, ambas mitades de la 
viga conjuntamente, bien sea de manera intermitente o con 

30 tínua, a lo largo del eje longitudinal, th dispositivo de
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soldadura apropiado, da acción semi o totalmente automáti 
ca, puede a este respecto recibir convenientemente forma:
talr que al menos los cabezales de soldadura sean moví-__
bles- en vaivén en el sentido del eje longitudinal de la - 
viga, teniendo lugar la soldadura mientras las mitades de 
la viga se hallan pasajeramente paradas*

Otro paso de acuerdo con el invento puede consistir, 
en que en las superficies inferiores de las almas de las 
viga®, así como en la iniciación y la terminación del cor 
don de soldadura, se aplican listones o tacos de guía de 
un material no soldable, que por lo menos en la zona de — 
los puntos de soldadura, poseen cavidades en forma de ra- 
nuras para la formación de los cordones de soldadura, tan 
to en la cara inferior de las almas de la viga, como tam­
bién en la iniciación y la terminación del cordón de sol­
dadura*

Es además objeto del invento, la disposición de dis 
positivos elevadores, especialmente prensas hidráulicas,- 
eon ayuda de los cíales puede al menos una mitad de viga 
ser deformada para formar vigas, cónicas o de arco. Para — 
este mismo fin preve el invento montantes de soporte para 
el apoyo de loe rodillos de transporte y de guía, que pue 
den realizarse, tanto basculables, como también ajustablas 
transversalmente con relación a la dirección longitudinal 
de la viga*

Asimismo recomienda el invento, entre otras cosas,— 
el prever por debajo de un tren de rodillos antepuesto a 
los montantes de soporte, instalaciones de carriles trans 
versales, sobre los que puedan ser movidos vehículos con 
dispositivos elevadores transversalmente con respecto al
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eje longitudinal da la viga, y con ayuda de los cuales —  
puedan ser transportadas las mitades de viga cortadas al 
tren de rodillos para el dispositivo de soldadura*

El invento comprende además una pluralidad de ejem­
plos de realización ventajosos, q.ue tienen por misión, en 
tre otras cosas, el colocar las mitades de viga en la po­
sición precisa para la forma de viga de nido de abeja, el 
conseguir el cordón de soldadura en una realización ópti­
cas* el realizar el mando de los grupos de soldadura y del 
avance de la viga en relación recíproca y el conducir los 
cabezales de soldadura de electrodos de tal modo, que no 
pueda tener lugar una desviación del cordón de soldadura* 
Asimismo se ocupa el invento del problema de preparar t»» 
mitades de la viga para la soldadura, p*e* mediante fresa 
do oblicuo de los bordes de las aTmafr, y de seguir traba­
jando a continuación la viga soldada, p.e* sometiéndola - 
al chorro de arena y  pintarla a pistola*

Como dada la gran pluralidad de la» características 
del invento no es posible entrar en detalle sobre todos - 
en este lugar, nos remitimos al dibujo y la descripción, 
en los que han sido representados esquemáticamente, a ma­
nera de ejemplo, estas y otras características del inven­
to* En el dibujo muestran:

las fig» 1 a 18s Vistas de costado y secciones trans 
versales de vigas de nido de abeja, en parte conocidas y 
en parte de acuerdo con el invento, en algunos ejemplos — 
de realización, que pueden ser construidas por el procedí 
miento; de acuerdo con el invento y con los dispositivos - 
según el mismo;

¡

las fig» 19 a 21, vistas desde arriba sobre ejemplos
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de realización, para la aplicación de vigas de nido de abe 
ja de forma de aro o;

las fig. 22 a 29, una vista desde arriba y seccio­
nes transversales de vigas de nido de abeja con elementos 

5 de refuerzo adicionales;
las fig* 30 a 3 2* vistas parciales de vigas de nido 

de abeja con elementos de refuerzo actuantes como «Vippas 
de apoyo;

las fig* 33 a 35* una sección transversal esqusmáti 
10 ca a  través de ana instalación de corte de soldadura, en

las que la £Lg* 33 muestra la instalaoión de corte, l a __
fiff* 34* un depósito intermedio para las vigas cortadas*— 
y la fig* 35* la instalación de soldadura;

las fig* 36 y 37, una vista de costado y una vista 
15 desde arriba de un carro con dispositivo elevador para el

movimiento de las vigas cortadas desde la instalaoión de 
corte a la de soldadura;

las fig* 38 a 40* algunos ejemplos de realización — 
de una instalación de soldadura, en la que las mitades de 

20 vigas cortadas se hallan fijamente unidas con medios de -
sujeción;

la fig* 41* una sección transversal esquemática a — 
través de un sistema de rodillos da transporte y de guía 
para la conducción y  el movimiento de mitades de vigas I 

25 cortadas;
la fig* 42* una sección transversal a través del __

dispositivo de impulsión para dos pares de rodillos d e __
transporte;

las fig* 43. a 45* la vista de costado* la vista des 
30 de arriba y la sección transversal de una instalación de
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soldadura con montantea de soporte para los rodillos de — 
transporte y de guía}

laa fig¿ 46 y 47* la vista desde arriba y la sec---
d o n  transversal a través de listones de material no sol- 
dable, que se aplican al alma de la viga en la zona del - 
lugar de la soldadura;

• i

las fig* 48 y  49, la vista desde arriba y la sección 
transversal a través de un dispositivo de sujeción para - 
la inserción de chapas de apoyo entre las de las vi
gas;

las fig* 50 y 51* la vista desde arriba y la sección 
transversal de un dispositivo elevador, con el que Be apli 
can a laa almas de laa vigas loa listones de acuerdo con­
loa íig, AS y 47;

la fig* 52* una sección transversal esquemática a  — 
través de una instalación de soldadura con ftftb<w«rT de sol 
dadura movible en vaivén en la dirección longitudinal de 
la viga-;

laa fig* 53 y 54* la vista desde arriba y la sección 
transversal a través da una instalación de mando eléctri­
ca para el accionamiento del dispositivo de impulsión, mo 
vi ble paso a paso, de acuerdo con la fig* 42;

laa fig* 55 a 57, vistas desde arriba y sección —  
transversal esquemática de una instalación de soldadura - 
para la construcción de vigas de nido de abeja cónicas;

la íig* 58, una vista esquemática desde arriba so—  
bre una instalación de soldadura para la construcción de 
una viga de nido de abeja, con subida cónica en al menos 
uno de los extremos;

las fig* 59 a 61, vistas desde arriba y sección —  
transversal a través de un ejemplo de realización de una
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instalación de soldadura: para la construcción de vigas de
nido de abeja de arcoy

las fig* 62 a 65, otros ejemplos de realización par­
ra la construcción de vigas de nido de abeja de arco, co­
mo variantes de las fig* 59 a 61;

las fig* 66 a 68, secciones transversales esqusmáti 
cas a través de instalaciones de soldadura, en las que al 
manos un cabezal de soldadura realiza un movimiento trans 
versal adicionalmente a la dirección longitudinal de movi
miento;

las fig* 69 a 71, secciones transversales y vista - 
desde arriba de un dispositivo de centrado para el ajuste 
automático del cabezal de soldadura con relación a la po­
sición exacta del cordón a soldar;

las fig* 72 y 73, una vista desde arriba y una sec­
ción transversal esquemáticas de un cordón de soldadura: 

la £i&* 74, una vista desde arriba sobra un disposi 
tivo soldador con accionamiento especial para el cabezal 
de soldadura;

la fig* 75, una sección transversal esquemática a — 
través de un sistema de rodillos de guía para la construc 
ción de vigas de nido de abeja a partir de bandas da cha­
pa;

las fig* 76 y 77, vistas de costado y desde arriba 
esquemáticas de una instalación de montaje para la cons­
trucción de vigas de acuerdo con la fig* 75;

las fig* 78 y 79, vista desde arriba y vista de eos 
tado esquemáticas de una instalación de soldadura a topa, 
que alinea por sí misma las mitades de viga;

las fig* 80 a 89, secciones transversales y vistas
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en perspectiva de diversas: formas de vigas de nido de alije 
Ja, cuya» secciones de alma están dobladas en ángulo late 
raímente, y

la fig. 90, una sección transversal a través de un 
dispositivo de prensado para doblar en ángulo las seccio­
nes de las almas*

En las formas de vigas de nido de abeja según las - 
fig» 1 a 18, en parte ya conocidas, vamos a suponer p.e«, 
que como producto de partida sirve una viga de perfil I - 
de pared llena, que se trabaja a efectos de formar iw» vi 
ga de perfil I de nido de abeja. Análogamente pueden emple
arse también otros perfiles de vigas de pared llena, se__
gun el perfil que se desee obtener para la viga de nido — 
de abeja a construir.

En las fig* 1 y 2 ha sido representada una conocida 
viga de perfil I de pared llena 1 , vista de costado y en 
sección transversal, cuya alma se corta a  lo largo de la 
línea ondulada o trapezoidal 2. las mitades de viga 3a y 
3b se separan entonces y se corren en dirección longitud! 
nal, de modo que las zonas 5 de las alma a (compárese la — 
fig* 3), queden opuestas. A continuación se vuelven a sol 
dar entre sí las mitades de viga en los puntos 5. Este mé 
todo de construcción es conocido, pero la realización tic 
nica ofrecía hasta ahora dificultades easi invencibles, - 
ya que las mitades de viga separadas 3a, 3b, tienden mu­
cho a deformarse.

De las fig* 3 y 4 se desprende, que la viga de nido 
de abeja 3, soldada de este modo, tiene una altura de —  
construcción sustancialmente mayor que la viga de perfil 
I 1 de acuerdo con la fig. 2, si bien el peso de la viga
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3 sigue siendo el mismo* Debido a la mayor altura de «imn 
posee: la viga de nido de abe;]a 3 una mayor resistencia a 
la flexión que la viga de perfil I 1 con alma llena de - 
acuerdo con las flg# 1 y 2* Dos panales 4 formados entre 
los puntos de soldadura 5 poseen, empero, una cierta in­
fluencia perjudicial sobre la resistencia a la flexión de 
la viga de nido de abeja 3» las vigas de nido de abeja se 
gun la fig* 3, son conocidas* SU representación se ha rea 
lizado para mostrar que los dispositivos y procedimientos 
más tarde descritos, son capaces también de fabricar ta­
les vigas*

De acuerdo can las fig* 5 y 6, se puede, según el - 
invento, insertar chapas de apoyo 6 entre las mitades de 
viga 3a y 3b, por medio de las cuales se aumenta todavía 
en una cierta medida la altura del alma y, por consiguien 
te, se eleva la resistencia a la flexión de la viga de ni 
do de abeja 3* Da unión mediante soldadura de tales mita­
des de viga 3a y 3b, con inserción de chapas de apoyo 6,— 
se designa en el invento como soldadura indirecta de las 
mitades de viga 3a y 3b* Cuando las chapas de apoyo 6 se 
realizan más largas que las secciones 5 de las almas, se 
consigue de acuerdo con el invento una iniciadón y una — 
terminación del cordon de soldadura cualitativamente mejo 
res.

Como consecuencia de un agrandamiento continuo de - 
las chapas de apoyo 6, resulta posible en el sentido del
invento, construir vigas de nido de abeja cónicas, d e __
acuerdo con la fig* 7.

A base de la fig* 8 se demuestra, que las vigas de 
nido de abeja pueden recibir también una subida cónica en
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uno o ambos extremos, que se inicia en 7, En la zona cen­
tral puede esta viga recibir forma, tanto paralela (fig*
8), como también cónica (fig» 9)*

En la fig, 10 se muestra, que la viga de nido de - 
5 abeja de acuerdo con el invento, puede consistir en una -

media viga recta 3a y tana media viga curvada 3o, entre —  
las que se insertan chapaa de apoyo 6* La media viga cur­
vada 3c puede formarse a este respecto mediante deformación 
de la media viga 3b de acuerdo con la fig, 3 

10 Finalmente resulta también posible, según la fig» -
1 1, el curvar laa dos medias vigas 3c y 3d y unirla® me­
diante soldadura, con o sin chapas de apoyo» A este re so­
péete se recomienda, cortar las vigas de pared n a n a  con 
largos periódicos distintos de la línea de corte 2 (fig,

15 1 ), dimensionándose los dos largos de período en cuestión
de tal modo, que correspondan a las medias vigas según la 
fig» 1 1, curvadas con radios diferentes» A continuación - 
se sueldan entre sí las medias vigas superiores, con el — 
largo de período mayor, y las medias vigas inferiores, —

20 con el largo de período menor.
De manera similar puede procederse también en la cons 

tracción de las vigas de nido de abeja curvadas y cónicas 
según la fig, 1 2, en las que con respecto a la altura del 
alma, se suelden chapas de apoyo 6 constantemente mayores 

25 entre las medias vigas 3a, 3b, para conseguir la conici­
dad, En este caso, empero, se pueden soldar también entra 
sí con el mismo paso las dos medias vigas obtenida de una 
viga de pared llena  o a partir de bandas de chapa, puesto 
que las diferencias de medidas resultantes de la curvatu—

30 ra, pueden ser compensadas por las chapas de apoyo.
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Estos pasos del procedimiento ofrecen además la po­
sibilidad de desarrollar otras; combinaciore s de vigas: de 
nido de abeja, p»e» de acuerdo con las fig» 13 y 1 4, s a ­
las que la altura del alma, es la máxima en los puntos más 
cargados»

Como de acuerdo con el invento se posee la posibili 
dad de aumentar o disminuir el período Individual de la lí 
nea de corte al cortar la viga de pared, llena, pueden —  
construirse también vigas de nido de abeja de acuerdo con 
la fig» 15, en las que los panales 4* tienen en los pun-« 
tos de carga máxima una. sección transversal pequeña y en 
los otros lugares, una sección transversal mayor»

Una forma de realización ventajosa de una viga de - 
nido de abeja, se desprende también de las fig» 16 a 18,- 
en las que se parte de que han de ser construidas dos vi­
gas con igual altura de alma» pero con capacidad de carga 
diferente* Entonces se corta una viga de pared Tren» de - 
acuerdo con la fig* 18 a lo largo de la línea 2%  con lo 
que se producen medias vigas 3a, 3b de formas distintas,- 
a continuación de lo cual se suelda en cada caso la media 
viga superior, con otra media viga superior girada en 180fi, 
mientras que las medias vigas inferiores se unen entre sí 
de la misma manera» Con ello se producen, por una parte,- 
vigas de nido de abeja según la fig* 1 6, con panales sa­
chos 4 y, por lo tanto, con una menor capacidad de carga, 
y según 17, oon panales estrechos 4 y mayor capacidad de 
carga» De este modo se ahorra un proceso de corte»

Con las figuras 19 a  21 se trata de explicar susten 
cialmente la importancia de la construcción de vigas de - 
nido de abeja curvadas, puesto que según el ejemplo de —

— 12 —



realización de la fig. 19, existe la posibilidad de cons­
truir vigas redondas 3* a partir de una cantidad cualquie 
ra de vigas de nido de abe;}a, p*e* para la construcción — 
de gasómetros de cualquier diámetro*

la viga curvada 3 * de acuerdo con la fig, 20 es es­
pecialmente apropiada para naves ttShedtt o cualquiera otros 
tejados en voladizo, podiendo ser recomendable, el emplear 
también vigas cónicas curvadas según la fig. 12*. En el ca 
so de la fig, 20, se haTTa soldada a la viga 3tt la pieza 
de unión 3e, que puede servir para la unión mediante bri­
da a otros soportes, p.e* columnas* En el caso de la fig. 
21, la viga de nido de abeja 3* esté unida mediante brida 
a  una brida, transversal 156*

Un campo sustancial del invento lo ocupa el refuer­
zo adicional de las vigas de nido de abeja* En el sentido 
de las fig, 22 a  27 se ha: comprobado, que puede conseguir 
se un aumento notable de la fuerza portante, si la viga - 
de nido de abeja 3 esté provista, de elementos de refuer­
zo 133, soldados adicionalmente en la zona de sus puntos 
debilitados, es decir, en la zona de los panales 4¿ Es —  
verdad que han sido propuestos ya refuerzos contra abolla 
duras* Ahora bien, éstos no son apropiados para, aUTn-inor» 
la debilitación de la viga por los panales^. El invento, - 
por el contrario, describe la vía para reforzar el p»n<*T
en sí o para devolverle una forma estéticamente determina 
da*

En gracia a  la simplicidad han sido dibujadas en la 
fig*. 22 varias variantes de refuerzos, explicadas con 
detalle en las secciones transversales de acuerdo con las 
fig. 23. a 27, significando la fig* 23 una sección según -
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1& línea IKin-D ü  II de acuerdo con la fig* 22, y repre—— 
sentando laa fig* 24 a 27 secciones análogas*

En el ejemplo de la fig. 23 reciben los elementos - 
de refuerzo 133a forma de listones, estando soldados a to 
pe a las almas 5 de las medias vigas por los bordes supe-
rián e inferior de los panales 4* Que estos elementos __
133a se dispongan a uno y/o a ambos lados o alternando, - 
queda a criterio del constructor*

En el caso de la fig* 24, los elementos de refuerzo 
133b, de forma de listón, poseen en ambos extremos escota 
duras en forma de ranuras, cuyo ancho corresponde al grue 
so del alma de las diversas medias vigas 3a, 3b* los ele­
mentos 133b, por lo tanto, se Insertan en el panal 4 s u ­
posición inclinada, corriéndose después hasta el borde su 
perior o inferior del panal para ser finalmente soldados 
con el alma de la viga* Se puede también elegir el ancho 
de las escotaduras tan grande, que corresponda al mayor - 
grueso posible del alma; si se emplean almas más delgadas, 
se recalca lateralmente hacia adentro al menos una de las 
ramas limitantes de' la escotadura, hasta la medida del —  
grueso de alma previsto*

los: elementos de refuerzo 133o de acuerdo con la —  
fig* 25, se adaptan a la forma del panal 4 y por una paró­
te están soldados al borde del panal, mientras que por —— 
otra parte se apoyan las superficies frontales: de los ele
mentos contra puntos volados de las chapas de apoyo 6 __
(compárese la fig* 22)* En general es ventajoso hacer las 
chapas de apoyo 6 más largas^ que los bordes de corte de - 
las almas de las: vigas, ya que en este caso se puede en­
cender el cabezal de soldadura ya un eorto espacio delan-
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te del comienzo del alma* De este modo resulta una inicia 
ción y una terminación muy favorables del cordón de sóida 
dura* A esta respecto es* ventajoso el insertar los elemen 
tos de refuerzo 133c en los panales como listones planos 
o como estribos formados previamente, aplicándolos median 
te elementos de presión de acción bilateral, p.e* prensas 
157, 158 contra el borde del panal, donde se sueldan* Al 
mismo tiempo poseen los elementos un pretensado, que actúa 
en contra de la fuerza de carga* Es recomendable también, 
el prever otro cilindro elevador 159, 160, que soporte - 
el cilindro primero 157, 158, introduciéndolo y sacándolo 
del. panal 4* Esta medida es especialmente ventajosa en la
eonstruoción automática de vigas* En lugar de los estri__
boa 133c de foima de listón, puedan ser empleados tam­
bién otros perfiles, p*e* barras redondas, tubos, etc*

En el ejemplo de realización de la fig* 26, el ele­
mento de refuerzo 133d se apoya contra todo el borde del 
panal 4, proporcionando así un refuerzo extraordinariamen 
te grande*

Los elementos: de refuerzo 133e y 133f de acuerdo —  
con las fig* 22 y 27, poseen una sección transversal de - 
forma de I o un perfil similar* El elemento 133e está rea 
lizado a la manera de la fig* 24, con escotaduras a ambos 
lados: en la brida, de f o m a  de T, mientras que el elemento 
133f está exclusivamente insertado en el panal y soldado 
al borde del mismo* En ambos casos es recomendable, bise­
lar el alma de perfil T del elemento 133f, 133e, de acuer 
do con la forma del panal*

finalmente existe también la posibilidad de disponer 
los elementos de refuerzo 133g en el sentido de la fig* -
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22, de modo que unan las dos medias vigas 3a, 3b a manera 
de puntales* Es evidente, por lo tanto, que existen nume­
rosas posibilidades: de reforzar adicionalmente, tina viga — 
de nido de abeja y de evitar una posible deformación de - 
las zonas del alma que forman, los panales» Especialmente
se recomienda, el aplicar los refuerzos en los puntos: de 
la viga mas cargados* Así p»e* pueden refuerzos dispues—— 
tos en el centro de la viga, sustituir tina viga de nido — 
de abeja de forma da tonel» Asimismo ofrecen los refuer­
zos la posibilidad de elegir dimensiones para las medias 
vigas menores que las precisas, ya que los refuerzos pro­
porcionan la seguridad necesaria»

El que no es necesario unir entre: sí tínicamente me­
dias vigas T, se desprende de los ejemplos de las fig* 28 
y 29, en las que se muestra, que como cabeza o cordón in­
ferior pueden servir también barras redondas macizas o —  
buscas 161 o perfiles 162 en forma de ü, que en los puntos 
de unión con la media viga superior 3a, se recalcan hacia 
adentro* También otros perfiles, p»e* perfiles ! ó Z, o - 
bien sencillas bandas de chapa, pueden ser empleadas para 
los fines del invento»

Objeto del invento son también, de acuerdo con las 
fig* 30 a 32, vigas: de nido de abeja, en las que los ele­
mentos de refuerzo 163 a 165 pueden sustituir a las cha­
pas de: apoyo 6* En este caso se ha partido del hecho, de 
que la línea de corte 2 de las vigas de nido de abeja trans 
curre en forma ondulada, de modo que la soldadura directa 
de las medias vigas 3a, 3b, ofrecería un cordón de soldar 
dura demasiado pequeño* La línea de corte ondulada tiene- 
ademas: la ventaja, de que la media viga individual posee-
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■una mayor rigidez:.
Por tanto, el elemento de refuerzo 163 en el ejemplo 

de realización de acuerdo con la fig. 30, abarca en una - 
zona parcial el borde del alma 5* En el caso da la fig. - 
31, el elemento de refuerza I64, de forma de listón, está 
soldado adicionalmente a una placa de refuerzo 134. De en­
cuerdo con la fig. 32, las medias vigam 3a, 3b, se hallan 
algo corridas lateralmente entre: sí, de modo que el ele­
mento de refuerzo I65 es tangente a los bordea del 5, 
formando un puente ancho para absorber y transmitir la —  
carga. Otras formas de vigas ventajosas han sido represen 
tadas en las fig. 80 a 89.

Das explicaciones siguientes se ocupan de la repre 
sentaeión de los procedimientos y dispositivos de acuerdo 
con el invento, para la construcción de vigas de nido de 
abeja de toda clase:, especialmente de las de la forma mos 
trada en las fig. 1 a 32.

En el sentido del invento se ha comprobado que es — 
conveniente, realizar el corte y la soldadura de las vi­
gas en el mismo lugar, es decir, en el mismo taller. Una
representación esquemática de este procedimiento puede __
verse en las fig. 33 a 35. Das vigas de pared llena (com- 
párese la fig. 1 ) todavía sin cortar,, se apoyan sobre un 
soporte 9 de acuerdo con la fig. 33. Pueden estar unida» 
fijamente entre sí por medio- de los elementos distanciado 
res 17 y  de los medios de retención y sujeción 10 y 11 - 
(p»o. husillos y topes). Con los elementos distanciad ores 
17 pueden mantenerse separadas todavía las alas de lasvi- 
gas 1 . Sobre la viga central 1 rueda en este ejemplo ds - 
realización el dispositivo ds corte 1 3, en el que se — r-
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hallan dispuesto los cabezales de corte 14 y los rodillos 
15* Durante el movimiento del dispositivo de corte 13 en 
dirección del ej e longitudinal de la viga* tiene lugar un 
movimiento transversal de los sopletes cortantes 14, de - 
modo que puede conseguirse la línea de corte 2 de acuerdo 
con la fig* 1* El corta de las vigas, no es, en realidad, 
objeto del invento y no obstante se cita en este lugar un 
ejemplo de realización, para explicar la marcha completa 
de la construcción total de una viga de nido de abeja*

Dha vez que las vigas de pared llena 1 han sido cor 
tadas se levantan del soporte de trabajo 9 y se mueven la 
toralmente hasta un depósito intermedio 16 de acuerdo con 
la fig* 34* Con anterioridad se suj etan convenientemente 
las medias vigas cortadas 3a y 3b entre sí mediante abra­
zaderas 18, de modo que estas medias vigas no pueden de__
formarse entre sí* A continuación se retiren, las medias — 
vigas 3a y  3b, procedentes de una viga de pared llena, —  
del apoyo 16 y se llevan al soporte 19, sobre el que se — 
realiza la soldadura de esteta medias vigas 3a y 3b* Cada 
una de las medias vigas 3a, 3b está en este ejemplo de rea 
lizacion general unida fijamente con un medio de sujeción 
21 cualquiera, p»e* una viga angular, de modo que las me­
dias vigas individuales 3a, 3b, no pueden alabearse* Con 
38 se muestra en la fig* 35 esquemáticamente el dispositi 
vo de soldadura, que suelda entre sí las &Tnm» de las vi­
gas* Por debajo de los puntos de soldadura se ha previsto 
un listón 20 de material no soldable, p*e* cobre, que de­
be evitar que se rompa el cordón, de soldadura*

En una de estas instalaciones de acuerdo con las —  
fig* 33 a 35 se recomienda prever por debajo de los dispo
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altivos de apoyo 9, 16 y 19r una instalación, de carriles 
21, que transcurra transversalmente con relación al eje - 
longitudinal de las vigas (compárese la fig, 36) y sobre 
la que pueden moverse carros 24 según las fig, 36 y  37, - 
que están provistos de dispositivos elevadores 25, con el
fin de que las vigas sean izadas y transportadas al apoyo
vecino de cada caso*. En la zona de estos carriles 21, se 
bailan interrumpidos, naturalmente, loa dispositivos de -
apoyo 9, 16, 19*

De acuerdo con las fig* 36 y 37, el dispositivo de 
transporte se compone del carro 24 con las ruedas 23, que 
se mueven sobre loa carriles 21* Este carro puede ser mo­
vido a  mano © a motor con ayuda del arco 22, indicado de 
manera esquemática*

Sobre el carro 24 se baila montado un cilindro ele­
vador 25, que está reforzado por las cartelas 26* Con el 
émbolo del cilindro elevador 25 está unido, por lo pronto, 
el soprte giratorio 30 y una cruz de apoyo 28, 29, uno de 
cuyos largueros, el 28, es más largo que el otro larguero 
29* Cuando las vigas X cortadas de acuerdo con la fig* 33 

ban de ser llevadas al apoyo 16 según la fig* 3 4, se hace 
bascular la cruz de apoyo 28,29 de manera que todas las - 
vigas cortadas 1 se puedan apoyar sobre el larguero 28* 

los extremos de este larguero 28 se haiTar» montados cu 
bos 32, en los que pueden introducirse topes 31, de forma
de pernos, para limitación de las vigas 1 ó alternativa_
mente de las medias vigas 3a, 3b* Para el transporte de — 
dos medias vigas- 3a, 3b desde el soporte 16 al dispositi­
vo da soldadura 19, 38, no se precisa, empero, toda la —  
longitud del larguero 28* Por este motivo se hace bascu—
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lar la cruz de apoyo 28,29 en 902, de modo que el larguero 
29 puede ser empleado entonces para el descenso de las dos 
modista vigas 3a, 3b* También este larguero 29 posee en su 
extremo cubos 32 para la introducción de topes 31# Sobre- 
el carro 24 se bailan dispuestos asimismo el motor 27 y - 
la bomba 33 para la alimentación del cilindro elevador 25#

En las fig* 38 a 40 ba sido representado esquemáti­
camente el procedimiento de corte de acuerdo con el inven 
to para vigas de nido de abeja sencillas 3 , en el que las 
medias vigas sueltas 3a y 3b, se bailan unidas con ayuda 
de medios de sujeción estacionarios, que ban sido unidos 
fijamente con las alas da las vigas ya con anterioridad - 
al corte de la viga de pared llena 1 ( compárese la fig# 1)# 
En el caso de la fig# 38 se halla dispuesta el ala única 
de la media viga 3a y 3b en un perfil IT 35 y sujeta fuer­
temente con ayuda da los tornillos de presión 36# Estos — 
perfiles U 35 se bailan embutidos y centrados en la base 
34» Entre los perfiles U 35 se encuentran los listones de 
material no soldable 20* El grupo de soldadura 38 es moví 
ble con ayuda de los rodillos 37 a lo largo de las alas - 
de las vigas ó de vías de conducción especiales#

En la fig* 39 se muestra la inversión del movimien­
to del dispositivo de soldadura# En este ejemplo se halla 
el dispositivo de soldadura 38 montado estacionariamente 
en un bastidor 39, mientras que las medias vigas 3a, 3b,- 
están sujetas a perfiles 35 de forma de Z, los cuales, —  
por su parte, están sujetos sobre el earro 40, que con —  
ayuda de loe rodillos 41 puede ser movida sobre la insta­
lación de carriles 42#

una variante de los medios de sujeción consiste, de
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acuerdo con la fig* 40, en que las alas de las vigas están 
sujetas en apoyos 43 con ayuda de garras 44, estando estas 
garras embutidas en los panales 4 (compárese la fig. 3) y 
fijamente unidas a los apoyos 43*

Con los rodillos de transporta 45, 46, 62' de acuer 
do con las fig* 41 y 42 se crea de acuerde con el invento, 
una posibilidad especialmente ventajosa de soldar entre - 
sí las medias vigas cortadas 3a, 3*>, sin unirlas con ayu­
da de medios de sujeción, no influyendo a este respecto - 
la deformación de las medias vigas 3a, 3b, ocasionada por 
el corte de la viga 1* los pares de rodillos de transpor­
te 45 ,46 atacan sobre las caras superior e inferior de —  
las almas  de las medias vigas 3a, 3b* A este respecto; es 
recomendable, biselar de forma cónica las superficies ex­
teriores de este par de rodillos de transporte 45,46, con 
obj eto de que estas- superficies puedan servir de apoyo —  
contra las caras interiores de las alas* las caras exte­
riores de las alas están conducidas por los rodillos de — 
guía 62», de modo que existe la posibilidad de conducir,- 
transportar y alinear las diversas- medias vigas 3a, 3b —  
dentro de los rodillos de transporte y de guía 4 5, 46, 62' • 
las superficies envolventes de los pares de rodillos de - 
transporte 45,46 están preferentemente asperizadas, mole- 
teadas o hechas antideslizantes de cualquier otro modo, - 
con el fin de que en el transporte de las medias vigas 3a, 
3b, no pueda producirse ningún resbalamiento entre dichos 
pares de rodillos 45, 46 y las almas de estas medias vi­
gas.

la fig* 42 muestra un ejemplo de realización del %  
vento, con cuya ayuda resulta posible mover la media viga

-  21 -



5

10

15

20

25

30

3a independientemente de la otra media viga 3b* Bate cur­
so distinto del movimiento es de especial ventaja, cuando 
el corrimiento de las medias vigas 3a, 3”b en su sentido - 
longitudinal deba realizarse dentro del dispositivo de —  
conducción, para que las zonas 5 de las a-ime» (compárese 
la fig* 3) queden opuestas concurrentemente* A este res*—  
pecto se halla uno de los rodillos de transporte 45 suje­
to a un árbol hueco 47 y unido a la rueda de impulsión 51 
por medio de un acoplamiento 52* la otra rueda de trans­
porte 46 se encuentra sujeta a un segundo árbol hueco, —  
que esta unido al árbol de impulsión 47* solidariamente — 
en rotación.

A través de la rueda dentada 53 puede ser impulsado 
el árbol de impulsión superior 4 7“ y con éste, el rodillo 
de transporte superior 46* El árbol de impulsión 47' está 
soportado en los soportes fijos 54j el árbol de impulsión 
superior 47 '• está soportado ventaj osamenta en soportes de 
taoo deslizante 54*, gobernados de modo que pueden insta­
larse o retirarse y, dado el caso, cargados por muelles* 
Tanto el árbo} hueco 47, como también la parte secundaria 
del acoplamiento 52 están soportados de manera giratoria 
sobre el árbol de impulsión 47'♦ De este modo se consigue 
realizar los rodillos de transporte 4 5 ,4 6 de modo que pue 
dan ser regulados lateralmente*

Al introducir las medias vigas 3a, 3b en el sistema 
de rodillos de transporte y de guía, se embraga, por lo - 
tanto, el acoplamiento 52 primeramente hacia la izquierda, 
de modo que el árbol de impulsión 47' únicamente impulsa 
el par de rodillos derecho 46, mientras que el flujo de - 
fuerza hacia el par de rodillos Izquierdo 45, se halla in
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tarrompido por el acoplamiento 52* Por consiguiente, no — 
es movida la media viga izquierda 3a» la otra media viga 
313 et movida a través- del accionamiento 53 y del árbol —  
hueco 48, así como de la rueda de transporte 46, a le lar 
go de su eje longitudinal, hasta que los puntos de solda­
dura 5 de las dos medias vigas 3a, 3b se hallan enfrenta­
dos congruentemente (fig* 3)* A continuación se embraga el
acoplamiento 52 hacia la derecha, de modo que ahora y a __
son accionados los dos rodillos de transporte 45 y 46 por 
el árbol de impulsión 47'* En este caso son conducidas y 
transportadas las dos medias vigas 3a y 3b conjuntamente»

Con la rueda dentada 51 puede estar combinado venta 
Jocamente un mecanismo, no representado, que haga posible 
un mando paso a paso de estas ruedas de transporte 4 5,46» 
Este mecanisíÉo puede ser un mecanismo de mando de trinque 
te, un mecanismo de manivela o cualquier otro mecanismo - 
con reposo» Como tales mecanismos son en sí oonocidos, no 
es precisa su representación gráfica»

De la vista de costado de xana instalación de sóida- 
dura reconocida-como ventajosa, de acuerdo con la fig. 43 

y en la que en gracia a la sencillez: se ha suprimido- el —. 
cabezal de soldadura, se desprende que al dispositivo de 
conducción que soporta los rodillos de transporte y de —  
guía 45,46, se ha antepuesto un tren de rodillos, consis­
tente «i un armazón 55 eon varios rodillos 56 soportados 
en él»

Por debajo de este tren de rodillos 55,56 se encuen 
tran carriles 5? para la conducción del dispositivo eleva 
dor de acuerdo con las figuras 36 y 37* Con objeto de que 
este dispositivo elevador pueda entrar en el tren de rodi

23



5

10

15

20

25

30

llosy se recomienda confeccionar este tren de rodillos —  
con varios caballetes 55 de tren de rodillos entre los —  
cuales se prevé la instalación de carriles 57.

El dispositivo de conducción de acuerdo con la fig. 
43, consiste en los montantes de soporte 60 para el sopor
te de los rodillos de transporte 45,46, inclusive su ac__
cionamiento. Entre' estos montantea 60 se han dispuesto —  
puentes de caballete 61, en los que están soportados rodi 
H o s  de guia 62 y 62** Tal como muestra especialmente la 
fig* 44, los rodillos de guía 62 son cónicos, adaptándose 
el ángulo del cono al ángulo de subida de las alas de la 
viga, ya que estos rodillos de guía 62 atacan sobre las su 
perficies interiores de: las alas de la viga* Estos rodi­
llos de guía se realizan de acuerdo con la configuración 
de las alas; pueden, por lo tanto, poseer también forma - 
cilindrica en la construcción de vigas Peiner. Cada caba­
llete de soporte 6o se halla montado sobre una traviesa - 
59, las cuales, por su parte, están sujetas a su ves so­
bre largueros 58* Tal como muestran también las fig. 44 y 
45, los caballetes de soporte 60 de una de las filas de - 
caballetes, pueden disponerse de forma que sean regulables 
transversalmente a la dirección longitudinal de la viga*.
El ejemplo de realización ilustrado mí estas figuras, pre 
ve husillos 65 soportados en soportes especiales 6Ó* los 
caballetes de soporte 60 pueden, empero, ser regulables - 
también conjuntamente, p.é¿ por estar unidos a  través de 
mecanismos de ruedas cónicas con un husillo central y si­
milares. Se recomienda asimismo realizar el caballete 60 
del centro de una de las filas de caballetes estacionaria, 
de modo que pueda regularse transversalmente, con lo cual
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se dispone de la posibilidad de construir vigas de nido de 
abeja curvadas.

En la fig* 45 ban sido representadas además tres es 
taeiones de trabajo A, B y C, que son de importancia en — 
el sentido del invento para un curso continuo o intermi­
tente del trabajo de soldadura en la viga de nido de abe­
ja* En la estación A  se inserta entre las «i™»» de las me 
dias vigas 3a, 3b, ya alineadas, las chapas de apoyo 6, - 
con ayuda de un dispositivo de sujeción especial, descri­
to con más detalle en las figuras: 48 y 49, estribando la 
característica del invento, en que el dispositivo de suje 
ción se apoya contra las almas y es hecho avanzar hasta - 
la estación B, conjuntamente con las medias vigas 3a, 3b. 
En la estación B se ha previsto un dispositivo elevador,- 
que se describe con más detalle en las fig. 50 y 51. Este 
dispositivo elevador tiene la misión de oprimir los listo 
nes o tacos (compárense las fig* 35 y 38 y 39) contra la 
caía inferior del alma ó contra la iniciación y la termi­
nación del cordón de soldadura, con el fin de que también 
en la cara inferior del alma se pueda conseguir un cordón 
de soldadura irreprochable* En la zona de la estación de 
trabajo B, por lo tanto, se suelda la viga de nido de abe 
ja introducida, dado el caso, con chapas de apoyo 6 Ínter 
caladas* Esta estación B puede preverse en cualquier lu­
gar detrás de la estación A* Con objeto de que quede ga­
rantizada una toma de tierra irreprochable de la corrien­
te de soldadura, se encuentra en la estación de trabajo C 
otro dispositivo elevador, que al estar paradas las medias 
vigas 3a, 3b, oprime listones 67, preferentemente de cobre, 
contra la cara inferior de las almas* Estos listones 67 -
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están, comunicadas con tierra? sirven, por lo tanto, para 
la derivación de la corriente de soldadura» Como disposi­
tivo elevador se puede prever ventajosamente un cilindro 
elevador 68 con accionamiento hidráulico o neumático.» Fi­
nalmente se muestra todavía en la fig* 4 5, el hecho de __
que exclusivamente los pares de rodillos 4 5 ,4 6 en los ear- 
halletes de soporte 60 delantero y trasero, son impulsa­
dos por los motores eléctricos 64, mientras que, por el - 
contrario, los rodillos de transporte 4 5 ,46 en el caballe 
te de soporte 60 central, giran por fricción con el alma 
de las medias vigas 3a, 3b, sirviendo únicamente de guía 
para las medias vigas»

los listones o tacos de material no soldable, espe­
cialmente cobre, que sirven ventajosamente para formar el 
cordón de soldadura, consisten de acuerdo con las fig» 46 

y 47, en dos pestañas alargadas 20, que se aplican desde
abaj q contra la cara inferior del alma- de las medias vi__

3a, 3b* En la superficie de estos listones se encuen­
tra al menos sendas cavidades en forma de ranura 69, que 
se encuentran congruentemente debajo del punto de soldadu 
ra 5 (compárense la fig» 3)» Si en todos los cuatro lados 
longitudinales de los listones 20 se encuentran cavidades 
68, se puede ahorrar mediante el giro de los listones 20 

el empleo de nuevos listones al cerrar una cavidad. Sobre 
estos listones alargados 20 se apoyan los tacos 68, que — 
inciden sobre las superficies frontales delantera y trase 
ra del alma* Estos tacos 68 poseen en su lado frontal —  
igualmente una cavidad 70 de forma de ranura, a saber, en 
los puntos de iniciación y de terminación del cordón de - 
soldadura* los listones 20 pueden ser refrigerados por me
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dios de refrigeración a través de las tuberías 67.
El dispositivo de sujeción para las diversas (Vh«pct«=»

de apoyo 6, correspondiente a la estación de trabajo A __
(compárese la fig* 45), consiste ventaj osamen te, de acuer 
do con las fig* 48 y 49, en una parte superior 79 de for­
ma de peine, cuyas púas exteriores se apoyan sobre las al 
mas de las medias vigas 3a y 3b* La placa de apoyo 6 está 
sostenida, tal como muestra especialmente la fig* 49, por 
sendos pasadores 80, 81, que son oprimidos hacia arriba -
por medio de muelles de presión 82* Entre la parte supe__
rior 79 de forma de peine y la parte inferior 81 del pasa 
dor, se halla sujeta la ohapa de apoyo 6* En cuanto la — •
placa de apoyo 6 ha sido sujetada o soldada en la esta__
clon B (compárese la fig* 44), pueden retirarse los dispo 
sitivos de sujeción 79,80*

Por debajo de la estación de trabajo B de acuerdo -
con la fig* 44, se encuentra un apoyo 71, representado __
con más detalle en la fig* 50 y sobre el que está montado 
un soporte 72 con un cilindro elevador 73* Con el émbolo 
del cilindro elevador 73 está unida una placa de soporte 
74, sobre la que están montados los listones 20 de acuer­
do con las fig* 46 y 47* Entre estos listones se ha pre­
visto sobre: la placa de sustentación 7 4, un cilindro ele­
vador 75 de acción horizontal por ambos lados, con cuyo - 
émbolo se hallan unidos estribos 76 a manera de travesafios, 
en cuyos extremos están articulados de manera basculable-
sn 77 los tacos 68 según las fig* 46 y 47* Si se desea __
soldar una sola placa de apoyo 6, se impulsa primeramente 
el cilindro elevador 73 hacia arriba, de modo que los lis 
tones 20 inciden sobre la cara inferior de las alas de las
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Tiga® 3a’ '3b* A continuación se contrae el cilindro eleva 
dor 75, con lo cual loe tacos 68 se apoyan contra las su­
perficies frontales delanteras y traseras de las almas y 
de la placa de apoyo 6. Ahora ya puede soldarse la placa 
de apoyo 6. Puede ser también recomendable, emplear en lu 
gar de los listones 20, rodillos de cobre, que se condu-I 
cen por debajo del alma siempre a la misma altura que el 
cabezal de soldadura 38, poseyendo este rodillo una enta­
lladura de forma de ranura, para la formación de la parte 
inferior del cordón de soldadura.

En la fig. 52 a» muestra la disposioión del diaposd 
tiro da soldadura 38 con respecto a loa caballetes de so­
porte 60 del dispositivo de conducción. En un caballete - 
de soporte 60 se encuentra un carril transversal 83, que 
con ayuda del ala 8+ está tendido y puede sujetarse al ca 
bailete 6o. Con este carril 83 se baila sujeta fijamente” 
una viga, 85 de curso longitudinal, sobre la cual puede »o 
verse en vaivén el dispositivo de soldadura 38 con ayuda”  
ae los rodillos 37. Sobre el útil de soldadura 38 esté -  
montado el bastidor 86, sobre el que se halla soportado - 
de manera giratoria un tambor 87, para el devanado del _  
alambre de soldadura 80. El dispositivo de soldadura 38 - 

a unido a través de las conducciones eléctricas 90 con 
un armario de distribución 89, a través del cual se reali 
Za la reSuda°ión del dispositivo de soldadura, especial­
mente su movimiento acompasado en vaivén, así como la re­
gulación de los rodillos de transporte 45 y 46. Cuando se 
trata de soldar vigas de nido de abeja con alturas de al­
ma diferentes, se recomienda realizar el carril 83 de mo­
do que pueda desplazarse lateralmente, con objeto de que
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el cabezal de soldadura 38 pueda ser conducido siempre a 
lo largo del eje de la viga o alternativamente de los pun 
toa de soldadura*

Ifo dispositivo regulador apropiado para el mando in 
termitente de las mitades de viga 3a y 3b, así como del - 
grupo de soldar 38, está representado en las figuras 53 y 
54» estando unida una roldana exploradora 92 con el ele­
mento de mando 91* En el movimiento de avance de las me­
dias vigas 3a, 3b, esta roldana 92 choca sobre la superfi 
cié frontal 93 de una de las almas de viga, provocándose 
con ello un impulso eléctrico de mando para la detención 
de la viga*. Según la figura 54, la roldana de mando 92 es 
ta apoyada sobre una palanca 94 con la que está una
barra de oontacto 96* Al bascular hacia arriba la roldana 
92, ésta barra de contacto 96 conducida en el cojinete 97 
se aplica al contacto antagonista 95*

Para la construcción de vigas de nido de abeja con i 
oas es recomendable una disposición de acuerdo con las —  

a 15* De aouerdo con éstas, por lo menos dos oaba 
lletas de soporte 60a y 60b pueden ser regulados transver 
salmente con relación a los largueros, con ayuda de las - 
prensas hidráulicas 99, que están sujetasen el soporte - 
100* Dos rodillos de transporte 45a, 45b de uno de los la 
dos» «atan divididos a este particular* Cada una de las - 
piezas; 45a ó 45b está, por lo tanto, sujeta autónomamente 
sobre el árbol* Da distancia entre estas piezas puede va­
riarse a discreción* Entre los caballetes 60a, 60b se en­
cuentra el dispositivo de conducción 101, que en los pun­
tos 102 y 103 esta articulado de manera, basculable a los 
caballetes 60a c 60b* De este modo se consigue una posi—

29 -
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ción angular cualquiera del dispositivo de conducción 101

con respecto a la fila fija de columnas 60, pudiendo pre-
verse en el dispositivo 101 ranuras para la. adaptación a 
posiciones angulares diferentes. El otro puente 61, entre 
los caballetes de soporte 60, es ventajosamente estaciona 
rio: en este ejemplo de realización*

las medias: vigas: 3a, 3b se introducen desde la iz-__
quierda en el dispositivo de conducción, para su soldadu— 
ra* A este respecto se comienza con la soldadura de la vi
ga por el extremo de la altura, de alma máxima* En este ca 
so se halla  los dos caballetes de soporte 60a ó 60b a: la. 
distancia maxima de los caballetes 60 opuestos* KELentrae 
más se corren las medias vigas 3a, 3b hacia la derecha, - 
tanto más hay que aproximar los caballetes de soporte 60a, 
60b en dirección de los caballetes fij os 6o* El movimien­
to intermitente o continuo de estos caballetes de soporte 
60a, 60b, se realiza sincronizado con el movimiento de —
avance de las medias vigas 3a, 3b* A base del saliente de
los: árboles de impulsión 4 7 1 y 47 a, representado en l a __
fig* 56, puede reconocerse en qué medida son regulables - 
los caballetes de soporte 60a, 60b, movibles sobre la ban 
cada de guía 59*

Uha variante: de los ejemplos de realización de lita 
figuras 55 y 56 consiste, de acuerdo con la fig* 57, eti­
que un caballete de soporte 60c es baseulabls en el ao]>or 
te 104* Este caballete de soporte 60c, por lo tanto, pue­
de ser colocado en la posición en que la superficie del - 
plano del rodillo da transporte 45 se halla paralela al - 
plano del ala de la media viga 3b* En este caso no es Ne­
cesario que este par da rodillos de transporte 45 está di

-  30  -
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vidido*
Ea el otro caballete de soporte 60b hqn sido previs 

tos rodillos de transporte 105, cuyo eje transcurre verti 
cálmente* Estos rodillos 105 no precisan estar accionados; 
basta que reciban forma de rodillos de guía» las dos me­
dias vigas 3ar 3b se unen primeramente a  mano en el extre 
mo con la altura de sima máxima» A continuación se hacen 
avanzar automáticamente, bien sea continua o intermitente 
mente*. En este causo es el rodillo de transporte 45* del ca 
bailete fijo 6o, el que, junto con los rodillos 45,4 5, se 
hace cargo del movimiento del transporte ulterior, ya que 
come consecuencia de la unión anteriormente realizada, es 
movida toda la viga de nido de abeja, aún cuando uhlcameh 
te actúen los rodillos de transporte 4 5* y 46 sobre «na - 
de las dos medias vigas, la 3a,

Finalmente se explica a base de la f ig. 58, la mane 
ra en que pueden construirse vigas de nido de abeja, uno 
de cuyos extremos está ensanchado cónicamente. De acuerdo 
con este ejemplo de realización del invento, las dos me­
dias vigas 3a, 3b son hedías pasar individual o cunjunta- 
mente por el dispositivo de conducción 60, sin que se —  

estas vigas entre sí* En el caso de querer insexv» 
tar chapas de apoyo 6 soldadas, pueden unirse éstas fija­
mente ya con la media viga 3a, hian sea mano, o bien auto 
máticamente* El extremo libremente sobresaliente de la me 
dia viga 3a, se dobla entonoee hacia un lado con ayuda —  
del cilindro de presión 106, actuando al mismo tiempo los 
rodillos de presión 108, que están unidos al émbolo 107,- 
sobre el ala da la media viga 3b* EX doblez en ángulo de 
esta media viga 3b se realiza alrededor del rodillo 109' *

a»»

I
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Ahora ya se sueldan a mano las chapas de apoye 6a, b, c,- 
con la media viga 3b, después de lo cual se termina de -
construir la viga por los métodos descritos* loe cilin---
dros de presión 106 pueden ser ajustados además en cual-» 
quier posición inclinada, por medio de las correderas 109* 

la construcción de vigas de arco de acuerdo con la 
fig* 11, se realiza, según el invento, ventajosamente con 
un dispositivo en el sentido de las figuras 59 a 61, So—  
"bre una piaos de trabajo 110 se hallan montados varias —  
hormas ttt, a manera de tacos, entre las cuales se deja - 
siempre una separación. Entre: dos tacos 111 opuestos para 
lelamente, se puedan prever elementos distanciadores 112, 
Estos tacos se hallan montados de modo que foimsn rm^ 
nea de arco, que corresponde a la forma posterior de la - 
viga. 3a, 3h, que ha de ser soldada, eligiéndose la distan 
cia entre los tacos Ttt lo suficientemente grande, para - 
que en asta espacio libre puedan ser introducidas las al­
mas 5 de las medias vigas 3a, 3h* Estas medias vigas 3a,- 
3h son entonces introducidas a presión en las hormas ttt 
por medio de las vigas de arco 113 y 114, que son acciona 
das con ayuda de prensas hidráulicas o neumáticas 115,
116, Por lo pronto se hace avanzar la viga de arco 114 en 
dirección de las hormas ttt, con lo cual flexiona la zona 
central de la media viga 3b, Con la viga de arco 114 as — 
hallan unidos estribos de presión 117» cuyos extremos de­
lanteros actúan sobre el ala de la media viga 3a, Como —  
los extremos de esta media viga 3a están sostenidos por — 
los topes 118, al hacer avanzar la viga de arco 114, la - 
zona central de la media viga 3a es movida hasta más «TTa 
de las hormas 1tt, después de lo cusí es oprimida esta, me

•  3 2  -
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den las dos vigas- de arco 113 seguir avanzando en direc­
ción de las hormas 11T, hasta que las «iwa» de medias 
vigas 3a, 3b llegan a los espacios libres entre las hor—  
mas t t t ,  para, finalmente quedar opuestas congruentemente. 
Entonces puede soldarse ya la viga curvad^. la fig. 6l —  
muestra de manera complementaria la forma en que están so 
portados los estribos de presión 117 en la viga de arco - 
114, siendo estos estribos de presión 117 basculsOblee al­
rededor del punto 120. El taladro 119 sirve para la suje­
ción rígida del estribo 117 en la viga de arco 114. Apar­
te de ésto se recomienda prever elementos de contraje es­
peciales en el centro de la fila de tacos t t t  ó en las vi 
gas de forma 113,. 114, con objeto de que las medias vigas 
3a, 3b encajen mas fácilmente en los vanos entre los ta­
cos.

ffi se quiere ahorrar el empleo de los cilindros ele 
vadores 115,116 de acuerdo con la fig. 59, existe, según 
el invento, también la posibilidad de sujetar en el senti 
do de la fig. 62 la media viga de nido de abeja suelta 3b, 
por uno de los. lados, a una viga de forma 114, sirviéndo­
se para ello de garras de sujeción 116, y doblarla por el 
otro lado con ayuda de un polipasto 16?. Se pueden prever 
también polipastos 167 a safaos lados.

la fig. 62 muestra ademas la idea general del inven 
to, o sea, la de con una única viga de forma 114,confec­
cionar medias vigas curvadas 3a, 3b, con radios de curva­
tura distintos o que difieran de la forma circular, para 
lo cual se pueden insertar entre la media viga 3b y la vi 
ga de foaaaa 114, elementos distanciadoree 168 de cualquier30



clase o forma* En el caso presente sirven los elementos 168 
para la fomación de una viga curvada con radio mayor*

Otra variante de un dispositivo apropiado para la — 
construcción de vigas de arco, consiste, de acuerdo con — 
la fig* 61, en hacer entrar las medias vigas 3a, 3h entre 
parea de rodillos de guía 135, accionando entonces los ci 
lindros elevadores 1 3 6 , dispuestos aproximadamente en eír 
culo, hasta que se h a  producido la forma da viga curvada 
deseada* Al mismo tiempo se hallan los pares de rodillos 
135 unidos a  través: de soportes 169 con loa émbolos de —  

los cilindros 136*.
De igual modo pueden construirse vigas de arco, in­

troduciéndolas en el dispositivo de conducción y transpor 
te 60 de acuerdo con la fig, 4 5, después de lo cual se - 
ajustan lateralmente al menos los caballetes centrales 60 
y, dado el caso, los puentes 6 1, para producir la forma - 
curvada: formada por rodillos*

Ahora, bien, resulta también posible, en el sentido 
del ejemplo de realización de acuerdo con la fig* 6 5, el 
disponer los pares de rodillos 135 sobre una línea circu­
len? o de arco, para cuy© objeto se eonducen los pares de 
rodillos 135 de modo que puedan ajustarse en las ranuras 
radiales 169* de un dispositivo da apoyo* Entre los di ver 
sos pares de rodillos pueden preverse puentes 170, dio —  
puestos de manera articulada y que contienen otros rodi­
llos de guía 135'* las dos medias vigas 3a, 3b, se suje­
tan por un extremo en 171, antes de ser introducidas en — 
la. pista de rodillos 135, 135* * La media viga exterior 3b 
posee en este extremo un saliente 172 a manera de patín,- 
que garantiza un deslizamiento seguro de esta media viga
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w  . 7 ° dS 108 r0dlll0S « « “ * « . -  135-. Ahora ya so -
l a 9 “  a°er ^  1SS nedÍaS Vl£aa lisadaa> a través do 
la Pista do rodillos 135,135., con un sélo movimiento, P.
-  “adianto la oadona do tracciéu 173. Ahora bien, os a . 

tos Posible,. 01 eapujar la viga. 0 blen reallzar

* "  PSraa 46 r0dill0S « 5 -  la Parto interior, 00a» - codillos de transporte*

* 2  t i p T d V i V r  r T  u m i o e n  °iitoaros 9is™ioros
do d ’ 9 18 P08l M lllad, on ol sonti
el 1 1  64’ 49 traba3“ ?en 781188 faaes.Bara olio es"

lihdro 136 desplació sobro si dispositivo do traba

L I ,  Z  8 W a  491 176> * *  Pares do rodil
, Por loa quo so oonduoon las medias vigas 3a 3b 

A través' del wáa*(u,n / . _ 6 '3a>
vastago do oabolo 175 se halla unido ol oilin dro móvil n s  ««« -i “ -“ S136, con ol oogundo cilindro elevador fijo 174

Es, empero, también posihlo 3 74*
bolo telesoápioo. °1U * t e ’8 ~

P a r alor’V 1 “* ® "  m « *»** «• aeldadura no sea - 
7 7  a 939 18 1 8  86 reo emienda ol
2  66 49 18 —  eon l a s !

* 111 la fle* 66 ^porgamos el caso do que har­

ía “e l  7e ^  ar°°’ h 8 M & a 0 S 8  junto «
loa que raed ^  ^  tostalaol“  «• oarrlles 125, sobra J*oa q,ue rueda un diaai« m  „un onaoio 123 con ayuda, de las ruedas 124.

re esto chasis 12J 00 muevo transversalmente el dispc

7 !  r  J8' — 8 «  «erro la y de Z
123 aJQ 22, dG m° d0 W  áUTante 01 movimiento del chasis 
23, puedo mover transversalmente ol carro l a .

B »  variante do ooto movimiento puedo verse en la - 
S* 7’ 8 -  sobre 01 chasis 123 se halla .
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doto un motor 129, a trave's de cuyos pifiones 1 30, 131 pue
e ser Hecho girar un husillo 128, soportado: en el eoporl
a 132. El dispositivo de soldadura 38 está: soportado, _

Por una parte, sobre dicho husillo 128, a travls del es-
T *  127, y por otra parte es movible axialmente a t r ^ _
res-de un soporte de tuerca 127, cuando se hace girar el

o. Bara tal fin se recomienda, dotar el husillo con
una^ rosca trapezoidal y asegurar el estribo 127 contra -  
vuelcos,

Para el caso de que haya de realizarse un oord& de 
soldadura: paralelo al sentido de movimiento longitudinal 
del dispositivo de soldadura 38 y otro cordfa de soldadu­
ra formando án*rlo con el anterior, previ el ejemplo de - 
re izacion de acuerdo con la fig. 68, un dispositivo de 
soldadura fijo y un dispositivo de soldadura 38- movible 
transver anímente, que es regulable en el carro 126 por me 
lo de un accionamiento especial; *al forma, de realiza-i 

oion es apropiada especialmente Para la soldadura de v i -
Sa; f  aid 0 48 St8la con chapas de apoyo 6 ihterv
caladas-, en el sentido de la fig, 7,

empero, tambiln posible, el prever para el «ovi
T  del ^  * * “ “ • bafirtidores con carriles de -I 
eoia realizados en forma de vía suspendida.

Como complemento de los elementos representados en
flSUra8’ Uafflanoe la stención sobre el hecho, de que 

oon el dispositivo de guía 60 o con el dispositivo de sol
“ “ *  38’ PU8<le 8star combinada tambián una, fresa, que -

t a 108 b0rd88 481 ^  medias vigas 3a, 3b, an­
os e «re estas almas sean soldadas entre sí. Es asimis-

“  P0ai,’le C0n80tar 8 88ta “ spositivo de guía y de sóida

-  36  -
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t l r  ”  f  0rE°  49 “ “  y “  “ « " « ' O  ae P t a W  a Pía 
o la , en loe que se te c in a  la  viga soldada, dejándola 

apta; para su venta*

Al cortar vigas: de pared lleno 1 , _, ^ ea ■uena 1 Puede ocurrir, que
* °°rtB 2 < " « * " •  *  « *  D  transcurra late
símente y sea imprecisa. El cabesal da solaaaura 38 ha I
O 3er capan ae seguir esta línea de certa imprecisa, si 

se quiere conseguir una solaaaura: segura.
Per este motivo se ha previsto en las fig. 69 . 71 

un ^positivo castrador 144, que antecede al movimisuto
de loa adversos cábeseles de soldadura 36, colocanao l a -
^  de guía 143 del grupo de s o l d a d  en la posición co­
rreóte. 4 este respecto se ha previsto al asnos un disco

tid’r T r ta4° 39 glrat0rla> moverse el bes
“ I ”  7 * ^  •  *  hendiaura dolada entre j ¿
slmas 5 de dos medias vigas C m  «t >„~ saa* 0on «11° se regula la Placa
179 que posee la pista de guía 143, de acuerdo con la pe 
Sioion de la hendidura frente a la base fija 1.80 y con -I 

e laa ruedas de guía 181. En cuanto los discos 177 

pasado por la hendidura, son atraidas las muletillas 
79 , de manera que ahora ya puede el grupo de soldadura 

3 sermovido por ruedas de guía 181- similares, a lo lar
* ÍS « 3 .  ihora bien, resulta -I

r r posiM9’ 91 “ ir i o * 4 1 8 0 0 8 1 7 7 -  -soldadura 38, de modo que durante el movimiento del grupo 
38, se resuma al mismo tiempo su conducción.

a  invento muestra asimismo, la manera en que ha de 
« t a r  realimade v e n t á j e n t e  el cordón de soldadura, pa 

llevar a  cabo una soldadura perfecta. De acuerdo con I

“  72 7  73 36 deSírend9- « »  es ventajoso el soldar

-  37  -
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el comienzo 139 y el final 140 del cordón de soldadura a 
media intensidad da la corriente de soldadura y a media — 
velocidad de avance del cabezal de soldadura 38, mientras 
que la parte central. 138 del cordón de soldadura, más lar 
ga, se confecciona ininterrumpidamente» a  este respecto — 
es recomendable pasar el soplete varias veces por los p m  
tos de soldadura inicial y final 139, 140, p.e* en círcu- 
1°, y, dado el caso, levantarlo ligeramente repetidas ve­
ces* La ventaja de esta medida estriba en que se impide - 
q.ue se rompa el cordón de soldadura, y la formación de —  
cráteres*

Qi la fig* 74 se muestra a base de un ej emplo de —  
realización, la manera en q.ue pueden realizarse estos mo- 
vimientos del cabezal de soldadura 38, de acuerdo con Tan 
fig* 73 y 72* Sobre un chasis 141, que mediante las rue­
das de guía 37 y de los rodillos 37* se mueve sobre las - 
medias vigas 3a, 3b, a soldar, o bien sobre una vía de con
duccion especial, se halla  dispuesto un mecanimo de am__
brague 137, consistente en la manivela 182, el embrague - 
183, el balancín 184 y el motor eléctrico 185, a cuyo em­
brague se halla sujeto el grupo de soldadura 38* Este me­
canismo de embrague 137 se encuentra en acción, cuando el 
cabezal de soldadura se halla por encima de los lugares - 
del comienzo 139 y 140 del cordon de soldadura (compáren­
se las fig. 72 y 73) * Al mismo tiempo puede el chasis per 
manecer en posición de reposo o bien también recibir un - 
avance lento, dado el case, en vaivén* Asimismo puede el 
cabezal de soldadura realizar una trayectoria de movimien 
to circular u ovalada y estar realizado de modo, que a —  
través de una leva, sea levantado y bajado ligeramente.

-  38 -
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Sobre el chasis 141 se halla dispuesto & su vez el 
motor 142 para el accionamiento de las ruedas 37 y rodi­
llos 37** Asimismo se han previsto topes regulables 186 y 
contactos antagónicos 187, que sirven para el gobierno au 
tomático hacia adelante y hacia atrás del chasis 141. Es­
tos topes pueden preverse también ventajosamente en otras 
realizaciones del grupo de soldadura*

Finalmente se muestra a base de las fig* 75 a 77, - 
que la teoría del invento ofrece también la posibilidad - 
de componer vigats de nido de abeja a partir de bandas de 
chapa, y de soldarlas* la figura fundamental 75 muestra a 
este respecto bandas de cabeza inclinadas 147, 148 y la - 
banda de alma 149, cortada a la manera da la fig. 1, que es 
tá dividida en las medias bandas 3a! y 3b*. las bandas de 
cabeza 147, 148 son conducidas por los rodillos 146 y 190, 
que según sea la inclinación de estas bandas, pueden estar 
realizados de forma regulable* las bandas de las almas 3a* 
y 3b* están conducidas con ayuda de los parea de rodillos 
191 y de los rodillos de guia 192 y 193, formando el rodi 
lio 193 al mismo tiempo la distancia entre las bandas de 
alma 3a', 3b* * la posición inclinada de las bandas de car- 
baza 147, 148 es conveniente, cuando despula de la soldar- 
dura unilateral de estas bandas con los bordes de la ban­
da de alma, hay que temer tensiones de contracción* la po 
sición inclinada corresponde entonces aproximadamente a - 
la medida de deformación esperada de las bandas, una vez 
que ha tenido lugar el encogimiento*

las figuras 76 y 77 presentan esquemáticamente una 
instalación total para la construcción de tales vigas, vis 
ta de costado y desde arriba, habiéndose supuesto que
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"bandas de las cabezas 147*148 se desarrollan de los tambo 
res 150 y 151 y la banda del alma 149, todavía sin cortar, 
del tambor 152, Sobre una vía de guía especial se conduce 
el grupo de soldadura 153, que de la manera conocida res*- 
liza el corte de la banda del alma 149 a lo largo de la - 
línea 2* üha de las mitades de la banda- del «imq 3a« es - 
entonces levantada o bajada y separada algo lateralmente 
PO** los rodillos 154, de modo que tiene lugar un corrí—  
miento axial de las secciones 5 del fllma (compárese Ta — 
fig* 3)* La separación hacia un lado y el corte de las 
dos mitades del alma puede provocarse ventajosamente por 
medio de rodillos de guía inclinados» A continuación se - 
juntan las bandas 147 a 149 en el sentido de la fig* 75 y
se introducen en el grupo de soldadura 38, que por lo __
pronto realiza desde arriba la soldadura en uno o dos pun 
tos* Las bandas, soldadas por un lado, se hacen girar en­
tonces en 1808 en loa rodillos 155, a continuación de lo 
cual tiene entonces lugar la soldadura en el grupo de sol 
dadura 38* de la cara, inferior, que originalmente estaba 
vuelta hacia arriba*. En la fig* 76 se muestra la inversión 
de las láminas 147 a 149 en una representación extremada­
mente abreviada, en honor a la sencillez* A continuación 
se corta a medida la viga de nido de abeja sin fin* Es —  
asimismo posible, el cortar la viga ya después del paso - 
por el primer grupo de soldadura 38 y realizar entonces la 
soldadura segunda* la ventaja especial de esta instalación 
consiste en suprimir el útil de corte 153 y en confeccio­
nar vigas de pared llena, sin formación da panales y con 
una sección transversal cualquiera, a partir de bandas de 
chapa*

-  40 -

" 9



5

10

15

20

25

30

Con las figuras 78 y 79 se trata de mostrar, que el 
invento no se limita a los dispositivos y procedimientos 
descritos en el dibujo* Por el contrario, es posible en - 
el sentido del invento, el enderezar las diversas medias 
vigas 3a y 3b en una máquina enderezadora de las que siem 
pre existen en talleres de acero, para después disponer—  
las sobre un soporte* la fig* 78 prevé a este particular 
medios de sujeción 197, con ayuda de los cuales se sujeta 
cada una de las medias vigas 3a, 3b por uno de sus extre­
mos, de manera estacionaria* A un lado de las medias vigas
3a, 3b dispuestas, se halla un tren de rodillos 194, so__
bre el que puede rodar un dispositivo de soldadura 195 con 
ayuda de las ruedas 196* Dentro del armazón 195 se encuen 
tran otros rodillos 199, que al moverse el armazón 195, — 
atacan sobre las alas de las medias vigas 3a, 3b, alinean 
dolas paralelamente entre sí* Finalmente se halla montado 
en el armazón 195 (compárese también la fig* 79) un diapo 
eitívo de soldadura a tope 198, que consiste en dos émbo­
los movibles uno hacia el otro, a través de los cuales se 
hace pasar la corriente de soldadura* El grupo de soldadu 
^  -̂ 95 os hecho avanzar en este ejemplo paso a paso, a sa 
ber, hasta' que los émbolos 198 se hallan a igual altura 
que las secciones 5 del alma* A continuación se aplican los 
émbolos 198 contra las alas de las medias vigas 3a, 3b, y 
se hace pasar la corriente de soldadura* Con ello se pro­
duce una soldadura intensa en el punto de unión de las __
secciones 5 de las almas. En la fig* 79 se muestra además 
de esto, que las medias vigas 3a, 3b están apoyadas sobre 
el armazón 200 y aseguradas contra vuelco.

Otras variantes del invento se desprenden de las —
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íig# 80 a 90» la idea fundamental de estas figuras consis 
te en doblar hacia un lado las- diversas secciones 5* de las 
almas, y ello en sentidos opuestos, de modo que se produ­
cen vigas a manera, de columnas* Tal como muestra la fig*- 
80, se pueden aplicar en ambos extremos de estas vigas de 
oolumna, sendas placas de brida 217* Aparte de ésto se —  
muestro, que las secciones 5* de las almas, están solda­
das entre sí en los puntos 201*

En el ejemplo de la fig* 81 se parte de una viga de 
nido de abeja normal en el sentido de la fig. 3, en cuyos 
dos lados frontales se hallan soldadas sendas medias vi­
gas: 3a', 3b’, con secciones de alma 5* dobladas en ángulo* 

Un refuerzo adicional de tales vigas de columna de 
nido de abeja puede conseguirse, aplicando en los puntos 
de soldadura 201, tubos adicionales 202 o cualesquiera—  
otros perfiles, con los cuales se sueldan las secciones 5' 
de las almas*

En el ejemplo de la fig* 84 se halla soldada tina so 
la media viga 3a', con sus secciones de ai me 5» dobladas 
en ángulo, a la cara, inferior de una viga de perfil ü 204, 
que puede estar provista de un relleno de hormigón 205 o 
rodeada por éste*

En lugar de un perfil 204 existe, en el sentido de
la fig* 83, también la posibilidad de emplear exclusiva-__
mente una placa plana 203*

Una forma de realización ventajosa consiste, de —  
acuerdo con la fig* 85, en que las secciones 5' de las al 
mas, dobladas en ángulo, de una. media viga 3a*, se unen a 
medias vigas 3a y 3b rectas, estando unida entre estas me 
dias vigas rectas 3a, 3b, una viga de perfil U 206, reali
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zada a su vez como viga de nido de abeja#
La fig* 86 representa una variante de la fig# 84-, - 

suponiéndose que en lugar de la viga de perfil U 204, se 
halla unido un tubo 207 con las secciones 5‘ del «ima de 
la inedia viga. 3a1 •

En el sentido del invento existe adanes; la posibili 
dad de confeccionar vigas de cajón en el sentido de las -
fig* 87 a. 89* Como producto de partida sirve a este res__
pecto una inedia viga 3a» y 3b", obtenida de una viga de - 
nido de abeja de perfil Z o Ü# Se muestra a este particu­
lar, que cada dos pares de secciones de alma 5» opuestas, 
han sido doblados en ángulo una vez hacia afuera y una vez 
hacia adentro (5")* de modo que se produce una viga de ca 
jón en el sentido de la fig# 88#

En el sentido de la fig# 89, empero, resulta también 
posible el unir las diversas medias vigas 3a» y 3b» con - 
una viga de pared llena 208#

En la fig# 90 se ha representado finalmente todavía, 
la manera en que las diversas secciones 5« de las almas - 
pueden ser dobladas en ángulo en una prensa estampadora,- 
suponiéndose que esta prensa se halla montada delante del 
dispositivo de soldadura* La estampa superior 210 y la es
tampa inferior 209 poseen a este particular un perfil, __
que corresponde al biselado de la única sección de 5 *. 
Las medias vigas 3a, 3b se hallan al miaño tiempo sujetas 
lateralmente por prensas 215, soportadas en los soportes 
216* A la estampa superior 210 se hallan sujetos también 
los depresores212, que al descender la estampa superior — 
210, se posan sobre, el alma de las medias vigas 3a, 3b, - 
sujetándolas, a continuación de lo cual realiza la estampa
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superior 210, al seguir su marcha descendente, el doblado
en ángulo* los depresores 212 están conducidos en la es__
tsmpa superior 210 por loa pernos 214 y amortiguados por 
loa muelles 213* la estampa superior 2X0 está finalmente 
conducida en el soporte 211,de modo que puede subir o ba­
jar.

la presente solicitud que corresponde a la presenta 
da en la República Federal alemana, el 13 de Mayo de 1959, 
bajo el número 1 33*21? V/37b, Se acoge a los beneficios
del artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In__
dustrial*

15

20

25

30

R O I A

Los puntos de invención propia y nueva que se pro 
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invención en Espafía. por VEINTE años, son los siguien__
test

1.- tfti procedimiento para la construcción de vigas
de nido da abeja consistentes en al menos dos medias vi__
gas, caracterizado por que la viga de pared llena primiti 
va, se corta a lo largo de una línea ondulada o trapezoi­
dal con secciones de períodos variables progresiva o de­
gresivamente, después de lo cual vuelve a soldarse de la 
manera en sí conocida*.

2*- tfa. procedimiento para la construcción de vigas 
de nido de abeja, caracterizado por que la viga de pared 
llena primitiva se corta a lo largo de una línea periódi­
ca ondulada o trapezoidal, cuyas secciones paralelas o __
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aproximadamente paralelas: a las cabezas o cordene s, son — 
mayores en el lado de una de las cabezas que en el otro - 
lado, después de lo cual se sueldan siempre entre sí dos 
medias vigas superiores y dos medias vigas inferiores, de 
varias vigas de pared llena cortadas#.

3.- Da procedimiento para la soldadura a tope de —  
las medias vigas formadas a partir de una viga de pared - 
llena mediante corte del alma a le largo de una línea on­
dulada: o trapezoidal, caracterizado por que cada una de — 
las medias vigas es conducida por sí y se hace avanzar a 
lo largo de su eje longitudinal con ayuda de medios de im 
pulsión separados, hasta que las zonas de las a sol
dar entre sí directa o indirectamente, se hallan enfrenta 
das, después de lo cual se conducen ambas medias vigas —  
conjuntamente para, a continuación, ser soldadas a  mano,— 
sami o por completo automáticamente,

4#- t&a procedimiento de acuerdo con la reivindica­
ción 3, caracterizado por que ambas medias vigas se reti­
ran individualmente de un tren de rodillos mediante rodi­
llos de transporte y de guía, alineándose en la forma de­
seada dentro de loa rodillos de transporte y de guía, que 
actúan sobre la cara superior y la cara inferior de las - 
almas y alas, después de lo cual se hacen pasar conjunta*» 
mente a lo largo de un dispositivo de soldadura estaciona 
rio o movible en vaivén, bien sea de manera continua, o - 
bien paso a paso#

5#- Ifc procedimiento para la construcción de vigas 
de nido de abeja cólicas de acuerdo con las reivindicado 
nes 3 é 4, caracterizado por que una de las medias vigas 
es movida a lo largo de su eje longitudinal, mientras que
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la otra se conduce formando un ángulo agudo con la prime­
ra por medio de elementos de guía especiales, y por que,- 
por lo pronto, ambas medias vigas se sueldan fijamente en 
tre sí por un extremo, después de lo cual se hacen pasar 
por delante del dispositivo de soldadura con ayuda de ro­
dillos de transporte y de guía, paso a paso, regulándose 
nuevamente los elementos de guía especiales a cada paso - 
de movimiento transversalmente con relación a la dirección
de avance de la viga, a efectos de compensar la altura __
creciente o decreciente de la viga.

6*— Un procedimiento para la construcción de vigas 
con una subida de la altura del alma más pronunciada, si­
tuada en el extremo de la viga, de acuerdo con las reivin 
dicaelones 3 ó siguientes, caracterizado por que ambas - 
medias vigas son hechas pasar por lo pronto parcialmente 
a  través de los rodillos de transporte y de guía, después 
de lo cual se dobla en ángulo, transversalmente con rela­
ción al eje longitudinal, para la formación de la subida 
cónica uno de los extremos de una media viga, p.e. median 
te prensas hidráulicas, soldándose después a mano con el 
extremo de la otra media viga, a continuación de lo cual 
se conducen finalmente ambas medias vigas conjuntamente,— 
soldándose entre sí, preferentemente con ayuda de soldado 
res automáticos.

7*—  Un procedimiento para la construcción de vigas 
de nido de abeja en arco especialmente de acuerdo con las 
reivindicaciones 3 6 siguientes, caracterizado por que las 
medias vigas cortadas reciben forma curvada con ayuda de- 
elemento s de presión, p.e* rodillos de guía, vigas perfi­
ladas de forma apropiada o prensas hidráulicas, y, dado -
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el caso, se prensan a continuación en hormas o moldes es­
tacionarios, que tengan aproximadamente la foima de las es 
cotaduras del alma de la viga, después de lo cual se suel 
dan las medias vigas dentro del molde u horma,

8*“ Ek procedimiento para la soldadura de las 
de las vigas entre sí o con chapas de apoyo insertadas en 
tre las almas, caracterizado por que, tanto por la cara - 
inferior, como también en la iniciación y la terminación 
del cordon de soldadura, se aplican carriles y tacos de - 
un material no soldable, especialmente cobre, que poseen 
cavidades de forma de ranura a lo largo de los cordones - 
de soldadura a formar y en su iniciación y terminación.

9. - IM procedimiento para la soldadura de las «img» 
de vigas entre sí o con las chapas de apoyo, caracteriza­
do por que la velocidad de la soldadura al comienzo y al 
final del cordón de soldadura a media corriente de soldar-
dura, se reduce a aproximadamente la mitad de la veloci__
dad elegida en la zona central de la costura, describién­
dose con el soplete movimientos circulares progresivos —  
con radio pequeño y, dado el caso, levantándose ligeramen 
te y repetidas veces el soplete en esta zona de comienzo
y final del cordón de soldadura.

10. - Un procedimiento para la soldadura de vigas de 
nido de abeja de cualquier clase, especialmente de acuerdo 
con la reivindicación 3, caracterizado por que las medias 
vigas cortadas se enderezan por lo pronto en una máquina 
enderezadora especial, sujetándose después por un extremo 
sobre una base, después de: lo cual se hace pasar un dispo 
sitivo de soldadura por encima de las medias vigas, dispo 
sitivo que, por medio de rodillos en él soportados, alinea
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paralelamente lasr medias vigas y despula las suelda*
11*—  ün procedimiento de acuerdo con la reivindi car­

d ó n  10, caracterizado por que como dispositivo de soldar- 
dura: se emplea un dispositivo de soldadura a tope, que ac 
tua sobre las alas de las vigas®

12.- lía procedimiento para la construcción de vigas 
de nido de abeja.

y como se ha descrito en la Memoria que antece­
de, representado en los dibujos que se acompasan y para — 

10 los fines que se han especificado.
Esta; Memoria consta de cuarenta y ocho hojas escri­

tas a máquina por una sola cara.
Madrid,
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