
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

de una Patente de Introducción a nombre de: 

GUTEHOFFNUNGSHUTTE STERKRADE AKIIENGESELL- 
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da en OBE.HHAUSEN/RHLD. (Alemania); por: 

"DISPOSITIVO DE REGULACION DEL MOVIMIENTO 

DE BASCULACION DE UN RECIPIENTE DE METAL EN 

FUSION".-

Para hacer bascular un mezclador de fundición bru­

ta, a f in  de vac ia r  su contenido, se u t i l iz a  un motor e lé c t r i ­

co sometido a un regulador accionado a mano, lo  que permite 

regular l a  colada. E l mezclador va montado excéntricamente,

5 de manera que puede enderezarse automáticamente cuando se

interrumpe la  corriente de alimentación del motor de mando 

lo  cual e v ita  un derrame intempestivo de la  fundición 

bruta.

No se puede, sin  embargo, sa t is fa c e r  de esta

10 manera a todas la s  exigencias de funcionamiento de un mez­

clador. Es preciso asegurarse, además, de que e l mezclador,
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cuando ha sido separado de su posición in ic ia l  (posición de 

llenado)) , quede bloqueado cuando se corta voluntariamente e l  

c ircu ito  del motor. Para lo grarlo  se ha previsto  un freno 

que interviene automáticamente para bloquear e l  mezclador en 

la  posición alcanzada en e l momento de la  detención del motor. 

Este freno se lib e ra  cuando vuelve a entrar e l  motor en e l  

c ircu ito  para continuar e l  movimiento de basculación.

Se ha observado que t a l  freno, por muy ú t i l  que sea 

para e l  manejo normal del mezclador, tiene un efecto perturba­

dor, cuando se presentan circunstancias im previstas, en p a rt i­

cular en caso de avería  en la  corrien te . En este caso, e l  

freno bloquea e l  mezclador exactamente como en e l  caso de in ­

terrupción vo luntaria  de la  corrien te. Resulta de e llo  que e l 

d isp ositivo  de enderezamiento del mezclador, que tiende a hacer­

lo  regresar a su posición normal o in ic ia l  y que está  previsto 

especialmente para e l  caso de t a l  interrupción, no puede en­

derezar e l  mezclador. Es más, se hace necesario so lta r  e l 

freno por una acción voluntaria dé la  mano, a ser posible inme­

diatamente, a f in  de lim ita r , en lo  posib le , la  cantidad de me­

t a l  en fusión qué todavía se escape después de la  parada del 

motor. En semejantes casos im previstos, hay que e jecu tar la s  

operaciones de mando pese a l  p e ligro , y su buena ejecución 

depende totalmente de la  atención y de la  habilidad de la  per­

sona que accione e l  d isp o sitivo .

E l invento aporta una solución a l  problema de e l i ­

minar estos defectos fundamentales de un d isp ositivo  destinado
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a gobernar e l  movimiento de basculación de un recip iente de 

metal fundido, en p articu lar de un mezclador de fundición,

4.O montado éste último excéntricamente y bloqueado en la  po­

sic ió n  alcanzada en e l  momento de detenerse su motor de 

mando por un freno que funciona automáticamente. E l invento 

tiene por objeto un d isp ositivo  de regulación que garan ti­

za la  seguridad en caso de interrupción inopinada de la  

45 alimentación del motor, suprimiendo e l frenado automático

lo  que tiene por e fecto , en caso de incidente imprevisto 

perm itir a l  d isp o sitivo  de enderezamiento e l  hacer regre­

sar a l  mezclador, u otro recip iente semejante, a su posición 

normal.

Los planos adjuntos representan a t ítu lo  de ejemplo 

dos formas de ejecución del objeto del invento, a saber:

La fig u ra  1, un mezclador en corte tran sversa l ver­

t i c a l ;

La fig u ra  2 , e l  mezclador en plano, desde a rrib a ,

55 y su d isp ositivo  de mando.

La fig u ra  3 , un freno y su electro-im án de mando;

La f ig u r a ^  un acoplamiento electrom agnético;

La fig u ra  5 ; bajo forma de esquema de montaje, un 

d isp ositivo  de seguridad sin  acoplamiento.

60 E l tambor del mezclador 1 está montado sobre roda-
. !

mientos y presenta una abertur^de llehado 1' ,  por la  que se 

introduce e l  metal líquido a tra ta r , por ejemplo con ayuda de
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un cucharón de basculante P (figu ra  1). Para la  evacuación 

e l  tambor 1 posee un canalón de vaciado 2, por e l  cual 

puede verterse una parte del contenido del tambor, cuando se 

hace g ira r  e ste , para quedar recogida, por ejemplo, en un ca l­

dero P ' .

E l e je  de rotación D del tambor 1 e stá  desplazado 

con re lación  a l e je  que pasa por e l  centro de gravedad S, de 

modo t a l  que, por gravedad, e l  tambor queda sometido a una 

acción de enderezamiento, que le  hace regresar a su posi­

ción normal (fig u ra  1 ) ,  lo  cual determina e l  alzamiento auto­

mático del canalón de sa lid a  2 a p a r t ir  de una posición 

basculada.

El efecto  de basculación se transmite a l a  cu­

b ie rta  del tambor mediante una crem allera 3, cuyo piñón 

de mando 4 vá f ija d o  sobre un árbol 4 ' .  Este árbol es accio­

nado poruintermedio de dos desm ultiplicadores 5, 5 ' (figura  

2 ) por un motor e lé c tr ico  6. Según la  fig u ra  2 se ha previsto  

un segundo motor 6 ',  de recambio, que actúa como e l  motor 6 

sobre una transmisión intermedia 7, por ejemplo sobre una 

transmisión de to rn illp  re v e rs ib le .

Cada uno de 4-os dos árboles de mando está  provisto 

de un tambor de freno 8 ó 8 ',  y entre e l  tambor de freno y 

la  transmisión intermedia 7 va interpuesto un acoplamiento 

electromagnético 9 ó 9 ' .  Este acoplamiento, cuando está  

desembragado, suprime e l  enlace de arrastre  por e l motor '

6 (6 ')  de la  crem allera 3, de modo que e l tambor del mez­

clador 1 queda abandonado a s í  mismo y, s i  ha sido basculado, j 

se laza  bajo e l efecto  del d isp ositivo  de enderezamiento 

hasta su posición in ic ia l  (figu ra  1 ) .
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Más en d e ta lle  se &&n p rev isto , en e l ejemplo de e je ­

cución según la  fig u ra  3, dos mandíbulas de freno 10 para cada 

tambor de freno 8 (8 '¿ .  Estas mandíbulas de freno se aplican 

contra e l  tambor 8 (8 ')  por basculación de una palanca 11  

bajo e l  efecto de un peso 12. Para so lta r  e l  freno separando 

la s  mandíbulas 10 de lo s  tambores 8 u 8 ',  se u t i l iz a  un e le c -  

tró-imán que actúa sobre la  palanca 1 1  en sentido contrario 

a l  del peso 12. Cuando se E xcita  e l  electro-im án 13, se lib e ra  

e l  freno. Cuando la  excitación  queda interrumpida, e l  peso 

12 aprieta automáticamente e l  freno.

E l acoplamiento electromagnético se compone según la  

fig u ra  4 y a t ítu lo  de ejemplo, de dos tambores 14 y 15, enca­

jados concéntricamente uno dentro del otro. E l tambor exte­

r io r  14 comprende un núcleo c ilin d rico  17 provisto de un arro­

llamiento 16 y que posee ui^íntervalo anular 18 en e l que está  

situado e l tambor in te r io r  15. Los conductores que terminan 

en e l arrollam iento 16 estén conectados a a n illo s  de toma de 

corriente 19. Cuando e l arrollam iento 16 se exc ita , lo s  tam­

bores 14 y 15 quedan bloqueados magnéticamente y no pueden 

g ira r  o l uno con respecto a l  otro, de manera que e l motor de 

mando 6 queda ligado a la  transmisión intermedia 7 .

Eventualmente lo s  a n illo s  de toma de corriente 19 

podrían reemplazarse por una excitación  del arrollam iento 16 

por inducción.

Según la  fig u ra  2 , e l conductor 20 de llegada de co­

rrien te  comprende un interruptor de seguridad 21 y termina 

en un regulador 22 de donde sale  un conductor 23 conectado a l 

motor 6 y a l  freno 8 (ó 6 ' y 8 ') .  Una derivación 23 ' termina
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en e l  acoplamiento 9 (ó 9 ') .  En la, posición in ic ia l  o posi­

ción cero del mezclador 1 (figu ra  1 ) ,  e l  interruptor de seguri­

dad 21 está  ab ierto , y e l  motor 6 (ó 6 ') ,  por consiguiente está  

fuera de c ircu ito . Asimismo, lo s  frenos 8, 8' y lo s acoplamien­

tos 9y 9' están fuera de corriente, de modo que e l tapbor de 

freno 8 u 8' queda bloqueado por su mandíbula, de freno 10 

y e l  mezclador.1 queda liberado del freno 8 (u 8 ') .

Para hacer bascular e l  mezclador fuera de su po­

sic ió n  in ic ia l  (figu ra  1) a f in  de efectuar una colada, se 

debe ante todo cerrar e l  interruptor de seguridad 21 que se 

presenta, por ejemplo, bajo la  forma de un interruptor a 

pedal en e l puesto de mando. Cuando se c ie rra  e l  interruptor 

(2^) e l  acoplamiento electromagnético 9 (o 9 ')  queda puesto 

bajo corriente, y por consiguiente queda excitado. Al mismo 

tiempo, e l  regulador 22 se encuentra conectado a la  llegada 

de corriente. Tan pronto como, para la  puesta en marcha del 

motor 6, e l  regulador 22 abandona su posición de detención, 

e l  electroimán 13 se excita  y se su elta  e l  freno 8. E l motor 

6 acciona, pues la  crem allera 3 (enlace mecánico 9; 7) 5, 5 ' ,

4' y 4) y hace g ira r  a l  mezclador contra s& d isp ositivo  de en- 

derazamientoqi hasta cualquier posición de basculación deseada.

En funcionamiento normal, puede detenerse e l  mez­

clador en cualquier posición. Para e llo , se hace vo lver e l  

regulador 22 a la  posición cero o posición de parada, lo  

que tiene por efecto  poner fuera de corriente no sólo a l  motor 

6 (ó 6*) sino también a l  electro-im án 13, y no a s í ,  en cambio, 

a l  acoplamiento electromagnético 9 ó 9 '* Aún cuando e l  regula­

dor 22 esté en posición de parada, e l  acoplamiento permanece
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excitado (derivación 2 3 ')  y mantiene e l  enlace de mando con la  

crem allera 3) de modo que e l freno 8, que ha entrado de nuevo 

150 en función en e l momento de la  para del motor 6, bloquea e l

mezclador pese a su d isp ositivo  de enderezamiento, en la  posi­

ción que ha alcanzado.

Si se produce un corte de corriente en una posición 

cualquiera de basculación, e l enlace de mando entre e l  motor 

155 6 (ó 6 ')  y e l  mezclador 1 se suprime, por e l  hecho de que la

excitación  del acoplamiento queda interrumpida. El mezclador 

1 vuelve a su posición in ic ia l  o posición cero bajo e l  efecto 

del d isp ositivo  de enderezamiento y e llo  a pesar de que, por 

e l  hecho de la  interrupción de la  corrien te, e l  freno 8 vuelto 

160 a entrar en función. No es pues necesario, so lta r  e l  freno de mano.

Una averia  im prevista en la  corriente no exige, pues 

ninguna medida p articu la r  por parte de la  persona de serv ic io  

para la  lib eración  del movimiento de retom o del mezclador. In­

cluso s i  se produce algún otro im previsto, hay plena garantía con :̂ 

165 t ra  todo derrame peligroso del contenido del mezclador. En

efecto , es preciso tener en cuenta e l hecho de que e l chorro de 

colada que sale del mezclador puede correr más o menos por en­

cima del borde del cucharón de t a l  suerte que sea imposible a 

l a  persona de se rv ic io  permanecer en e l puesto de mando. Semejan- 

170 te situación  peligro sa  puedepresentarse en d iversas posiciones 

del mezclador. En caso de abandono obligado del puesto de mando, 

e x is tía n  hasta e l  presente dos p osib ilid ad es:

1^) O bien e l  motor de mando permanecía en acción y 

continuaba basculando e l  mezclador hasta l a  po si- 

175 ción extrema de este último, antes de ser puesto
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automáticamente fuera de c ircu ito , por ejemplo por medio de 

un interruptor de lim itación  de movimiento; entonces e l  

derrame del metal líquido escapaba a todo control y continua­

ba contrariamente a la  voluntad del operador. E l contenido 

del mezclador se derramaba por la  estan cia . No podía e v i­

tarse  un incendio.

26 o bien se interrumpía e l gobierno del mezclador, a l abando­

narse e l puesto de mando, por u: interruptor de seguridad 

automática. En este caso e l  mezclador, se encontraba bloquea­

do por e l  freno. Sin embargo a l  detenerse e l  mezclador, e l 

derrame no terminaba en absoluto. Muy a l  contrario escapa­

ba aún una parte más o menos grande del contenido del mez­

clador, involuntariamente y emn control. Las Consecuencias 

peligrosas eran esencialmente la s  mismas que en ausencia 

de un interruptor de seguridad.

En estos dos casos p o sib les, se tra ta  de un 

accidente que vá contra e l  programa, accidente que, pese 

a presenciadde un interruptor de seguridad y del freno, p revis­

to igualmente por razones de seguridad, puede tener consecuen- 

195 c ias desastrosas.

En semejante caso, es preciso tener en cuenta 

también que e l hombre de serv ic io  puede quedar i'ueravde 

estado de asegurar este serv ic io  incluso como consecuencia 

de un desfallecim iento . El interruptor de seguridad, previsto  

200 expresamente para este caso, interviene con e l mismo re su l­

tado f in a l  que s i  e l  puesto de mando fuera, abandonado en 

presencia del p e lig ro .
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En todos estos casos una interrupción involunta­

r ia  de la  corriente de alimentación del motor de mando deter­

mina e l c ierre  del freno, de manera que, sobre todo en 1a. po­

sic ión  de basculación completa del mezclador y según la s  dimen­

siones de éste puede escapar libremente cantidades de fundi­

ción considerables (por ejemplo de 40 a 60 toneladas) por e l  

hecho de que e l freno impide a l  mezclador enderezarse automá­

ticamente.

Muy d iferente es e l  resultado con e l d isp ositivo  

objeto de este invento. Si e l  hombre de se rv ic io  abandona 

su puesto de mando en presencia del peligro  o bien s i  no se 

encuentra en estadoude asegurar su se rv ic io , e l  interruptor 

de seguridad 21 queda liberado y , como consecuencia, se corta 

la  corriente, con e l  resultado de que e l acoplamiento queda 

también fuera de corrien te, es d ec ir , que la  excitación  

se interrumpe, de modo que e l  mezclador puede, a pesar 

del funcionamiento del freno 8, regresar automáticamente 

a su posición in ic ia l  (figu ra  1 ) .

En la  forma de ejecución d escrita , e l  d isp ositivo  

de seguridad según e l  invento descansa en e l  hecho de quebel acó] 

plamiento 9 (9' )  previsto  entre e l  freno 8 (8 ' )  y e l  mezclador 

1 ,  interrumpe automáticamente e l  enlace de mando en caso de in ­

cidente. Be esta  suerte e l  mezclador 1 ,  a pesar del se rv ic io  

del freno, se vuelve a levantar automáticamente, como se de­

sea.

Sin embargo, la  idea fundamenta^ del invento es rea­

liz a b le  incluso sin  acoplamiento especia l entre e l  freno y e l  ^
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mezclador del modo sigu ien te. El controlador del motor de 

mando se ha previsto  asimismo como un interruptor para un 

electro-im án que ap lica  e l  freno cuando es excitado de 

manera que e l  c ircu ito  del electro-im án no se c ie rre  más 

que en la  posición de parada del controlador, es d ecir, cuan­

do e l motor está  fuera del c ircu ito . De esta  forma se consi­

gue, sin  acoplamiento esp ec ia l, que e l freno funcione automá­

ticamente después de la  puesta sistem ática fuera de c ircu ito  

del motor de mando. Por e& contrario , en caso de un incidente in 

im previsto cualquiera, e l  electro-^ián que acciona e l  freno 

permanece no excitado, y, por consiguiente, e l  freno no im­

pide un movimiento de retorno automático del mezclador.

Esta forma de rea lización  está  ilu strad a  en la  f i ­

gura 5 . El motor 6 queda conectado a/ía llegada de corriente 

más arrib a  d escrita , por intermedio del interruptor de se­

guridad 21 y del controlador 22 ' .  Este , en posición de parada, 

para la  cual se interrumpe la  llegada de la  corriente a l  mo­

tor 6, c ie rra  un contacto 24, a l  que vá conectado un e lectro ­

imán M destinado a a p lica r  e l  freno (no representado).

En la  posición de parada figurada del regulador 22 ' ,  

e l  motor 6 está  fuera de c ircu ito , mientras que e l  electro-im án 

H queda excitado y mantiene e l freno accionado. Aquí e l  e lec tro ­

imán M actúa, pues, como fuente de frenado, a d iferen cia  del 

electro-im án 13 de la s  figu ras 2 y 3 cuya función es la  de 

so lta r  e l  freno.

En e l momento de ponerse en marcha e l  motor 6, es 

d ecir, cuando se hace g ira r  al. regulador 22' a l a  posición I
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(indicado en punteado), la  alimentación del electro-ámán M 

se interrumpe. E l freno precedentemente cerrado, se su e lta .

El motor 6 puede, pues, hacer g ira r  a l  mezclador hasta la  

posición deseada. S i, e:n e l curso de este movimiento, ha de 

detenerse e l mezclador en una posición intermedia cualquiera, 

e l controlador 22 ' ,  tan pronto ha alcanzado la  posición de 

parada, restab lece la  corriente de alimentación del e lec tro ­

imán N y e l  freno bloquea e l mezclador en la  posición in te r­

media deseada.

En caso de incidente, por ejemplo en caso de avería  

en la  corriente durante e l  funcionamiento del motor, e l  mez­

clador puede vo lver automáticamente a su posición in ic ia l  

bajo la  acción de su d isp ositivo  de enderezamiento, puesto 

que e l  electrodo-imán M n8 es excitado y  ya que, por consiguien­

te , e l  freno queda l ib r e . De esta  manera, se ev ita  una prolon­

gación indeseable de la  sa lid a  del contenido del mezclador. 

Asimismo, e l  d isp o sitivo  de enderezamiento del mezclador ac- 

t%a como proteccióncuando e l  operario de serv ic io  no está  ya 

en medida de asegurar e l mismo o bien cuando se vé obligado 

a abandonar su puesto de mando por h a lla rse  este en p e ligro .

En este caso e l  in terruptor de seguridad 21 interrumpe la  

llegada de corriente a l  motor 6 y e l  mezclador opera inmedia- . 

tamente su movimiento de retorno automático, en e fecto , e l 

freno queda lib re  cuando e l  electro-im án M no es excitado.

E l esquema de montaje no se propone i lu s t r a r  l a  esen­

c ia  del invento, sin  exponer en absoluto lo s d e ta lle s  del mon­

ta je .  Por ejemplo, lo s d isp o sitivo s de contacto previstos para 

ta le s  in sta lacion es no se han representado, pues no son esen­

c ia le s  a l  invento.
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E l objeto del invento presenta in teres no solo para 

un mezclador de fundición, sino también para toda clase de hor­

nos basculantes, como por ejemplo lo s hornos Martin-Siemens u 

otros hornos semejantes, en lo s que una parada en e l movimiento 

de basculadón puede ocasionar un derrame intempestivo con con­

secuencias más o menos peligro sas.

. - . N O T A . - .

á . -  D ispositivo de regulación del movimiento de bas- 

culación de un recipientebde metal en fu sión , caracterizado porque 

hallándose montado excéntricamente en e l  sentido de un momento 

de giro  de retroceso y que por medio de un freno automático queda 

fija d o  en la  posición alcanzada en e l instante de la  desconexión 

de un motor de accionamiento, se establece un seguro de retroceso 

que hace que e l freno deje de actuar automáticamente en e l caso 

de una desconexión involuntaria del motor.

2 .  -  D ispositivo  según lo reivindicado en e l punto 

an terior, caracterizado porque en e l accionamiento del r e c i­

piente para metal fundido, entre e l freno y dicho recip ien te 

va intercalado un embrague e l cual interrumpe automáticamente 

la  unión motriz entre e l  freno y e l  recip iente en e l caso de 

una desconexión involuntaria del motor.

3 .  -D is p o s it iv o  según lo  reivindicado en lo s puntos 

an teriores, caracterizado porque e l empleo de un embrague e lec ­

tromagnético, e l  cual está desconectado en e l caso de una in te ­

rrupción de la. corriente de excitación .

4 .  -  D ispositivo  según lo  reivindicado en lo s puntos 

an teriores, caracterizado porque un in terruptor de maniobra 

para e l  motor de accionamiento ha sido p rev isto  a l  mismo tiempo
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como interruptor de un electroimán que actúa a l  ser excitado e l 

freno, de t a l  modo que e l c ircu ito  de corriente del e lectro ­

imán este cerrado solamente cuando e in te rru p to r  de maniobra 

está  en posición neutra, es d ecir, con e l  motor desconectado.

5 . -  DISPOSITIVO DE REGULACION DEL MOVIMIENTO DE 

BASCULACION DE UN RECIPIENTE DE METAL EN FUSION.

Tal como se describe y re iv in d ica  en la  presente 

Memoria D escriptiva que consta de trece hojas e sc r ita s  a má. 

quina por una so la  cara, y de sus correspondientes dibujos.

Madrid. 23 AGO. 1980
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