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MEMORIA DESCRIRTIVA

que se acompaila a la solicitud de registro de una Patente de
Invencibén, por veinte ofios, en Espafia, por "Amplificzdor de
transigtoregs sintonizado para altas frecuencias, con regula—
cién autométice de lg amplificacién", s favor de "TELEFUNKEN,
G.m.b.H.", de nacionalidad slemana, domiciliada en Berlin (A-
lemenis), Charlottenburg, 1.

Para la compensuzcién del fading y de varisbles in-
tensidades de campo de recpecibn, en los recpptores de alta
frecuencia tienen gue exlstir dispositivos para hacer que el
nivel de salids de tales receptores sea en gran modo indepen~
diente del nivel de entrade. En aparatos con equipo de valvu-
las, la estabilizacidn del nivel se lleva a cabo, en general,
por variacibén del punto de trabajo de las vilvulsas respecti-
vas. BEn receptores equipaios con transistores, esta solucidn
es también, en prinecipio, viable, aunque en una variscidén del
punto de trabajo del trunsistor, no eélo varia, de preferen-
cia, la pendiente, como sucede en lasg vélvulas, sino que, al
mismo tiemizo, también las conductancias comylejas de entrada
y de salida. Esto, junto a la deseads variacién de la ampli-
ficacidn, conduce también a deformaciones no desezdas de la
curva de seleccidn del receptor.

Pars mantener la deformacidén dentwo de limites to-
lerables, es conocida 1la prictica de acoplar el transistor
solo de forma suelta en el medio selector. Sin embargo, esto

da siempre lugar a una pérdida cconsiderable de amplificacién.
1
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Despuds se conoce también la costumbre de asminorar la defor-
macibén de la curva de seleccifin por medio de diodos, situados-
en paralelo a la entrada y salida del transistor, cuya resis-
tencia de corriente alterns es regulada simultanesmente duran—
te la regulacidn del vunto de trabajo del transsistor. En esta
disposicién se ha visto, sin embargo, que esta compensacién
s86lo se puede llevar a cabo a través de un limitado margen de
regulacibn y que este margen de regulacibén a comyensar se ha-
ce cade vez més peguefio a medida que aumentan las frecuencias
de recepcibn. Por ejemplo, en la regulacidén de un grado de am-
plificacidén de frecuencia intermedia de 36 MHz de un receptor
de televigidn construido con el mejor transistor exigtente ac-
tualmente en el mercado para este fin, el margen de regulacidn
a compensar asciende tan sdlo 2 unos 10 hasta 15 db, con exi-
gencias minimas en cuanto a la deformacibén de la curva de paso.

Es conocida la practica (memoria britdnica 413.383)
de conectur un rectificador (rectificador seco) mandado por u-
na tengibén continua de regulacidn, en la derivacidén longitudi-
nal del recorrido de trensmisidén, delante del amplificador pro-
pilemente dicho, por ejem.lo entre una antens y un receptor con
vélvulas no regulado, en cuyo cago pasa por el rectificador u-
ne corriente constunte. Debido a este sistema de funcionamien-
to y a la autocapacidad del rectificador, este circuito, a ele-
vadas frecuencias, no tiene més que un pequeflo margen de regu—
lacibn.

El invento perfecciona este cirvuito ya conocido hag
ta el punto de gue, por ejemplo, a una frecuencia de sefial de
36 MHz, da por resultedo un mergen de regulacidén de 60 hasta
80 db, no produciénsose asi ninguns deformezcidn sensible de la
curva de paso ni tampoco ninguna pérdide sensible de smplifi-
cacibén. Dicho circuito empleas asimismo un cuadripolo de trans—

migién regulable, que contiene en le derivacidén longitudinal
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un rectificador mandsdo en funcidn de la tensidn continua de

. 7 s . . . ’
regulacion y que sirve exclusiva o principalmente para la res

gulacién dé la amplificacién. Begdn el invento se aplican adi-

ccionalmente las dos siguientes caractéristicas:

a) Entre la fuente de tensidén de regulacibén (U ) y el recti-
ficedor (D ), de preferencia un diodo de puntag de germanio,
existe un %ransistor de mando (T ), que al faltar la tensidn
de entrads de la seﬁal.suminstralal rectificador uns tensidn
continua dimensionada de tal modo, que al faltar dicha ften-
8ibn de sefial de entrada, y con pequefiag tensiones de esta
naturaleza, el rectificador trabaja entences en el margen de
raso de corriente continua, mientras que cuando sigue subien-
do la tensidén de sefial de entrada, el transistor de mando, ba
jo el efecto.de la tengién de regulacidén, inviertd la polari-
dad de lg tensidén continua en el rectificsdor y, por consi-
guiente, desplaza su punto de trabajo desde el margen de paso
de corriente continua hasta la zona de aislamiento de corrien-
te continua.

b) La capacidad de aislamiento y residual del rectificador e-
xistente todavia al final de esta zona de aislamiento de cor-
riente continua, es compensada por uns conexidn en puente o
por una inductibidad conectada en paralelo con el rectifica-
dor.

Le Fig. 1, muestra el principio de la regulacidn
del grado de transmisién del cuadripolo de transmisidn, en
una regulaecién & maeno con syuds de un diodo de germanio D
en lo derivecién longitudinal, y de la compensacidn de la ca-
pacidad residual del diodo por medio de une conexidn eh puen-—
te.

La Fig. 2, muestra un esquems segun Fig. 1 en el
gue la capacidaed resmdual del diodo es compensads por una

correspondiente induetivided conectads en paralelo eon el sec
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La ¥ig. 3, muestra el debilitamiento del grado de
transmisidn en funcibn de la tensidn continue U existente en
el diodo, a una frecuencia de medida de 36 MHz.éLa curva 1 esg
v41lida para la cepacidad residual no compensadsa, habiéndose
tenido ahi en cuenta un error de compensacidn précticamente
exigtente.

La Fig. 4, muestra un esquema segun el invento.

La Fig. 5, muestra el esquems ampliado segin reivin-
dicacidn 2, con un segundo transsitor T, y un diodo D; pars
aumentar la pendiente de regulacibn.

La Pig. 6, reproduce el curso de la regulacidn me-
dido en un emplificador de frecuencia intermedia para televi-
gibn, el cual estd equipado con transistores y es utilizado
para la regulacién de un circuito segin Fig. ). La frecuencia
de medida es de 36 MHz.

En Fig. 1 existe una tensidén de seflal de entrada en
los bornes 1, 2 del cuadripolo de transmisibn, Con ayuda del
qondensaddr equilibrador C; se lleva la entrada a resonancia.
Lo resistencia Rl smortigua de paso el circuito de entrada, de
tal modo que su anchura de handa sea mayor que la anchura de
bandse total requerids del amylificsdor adicional. De esta ma-
nersa se evita que durante la regulacibn del grado de transmi-
gidn, la curvs de paso total del receptor sea influfda por la
anchura de bandes —que varis durante la regulacidén- del circui-
to de entrada. El diodo Dl forma con el arrollamiento L2 una
de las derivaciones del puente y, el condensador equilibrador
C, con el arrcllamiento L3, la otra derivecién. Con ayuda del
citade condensador 02 se equilibra la cepacidad del diodo 1o.
que, a plena tensién de aislamiento en el diodo Dy, tiene lu-
gar por compensacibén de B, al minimo de la tensién de salida

de los bornes 3, 4. Con puente desintonizado, es decir con el
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diodo Dl conductor, la sefial de entrada llega ﬁasta la galide
3, 4 del cuadripolo de transmisidn a través de la resistencia di-
ferencial del diodo Dy y del condensador separador de corriente
continua 0. Aqui esté conectada la resistencia Ry que se forma
por la resistencia de entrada del emplificador adicionalmente

conectado, equipado con transistores. La desintonizacidn del puen—f‘

_te se consigue con la aplicacidn de una tensibn continua U_ al

diodo Dy, la cual es suministrada a través de uns reactancia Dry

la cual impide que la tensibn de seflal circule hacia la fuente

de tensidn continua. Mediante la disposicidbn del ;otencidmetro

R7 en combinacidn con las resistencias RS ¥y R6, se puede puminis-
trar al diodo Dy desde la bateris representada, tal tensibn con-

tinua que para reguler en sentido descendente el grado de trans-

risidn, el diodo D, pase desde la regidn de paso hasta la regién
de aislemiento.

En lugar de la Qonexién en puente representada en la
Fig. 1, la capacidad residual del diodo se puede compengar me-
diante la conexidn en paralelo de una correspondiente inductivi-
dad L4 en la Fig. 2 con el diodo D;. El condensador 04 sirve pa-
ra la separecidén de corriente continua y, priacticamente, no re-
pregsenta ninguna resistencia pars la frecuencis de sefiales.

En 1a Fig. 2 se ha registrado el debilitamienta de la
transmisién del cuadripolo segin Fig. 1, en funcidn de la ten-
sidn contihua U_ en el diodo D1 a una frecuencia de sefialeg de
36 MHz. La curva 1 muegtra el debilitahiento sin compensacidén de
la capacided residual delidiodo, es decir, O, = 0 pF. La curva 2
muestra el debilitamiento cuando la capacidad residual del diodo
estd compensada con el condensador equilibrador Cra-3V. Aqui
no se puede, légicamentd, evitar um cierto error de compensaciénm,
el cual ha sido tenido en cuenta en la curva 2. Segin muestra la
Fig. 3, a una frecuencia de sefiales de 36 MHz y con un diodo no

compensado, se puede conseguir un factor de regulacidn de unos
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30 db y, con compensacibén, uno de unos 70:dﬁ:fDe la Fig. 3 se
puede desprender ademds gue con el dispositivo de regulacidn se
puedén evitur lag distoreiones no lineales de la sefial de alta
frecuencia; va gue la inclinaeidn de la curva 2 de una tensidn
continua U_ de sproximadsamente — 1 V hasta ~3 V tiene un curso
relastivemente plano, y el esquema puede ser dimensionado de ma-~
ners, que s0lo ahi sparezcan grendes tensiones alternas de se-
Hales.

En la Pig. 4 se muestra una dis,osicibn sugerida por
el invento. ELl cuadripolo de transmisién regulable por una tens
sibn continua corresponde & la Fig. 1, con la am;liacién de que
el grado de transmisibén es regulado automdticamente y en funcidn
de la tensidén de salida del amplificudor equipado con transisto-
res y conectado s continuseidén del cuadripolo de transmisidn.
Pura ello se destaca una parte de la potencia de salida, se la
rectifica por medio del dircuito del diodo D2, 07, R13 y, como
tensién residual Up, se la envia a la base del transistor de man- .
do Ty con resistencia de colector Rg. El punto de trabajo del
trensistor T es ajustado con las resistencias Ry, R12 de mane-~
ra, que con una pequefia sefial de entrada de alta frecuencia flu-
ya por el transistor de mando Tl una corriente grande del colec-
tor. Esto significa que el potencial positivo de la bateria de
aparatos B se halla a traves de la reactancia Dr, pricticamente
en el dnodo del diodo Dy E1 cétodo del diodo D, estd situado
en el dividor de tensidn, el cual estd formado por las resisten-
cias R9 ¥y RlO’ en un potencisl de baterias que es aproximadsmente
igual que la mitad de la tensidén de la bateria. Asi pues, el dio-
do Dy estd conectado en la direccidn del paso y representa una
resistencia de corriente alterne muy pequeila, por lo que con la
correspondiente eleccidn de la resistencia de entrada Ry del am-
plificador conectado adicionalmente, se produce una pérdida de

amplificacibén de unas 6 db. Si aumenta ahora la selial de entrada
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en log bornes 1, 2 del cuadripolo de transmisidén, sumentarsd asi-
nigmo la sefial de salida en los bornes 5, 6 del amplificador, ¥y

la tensidn de regulacidn U_ serd mayor. Con la correspondiente

R
polarided de esta ®ensidn de regulacidén , se vuelve més pequefio
el fjujo de corriente en el transistor de mando T;, y llega a

convertirse en cero con tensiones slternas de entrads muy gran-

deg. En el dnodo del diodo Dy existe entonces, a través de la

reiistencia Rg, la tensién negativa de bateria, y el diodo D

trabaja en la regién de aislemiento. Le misma representa entonces . .

una gran registencia de corriente alterna, y el amortiguamiento
del cuadripolo de trasmisidn es muy grande, Los condensadores
05 y 06 sirven para el cortocircuito de la tensidén de sefial.

En la Fig. 5 se muestra una disposicidn sugerida por
el invento, en la que la pendiente de regulacibn es aumentada
sengiblemente mediante lz conexiln de otro transistor T2, para
lo cuazl la potencia de regulacidn necessris jara el transistor
fle mando Ty se toma de un oscilador, por ejemplo del transforma-
dor de lineas de un recptor de tlevisién. El Transistor Ip tre-
baja como rectificador mandado por la base, al cual se le sumi~
nigtre le tensidn del ogcilador U, = través del condensedor de
carga 09, 81 se conecta un diodo D3 con la polaridad indicada
en la Fig. 5, entre el colector del transistor T2 y el punto de
enlace de 09 y Rl5, se evita entonces que la semionda positiva
de la tensidén de oscilador fluya a través del sector del colec—
tor-base de este tramsistor pnp Ty, y se forma en Og una tensibn
continua positiva, cuya emplitud es del orden de la tensidn de
ogscilador U, aplicada y es dependiente de la tensidn de regula~-
cibn Up existente en la base Gel transistor T,. Esta tensidn
continua positive es suministrada, a través de Ry & le base del
transistor Ty la cual, a través de Ryy, estéd unida con el poten-
cial negativo de la bateria de asparatos B. E1 Condensador 08 po-

ne en cortocircuito la tensién de oscilador Uy, en la base del
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transisgtor para impedir una penefra@iéh deAla frecuencia del
osciledor en el am:lificedor.

La excelente pendiente de regulacién de esta disposi-
cidn puede desprenderse de la Fig. 6, la cual muesgtra godo el
curso de la tensidn de salida dn los bornes 5, 6 del amblifiCa—
dor segin Fig. 5 en funcibn de la tensibén de entrada en los bor-
nes 1, 2. A una frecuencia de medida de 36 MHz y con una varia-
cién de la tensién de entrada Up de unos 73 db, la tengidn de
salide U, fidctud solamente alrededor de 3 2 db. Ademds se ob-
servé la curva de seleccidn de todo el amplificador con un apa-
rato Wobbel en un ogecildgrafo. En la citada regidn de regula-
cidén de 73 db no era de observer ninguna vuriacibén de la forma
de la curva de pasa.

NOTA

Descrito suficientemente el objeto de la presente pa-
tente de invencidén y sus distintas partes, interesa afirmar que
las disposiciones anteriormente dmdicadas son susceptibles de
modificaciones de detalle, materia, forma, dimensiones y propor-
clones, encuanto no alteren su esencislidad, gue log dibujos
presentados son a escala variable, siendo lo gue constituye el
objeto de esta solicitud de patente, gue se acoge a los dere~
chos Qe pribridad de la patente de invencidn slemana n® T 17083
VIIIe/21a? depositads en la Oficina alemana de patentes el dia
14 de agosto de 1.959, lo que se concreta en lag siguientes rei-

vindidaciones:

12,~ Amplificador de trangistores sintonizado para al-
tas frecuencias con regulacidn automética de la amplificacidn,
en el que esta regulacibn de la amplificacidn se hace exclusiva
o principalmente mediante un cuadripolo de transmisidn regula-
ble, que en la derivacibén longitudinal contimme un rectificador
mandado en funcidn de la tensidn reguladora, caracterizado por

lag dos siguientes particularidades:
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a) Batre la fuente de tensidén de regulacién (UR) y el rectifi-
cador (DI)’ de preferencia un diodo de puntas de germanio, exis—
te un transistor de mando (Tl), que al faltar la tensibn de en-
trada de la sefial suministra gl rectificador una tensidn conti-
nua dimensionada de tal modo, que al faltar dicha tensidn de se-
fial de entrada, y con pequeflag tensiones de ests naturaleza, el
rectificador trabaja entonces en el margen de paso de corriente
continua, mientras que cuando sigue subiendo la tensidn de se-
fial de entrada, el transistor de mando, bajo el efecto de la ten-
sibén de regulacidn, invierte ad polaridad de la tensién continua
en el rectificador y, por consiguiente, desplaza su punto de tra—l
bajo desde el margen de paso de corriente continua hasta la zona -
de aislamiento de corriente continua.
) Ls capacidad de aislumiento y residumk del rectificedor exis-
tente todavia al final de esta zona de aislamiento de corriente
continua, es compensada por uns conexién en yuente o por una in~ :
ductiviflad conectada en paralelo con el rectificador.
28 ,~ Amplificador de transistores degin la reivindica- 3
cién 128, caracterizado por que entre el transistor de mando (Tl) f
que sirve pars da amplificacidén de la tensién continua de regu-
lacibn, y esta tensibn continua de fegulacion (UR) va intercale- ﬁi
do otro tramgistor (Tz) con el fin de aumentar la pendiente de
regulacidén, el cual trabaja como rectificador mandedo por base
o emigor, y permite tomar la patencia necesaria para ls regule~
cién del transistor de mando (Tl) de un oscilador, por ejemplo
del trensformador de lineas de un aparato de televisibn, dispo-
niendo para ello un diodo (D3), en lo que respecta & su polari-
dad, de tal modo entre el colector del trensistor pnp y el con-
densador de carga (09), que se impida un escape de la teusién
continua pogitiva producida en el condengzdor de cerga, a tra-
vés del sector del transitor colector-base, y que esta tensidn

continua pogitiva sea utilizada para el msndo del transistor

(Tl)o
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8,~ Amplificador de't%gnéiéfoﬁgg“gintonizado para
altas frecuencias, con regulacidén automitica de la amplificae-
cidn.

Todo segiin queda descrito y reivindicado en la pre-
sente Memoria que consta de diez hojas foliadas y escritas a
méquina por una sols de sus caras y Se representa en las ad-

juntas hojas de planos.

Madrid, 12 de agosto de 1.960.
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