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Ta invencion se refiere a un procedimisnto
pare la éompensacién de la diferencils entre una primera
sefiagl y una segunda seflal, derivada de ésta, dentro de un
sistema de rezulacidn o mando. La iavencidn se refiere

De adends a un dispositivo para la realizacidn del proce-
dimiento.

Muchas veces existe en un sistenma de reguls~-
cidn o de mando una discrepancia entre la magnitud pre-
sente, teniendo en consideracidn el efecto deseado, de

10. la sefial gue actua sobre un drgano de graduacidn y la
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magnitud real del ataque producido por el correspondisnts

organo de zraduaciodn. Hsta dlscrepancia pueds ser debida
a circunstancias constructivas del Organo de graduacidn
o también debido a estados 1limite an la instalacidn

5. . correspondiente que, por ejemplo por razones de seguridad,
no deben ser sobrepasados. Condiciones de esta clase basan
la representacidn zréafica dibujada en la Fig. 1 donde
sobre la abcisa, gue representa el tiempo %, se ha regis-
trado el curso temporal de una sefial de mando io. La

10. curve dibujada esta en relacidn con un ejemplo de aplica-
cidn de la invencidn descrito mas adelante; aqui se ha
de conglderar como dado el curso temporal de la sefials
éste permite apreciar une subida muy rapida a un valor
maximo y una caida correspondiente a un valor coastante.

15. Sedse supuesto, que el drgzano de graduacidn
influido por la seiial de mando -~ por ejemplo una valvula -
no permita una graduacidn éorrespondiente al valar maximo
de la sefial. Mas bién esté la zona de trabajo del 6rgzano
do graduscidén limitada, ddmanera que éste ultimo solo

20, pueda seguir variasciones de la sefial hasta una magnitud "

’
o) b4
Decisivo para la influencia de la seial io deseada , que

i por ejemplo dada por un tope del vastago de la valvulae. -
actua durante todo el proceso, es, sin embargo, el integral ”';
de tiempo de esta seiial, es decir, la superficie que se

25. encuanira por debajo de la curva i_. Si el desplazamisnto

o
del drgano de graduascidén sigue, segin la curva iy, ahora

hasta el valor io'de la curva i, se mantiene a continua- %& é
cidn sin embargo en este valor para seguir la curva 1 3
de nuevo cuando ésta haya alcanzado el valor io' en la

30. rama descendente, entonces, el atague producido por el




brgano de graduacion se reduce exactamente en el importe
correspondiente a la superficle rayada F1 y lo que, como
es natural, repercute en una variacion de regulacién
indeseadamente mayors.

5. Esta desventaja se pusde eliminar ampliamente
con ayuda de la invencidn. La invencion se puede, en
general, aplicar para la compensacién de la diferencis
entre una primera selal y una segunda seflal derivada de
la anterior y se cardcteriza, porque la segunda geflal se

10. influencia segin la medida del integral de tiempo de una
magmitud depandiente de la primera seilal y de la sezunda
gefal,

Para ol caso representado en la Fig. 1, la
gsegunda seflal i1 10 sigue ahora la rama descendente de

15. la curva i_’sino que se mantiene primeramente temporal-

0
mente en el valor 1 " ¥ cae mds tarde, con lo que si
efecto se awmenta por el importe de la superficis rayada
FQ. 81 la segunds msellal se influencia en el sentido de
una forma de ejecucidn de la invencidn correspondiente a

20, estas condiciones segin la medida de la magnitud del
intezral de tiempo de la diferencia entre la primsra 7 la
segunda seiial, entonces la superficie rayada F1 es justa=
mente igual a la superficie Fz. Se produce, por lo tanto,
wia dilatacidon temporal del efecto de la sefial, que justa-

25. mente compensa la desviacidn original de ia geial 11 con
relacidn a la sedal i,. En otras formas de ejecucion se
puede ﬂeleccionar para la influencigcion de la sezunda
sedal también el integral de tiempo de una magnitud adecua-
da dependiente en otra forma de las dos sefiales, taly

30. como se musstra mas adelante en relacidén con un ejeumplo de



ejecuciodn,

Ia invencion y otras caracteristicas relaciona-
das con ella se describen con mas detalle tomando como
base loz ejemplos de ejecucion representados en los dibu-

5. jos. Ihestrans:

Pig. 2, en representacion esquematica, un mando |
con compensacion segﬁn la presente invencidn de la variaciéni?
entre ls geflal de mando entrante y la seilal de salida, ;
reflejada por el recorrido de una valvula,

10. Pig, 3 v 4, a base de representaciones graficas, 5?
el modo de actuacion de la disposicidn segin la Fig. 2
para un curso temporal muy determinado de la seflal de
entrada,

Pige 5, una forma de ejecucidn del procedimiento

15, con ayuda de un dispositivo que %trabaja con medios de
induceidn eléctrica, en el cual, una seilal de salida deri-
vada de una sefial de entrada se btransforma y la difsrencia
resulte es compensads sezin la presente invencidn

Plz. 6 un dispositvivo correspondiente a la Fig.2

20, para la realizaciodn del procedimiento, que trabaja con
nedios macanico-hidraulicos

Pig. 7, la aplicacion del procedimiento en un
dispositivo para regular el medio que sale de un inter-
cambilador de calor

25. Pig. 8 una representacion grafica que refleja

el modo de trabajo del dispositivo segin la Tig. T ¥

Tige 9 otra forma de ejecucidén de la invencidn

.
O~

en relacidn con uns instalacion hidraulica.

En la disposicidn segin la figura 2 se acciona

30. una valvula 1, con ayuda del-husillo 2, por el mobor
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servo 3 por desplazanmiento axial del husilio; BL motor
servo 3 es, por ejemplo, un motor Ferraris usual pare la
técenies de rezulacidn, cuya velocidad angular es propor-
cional & la fensidn que recibe y que tambidn con tensién
5 inpulsora existente puede estar constantbemente contra un
tope. Hobre el husillo 2 se encuentra ademés el emisor de
valor de graduacidn 4, que cede una tensiodn correspondiente
a la posicion del husillo 2, E1l valor nominal para la
tensidn del husillo 2 y con ello para la seccidn de paso
10. de la valvula 1, se envia al sistema a través de la linea
de seflal 5 como tension eléctrica, Lsta seiial posee, por
ejemplo, 1ls naturaleza de una sefial de mando y se compara
en el lugar 6 por substraccidn con la seilal cedida por el
emisor del valor de graduacidn 4 a través de la linea 7.
15, n las figuras indican, en las reuniones de dos o mas
lincas de sefigles, el signo de mas o de menos con que signo
aparece la seflal correspondiente alimentada en la suma
algebraica, que se representa por la sefial resultante.
La diferencia de seilal obtenida én el luger 6
20. gse cede, como. tensidn a traveés de la linea 8 al amplifice-
dor 9 ¥y su seflal de salidas se conduce por la linea 10
al motor servo. El gistema descrito hastasghora es un mando

usual. 8in embargo aqui hay que afiadir, que la salida del

amplificador 9, a través de la linea de sefial 11, actua

25, sobre un segundo motor servo, el motor servo auxiliasr 12,

gue acclone un segundo emisor 13. Bu salida conduce a

través de una linea 15, que muestra un amplificador 14

interconectado, a la linea 10, donde en el lugar 15 se forma ;

la suma de las sefiales en las lineas 10 y 15 y se conduce

30, como sefial a través de la restante parte de la linea 10
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hacia el motor servo 3.

B1 desplazamiento del husillo 2 esta limitado
por los topes 17 y 18 que actuan junto con el collerin 19
sobre el husillo 2. I1 modo de trabajo de la disposicidn
segin la Tigura 2 se explica a continuacidén a base de las
figuras 3 y 4, ¥y esto para el caso de un curgo temporal
triangular de la seflal de entrada i  introducida a traves
de la linea 5.

in el periodo de tiempo t, hasta t; se forma en
el lugar & la diferencis pobtencial que es necesaria para
vencer la friceidn inieial del motor servoe 3. A continaacién?
gira el motor servo 3 de acuerdo con el curso de ls sefial
1, , cedida por el emisor 4 detras de la sefial de mando g0
girando simulténeamente también el motor servo auxiliar 12.
En el tilenpo t2 se para el molor servo 3 cuando el collarin
19 sobre el husillo 2 hace asiento conitra el tope 17, es
decir, la seiial i, se mantiene a continuacicn en una
magnitud siempre igual. De acuerdo con la diferencia de
sefial 1, - i1 creciente gira el motor servo auxiliar 12
cade vez mis deprisa, de manera que la meflal i,, cedida por
gu emimor correspoﬁdients 13, crece progresivamente, tal
¥ como esta representado en la curva en la figurs 4. En
el tiempo tz' empieza a disminuir la diferencia de sefial
i0 ¥ i1; en forma correspondisnte se reduce + ambién 1a
velocidad del motor servo suxiliar 12 y la curva 12 posee
en el tiempo t2' una tengente de giro para, finalmente, en
el tiempo t3 mostrar una tangente horizontal.

En un mando normal empezaris, a partir del
punto t3, a girar el motor servo 3 en direcciép de cilerre

de la valvula 1, Debido a las medidas segin la presente
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invencidn esto, sin embargo, no es el caso. La sefial que
viene del amplificador 14 sobrepasa la diferencia de
sefial io - i, creciente, ahora negativa, de maners que el
motor servo 3 continua parado en el tope. El motor sexvo
auxiliar 12 cambia sin embargo su sentido de giro, con lo
que - como muestra la curva i, - la tensidn de seflal que
viene del amplificador 14 se reduce continuadamente. En
el momento t4 la diferencis de seilal io - 11 negativa es
al final absolutamente igual a lz sefial positiva 12; 1a
seflal resultante que actua sobre el motor servo 3 es, por
lo tanto,igual a cero. |

Sesun avanza el tiempo empieza el motor servo 3
a girar hacia atras, es decir, se inicig el movimiento de
cierre de la valvula 1. En el momento g desaparece la gefial
io . 21 nmovimiento de cierre de la valvula, sin embargo,
continua, ya que desde el amplficador 14 sigue actuando una
seflal compensadora que, sin embargo, disminuye cade vez mas.
Lg seiial i1 cae por lo tanto hacis cero y oscilando ligera-
mente alrededor de la linea cero se acaba. 3¢ puede apreciar
facilmente que, en ol sentido de la invencion, las dos
superficles rayadas F1 y Fz gon igqal de grandes. F1 corres=-
ponde al integral de tiempo de la variacidn de la seiial i1
con relacién a la sefial i  , y ¥, corresponde a la correccidnif
que concuerda con este valor integral. Ia sefial de salida
eats, por lo tanto, temporalmente prolongada con relacidn
a la sofial de entrada, en forma tal, que compensa totalmente
la limitacidn de la geﬁal i1 provocada por el tope 17 y con
ello evita una reduccidén indescable del ataque total resul-
tante,

Bn la figura 3 representa la linea a trazos i,°
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el curso tenporal de lao sefial producida por el emlsor 4
cuando la relacion de transmision del amplificador 14

en mayor que las condiciones en que se basa la curva 11.
in este caso se desplaza el momento, a partir del cual
enpleza a cerrar la valvula. Za cambio transcurre entonces
el trayecto de la curva i1', que sigue al momento %, mas
pendiente que la corregpondiente parte de la curva 11 de
manera que las superficies circunscritas nuevemente son
egsencialmente isuales.

Ia invencidn no solo se puede aplicar para el
acclonamiento directo de Organos de graduacion sesun el
ejemplo de sjecucidn segin la figura 2. El procedimiento
se puede aplicar tambien en cualquier lugar de un circuito
de regulacidn o sistema de mando para la transformaciodn
de una sefial respectivamente para ls compensacion de la
variacién de unag seilal transformada por influencias exte=-
riores. Un ejemplo de ejecucidn de esta clase esta mostrado
en la figura 5 que similtaneamente muestra la construccion
de los érzanos mostrados esquematicamente en la figura 2,

Una sefial de entrads io en forma de. tensidn
alterma entre los conductores 21 y 22 llega al arrolla-
miento primario 23 de un miembro de acoplamiento inductivo,
cuyo arrollamiento secundario 24 ge encusntra en el con-
ductor 25, que a su vez forma un componente del circuito
de corriente para la bobina de accionamiento 26 del motor
Ferraris 27. Bste circuito de corriente se completa por
los conductores 27 y la bobina mdvil 28 del emlsor electro-
inductivo 29. £1 pifion 30 montado sobre el eje del motor
estd en ataque con la cremallers 31 que, en su extremo

inferior, lleve la bobina mévil 32 de un segundo emisor
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indﬁctivo 33, A cada emisor 29 respectivamente 33 perte-
nacen otras dos bobinas 34 y 35 respectivamente 36 y

37. A éstas se ha colocado una tensidn de refsrencia
alterna B de manera que cada vez se producen dos campos
alternos maznéticos opuestos. Ia amplitud de létensién
inducide cada vez en la bobina movil 29 regpectivanente
32, depende de la posicidn relativa de la bobina mévil
con respecto a las bobinas fijas y la posicidén de fase
de la tensidn inducida se varia en 1802 al pasar por la
posicidn central. La barra 31 lleva el collarin 38 que se
puede mover entre dog topes fijos 39 y 40.

Tio, bobing mévil 28 del emisor 29 esta acoplada
a través de la cremallera 41, con el pifidn 42 de otro
motor Perraris 43, cuya bobina de accionamiento 44 esta,
a través de los conductores 45, 46, conectada con los
conductores 21 y 22 que llevan la seilal de entrada. la
bobina mévil 32 del emisor 33 se encuentra en‘los conduc=
tores 47 v 48, a los cuales también esta conectada la bo-
bina 49, que estd acoplada inductivamente con una bobina
50 en el conductcr 46. Otro miembre de acoplamlento
esta formado por la bobina 51 en el conductor 27 y la
bobina 52; esta Ultima estd conectada a través de los
conductores 53 y 54 a los conductores 47 y 48, ILa seilal
de salida i, se toma en los bornes de los conductores 47
y 48 en forma de una tension alterna.

%1 modo de trabajo de la disposicidn descrita
concuerda esencialmente con la disposicion representada
esquemgticamente en la figura 2, correspondiendo el motor
Ferraris 27 al motor servo 3, el emisor 33 al enmisor 4 y
las piezas 42 y 29, en conjunto, al emisor integral 12,

13 en la figura 2. Los amplificadores dibuiados ademas
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en la fisura 2 pueden asimismo disponerse en la
disposicidn seqin la figura 5.

| La sefial de entrada i, acclona el motor Ferraris
27 y una tensidn alterna correspondiente a su posicidn
se transmite a través del emisor 33, los conductores
47, 48, 53, 54 y el miembro de acoplamiento 51, 52 en el
sentido de un mando de tal maneras sobre la bobing de
accionamiento del motor 27, que primeramente corresponde
la tengion de accionamiento del motor a la diferencia
entre ls sefilal de entrada io ¥ la sefial i1 producida por
el emisor 33. Simvltdneamente actua, sin embargo, una
tensidn, asimismo correspondiente a la diferencia de las
seflales 1 ¥ 14, a través de la bobina de accionemiento
44 sobre el motor 43, que realiza la funcidn del motor
servo auxiliar 12 segun la figura 23 la diferencia de
gseflal se forma con ayuda del miembro de acoplamiento 49 ,
¥ 50 en el conductor 46. Bl pifidn de accionamiento 42 dei
motor 43 gira con una velocidad que corresponde o la
diferencia de tensidn entre los conductores 21 y 22 y
los conductores 47 y 48. Ia tension inducida en la bobina
28 depende de la graduacion de la bobina y por lo tanto
de la durasecidn durante la cual actia una tensidn sobre ls
bobina de accionamiento 44 del motor 43. Ia tensidn de
la bobina 28 suministra por lo tanto el integral de

tiempo de la tensidn a la bobina de accionamiento 44 y

con ello el integral de tiempo de la mencionada diferencia /.

de seilal.
Ia tensidn que refleja este integral de
tiempo se cede ghora en concordancia con la disposicidn

en la figura 2 a la bobina de accionamiento del motor 27.



Tz tensidn de accionamiento eficaz en la bobina 26 se

compone por lo tanto de la diferencia entre la tension
que forma la seflal de entrada io entre los conductores
21 y 22 y de la tensidn i1, que refleja el valor real,

5. influenciada en todo cazgo por los topes 39 y 40, que se
induce en la bobina 323 a esta diferencie se suma la
tengidn inducida en la bobina 28, que refleja el integral
de tiempo de la variacidén de la sefial i, de la sefial
de entrads io .

10. Se obtiene asi para el curso temporsl de la

seflal resultaante i1 en las bornés de los conductores

47 y 48 las mismas condiciones como se describieron en

relacidn con la figure 3. Hepecialmente se compensa la
variascion de la sellal de salida 1, con la barra 32 en-
15. oontréndose contra el tope, de nuevo sezun la medida
del integral de tiempo de la diferencia entre la sefial
de entrads i0 y la seial de salidati1, y esto medliante
prolongacidn temporal del efecto de la setial.
Pig. 6 muestra un dispositivo correspondiente
20, a la disposicidn segin la figura 2 para la realizecidn
del orocedimiento sezun 1la presente invenciodn, pero con
nedios mecdnico=hidranlicos. Ia seiial de entrada i, se
alimenta por la presidn de un medio en la tuberia 61 al
recinto 64 por encima del émbolo de mando 63 deslizante
25, en la carcesa 62. Sobre el lado superior del émbolo de
mando 63 actia el muelle 64. E1 émbolo de mando'gobierna'
la alimentacidn del medio de presidn en la tuberia 65
respectivamente la salida del medio de presidn desde la
tuberia 66. Retas tuberims estan conectadas con la camara

30, por encima, regpectivamente por debajo del émbolo del
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motor servo &7, que se encuentra en la carcasa 68, Ia
barra de émbolo 69 del mobor servo acciona una valvula
70. Con su extremo superior la barre 59 estd unida a

través delwmrillaje 71 v el muelle 72 con el émbolo de

mando 63. Al émbolo de mendo 63 se le puede alimentar

medio de presidn, por ejemplo aceits a presidn, a través
de la tuberias 73 y el medio puede salir del émbolo a
través de la tuberda T4. Bl dispositivo de las piezas 68
hasta T4 corresponde al mando usual, tal y cowo se en-

cuentra tambidn en el ejemplo de ejecucion segun la

figura 2. Le geflal de entrada io actis sobre el smbolo
62 como valor nominal para la graduacidn de la valvula TO.

oy e ’ . .
Simultaneamente se compara este valor nominal con el

valor real reflejado por la posicidén de la barra 69,
pudiendo actuar la barra 64 a traves del muelle 72 en
direccidn contraria sobre &l émbolo 62, de manera que -

como el ajemplo de ejecucidn segin la figura 2 - el motor

servo 52,67 se influencia por la diferencia entrz el

valor nominal y ¢l valor real respectivgmente valor

sraduado.

Lo nuevo es ahora, también en el presente
ejemplo de ejecucidn, el que se =fectua una influenciacidn
adicional por el integral de tiempo de esta difercncia. s

Para esta finalidad existe un mobtor servo auxiliar, com=-

puesto dsl émbolo ds mando 81 en le carcasa 82, que

asimismo estd conectado a las tuberias de medio de presidn

73 v T4. B1 recinto 84 por encima del émbolo 81 esta

unido a travds de la tubaria 83 con la tuberia 51 y el
embolo se influencia, izual como el motor servo principal,

en dirsccidn opuesta del valor de graduacidn. Por lo tanto, -

A
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el émbolo del motor servo 38 gé%%rhado por el émbolo 81,
que se encuentra.en la carcasa 87 se desplaze segun la
magnitud y la duracidn de la difsrencia entre la seilal ;f
de entrads io ¥y la gefial de salids i1 reflejada por la
posicidn del motor servo principal 67, 58. ILa posicion

del émbolo 83 corresponde por lo tanto al integral de

tienpo de la diferencia de las seilales io ¥y i1.

EL émbolo 88 esta ahora unido a btravés de la
barra 89 y el muelle 90 con el émbolo 91 de un emisor de
presidn 92, pudiendose alimentar a través de los taladros
93 respectivamente 94 medio de presidn a la camara por
debajo del dmbolo respectivamente evacuarle de esta camara.
En foxma oonocidavse forma en el lado inferior del émbolo
y con 91lo también en la tuberfa 95 una presidn correspon-
disnte a la posicidn del dmbolo 88. ista se conduce a :
través de la tuberia 95 al recinto 96 por debajo del émbolo-ﬁg'
62, con lo que, en el sentido de la invencidn, se influenoiaﬁfj

compensatoriamente la seilal de salida 14 - reflejada por

la vomicidn del émbolo 67 - segin la medide del integral
de tiemno de la difereacia entre la sefial de entrada io y oo

la seilal de salida 1,. Una compensacion tal se presenta
1 12

por ejemnlo cuando - como ex el ejemplo de ejecucion segﬁn
la figura 2 v 4 - la masnitud de la sefial de salila ssta
limitada hacia arriba y/o hacia abajo. Una limitacidn

asl estd realizada segin la figura 6 por los topes 98 y 99,

que actuan junto con el collarin 100 sobre 1a barra 69,
v que limitan el recorrido deo la valvula T70. Por ojemplo, é;‘é
el tope 99 ests graduado con ayuda del husillo roscado o

101 de manera que se evita un ciarre total de la vélvula. %f'Q

Bl tope 93 a su vez, puede eatar graduado de manera que
y P



5e

10.

15,

20,

25.

30=

@6 i

no se sobrepase una abertura mixima de la valvula 70O
previamente fijada, tampoco cuando la seilal de entrada
io quisiers provocar una abertura suverior.

%1 modo de Hrabajo de la disposisidn descrita
sea aclarado tomando como base su variacion de la sefial
de mando de entrada io correspondiente al curso de la

curva io en la figura 3. B1 aumento de oresion en la

tuberia 61 mueve la corredera 52 hacla abajo, con lo que

el émbolo G7 se desplaza hacla arriba en el sentido de
un movimiento de aberturs de la valvila T70. Pronto, sin
snmbargo, se encuentra ol collarin 100 contra el tope 938,

es decir, la seilal de salida i, - representada por la

posicidn de la barra 59 - se mantisne a pesar de seguir
subiendo la seiial io , a igual nivel. Con ello crece

primeraments la variacidn de la sefial i, de la sedal 1

v el integral de tlempo de esta diferencia alcanza un
maximo cuando la seilal io, de acuerdo con el curso de la
curva en la fizura 3 ds nuevo ha retrocedido a la ampli-

tud limitada de la sefial 11. L@ presidn correspondisnte

a este integral de tiempo, que actua sobre la parte
inferior del émbolo 62, evita primeraments un movimiento
descendente de la barra 69 ¥y con ello un movimiento de

cierre de la vdlvuls 70. Mas bidn, se mantiene el collarin

100 coatra el tope 98 y el movimiento de cierrs solo se

inicia cuando la diferencia de sefial io - 11 ahora negativa;
reflejada por la diferencia de presidén ejercida por el
medio desde la tuberfa 61 sobre la parte superlor del
émbolo ¥ por la barra 71 sobre ol lado inferior del émbolo,
es izual a la fuerza de presién ejercida por sl medio

desde la tuberis 95 sobre el lado inferior del émbolo 62,
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Al seguir progresando el tiempo empleza a moverse hacia
abajo el émbolo 57, con lo que ghora se inicia el movi-
mientb de ciorre.

Pigure 7 representa una aplicacicn de la
invencidn en relmcion con la regulacién de la tempsratura
de un medio que fluye de un intercambiador de calor, donde
sea supuesto que el intercambiador sea el recalentador de
un generador de wvapor. il intsrcambiador posee varios
tramos de tuberias paralelos 141l a, b, ¢, d, e, £, a los
que fluye el medio de trabajo por la tuberia de entrada
142 y 2l colector 143. Z1 vapor calentado en el recalentadbr'; 
se recoge en el colector 144 y fluye a través de la tuberia
145, como vapor vivo, a una turbina no dibujada. Para la
regulacidn de la temperatura se puede inyectar a través
de 1la tuberia2l4 medio de trabajo mas frio, por ejemplo
asua, dentro de la tuberfa 142, influyendose la cantidad
inyectada con syuda de la valvula 213,

Bn los tramos de tubos 141 b, d y £ se han dis-
puesto palpadores de temperatura de resistencia 163, 164
reapectivamente 165 conectados en serie en la linea 156.
Forman un componsnte de un puente de medicidn que muestra
ademss la resistencia de regulacion 167 en la linea 168
y las dos resistencias fijas 169 y 170. En el punto 171,
donde se reunen las lineas 166 y 168, ramifica el conductor
172, v en el punto 173, en la linea de unidn de las dos
resistencias, el conductor 174, Por la disposicion descrita
se puede apreciar, que -~ cuando en las bornas de log con-
ductores 175 y 175 se coloca la tensidn altema E3 - gntre
los conduchores 172 y 174 se presenta una tensidn alterna

que es proporcional a la diferencia del valor nominal gra-
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duado en la resistencia 167 para la temperatura de
salida del medio y la temperatura media real de salida

del intercanblador. La tengidn sntre los conductores 172

y 174 corresponde por lo tanto a la variacidn de regulacion oot

de la temperatura de salida y esta tension se alimenta
ahora al amplificador 177. |

1 anplificador 177 produce una seflal de salida
en forma de una tensidn entre los conductores de salida
193 y 194. Bsta tensidn se envia por una parts al dispo-
sitivo 19% ¥y, por.otra parte, al dispositivo 196. En el
dispositivo 195 se produce una tensién proporcional a la
magnitud de la tensidn de salida del amplificador 177
entre loz conduchores de salida 200 y 201, pudiendose
graduar la magnitud y la posicidn de fase de la tensidn
de salida mediants graduacién de le bobina 197 con el
tornillo de graduacidén 203 en relacion con las bobinas
fijas 198 y 199. Tl dispositivo 195 forme = un mismbro pro-

porcional, es decir, la seilal de salida es proporcional

.a la seflal de entrada.

Bl dispositivo 196 sirve como emisor integral.
Los conductores 133 y 194 estan conectados en forma usual
a la bobina de accionamiento del motor de induccion 204,
desarrollado como motor Ferraris, y el piﬁén de acciona~
miento 205 del motor gira a una velocidad qus corresponde
a la tensidn de salida dsl ampnlificador 177. Hl pifion 205
puede desplazar, a través de la cremallera 206, la bobina
aévil 207 de otro emisor inductivo, cuyas bobinas fijas
215 y 216 tiesnen la tensidn de referencia 34. La tension
inducida en la bobina 207 depende de la graduacion de la

bobina 207 y, por lo tanto, de la durscién durante la cual
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actia una tensidn sobre la bobina de accionamisnto del
motor 204. La tension de la bobina 207 suministra, por lo
tanto, el intagral de tiempo de la tensidn en la bobina
de acclonamiento y el dispositivo descrito 196 se denoming
por ssta razén como emisor o miembro integral.

Ta tension entre los conductores 200 y 201 en
el punto 238 forma la suma de las tensiones de salida
de los dispositivos 195 y 196 y se conduce como seflal de
regulacidn a través del Srzano 240 al amplificador 208.
Ta tension de salida del amplificador 203 se conduce como
tension de scclonamisnto al motor Perraris 210 qug a través,ix
del pifidn 211 y la cremallera 212, puede provocar Un mo=- o
vimiento de desplazamionto de la valvula de inyecoidn 213
on la tuberfa 214, que, segin la magnitud y direceiédn,
corresponde a la tensidn de accionamiento.

131 modo de trabajo del dispositivo descrito
es tal, que una variacidn, reflejada pof la tension de

salida del amplificador 177, de la temperatura de salida

real del valor nominal produce una smpliacién o disminucion -

correspondiente de la cantidad de inysccidn graduada con
ayuda de la valvula 213, Ahora se recomienda sobreponer a
la seilal, qus actua sobre el motor de ajuste 210 otra
sefial, qus sea dependisnte de la velocldad de variacidn
de la sefial de regulacidn presente como tensidn entre los
conductores 193 v 194. Para esto sirve el dispogitivo 221
que en s construceidn corresponde al dispositivo 196.
Por el contrario, en 6l se han conectado la bobina do
accionamiento del motor Perraris y la bobina mdvil 222

en serie entre los conductores 191 y 192, La bobina 222

se encuentra el la zona de las bobinas 223 y 224 de

g
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arrollamiento en sentido contrario entre si, y a las
que se ha colocado la tensidn alterna de referencia Eg.
Si'varia temporalmente la tension entre los conductores
191 y 192, entonces se presenta entre las bornas 226a ¥y
226b de la bobina de accionamisnto del motor 226 una
tension, cuya magznitud en el primer nomento corresponde
a la variacidn de la tensidn entre los conductores 191
y 192, pero que gespuds, al crecer la tension inducida
retardada en la bobina 222, baja lentamente a céro,

enando la bobina 222 se muave a través de la cremallera

225 nor el motor. Bste tension entre los bornes 226a ¥
2050 y con ello también la tensidn de salida del amplifi-
cador 229 entre los conductores 230 y 231 es aproximada-~
mente proporcional al cocilente diferencial temporal de

1a tensidn de mando entre los conductores 194 y 193.

TLog conductores 230 y 231 estan conectados a la bobina

mévil 232 del emisor inductivo 233, cuyas bobinas fijas

234 y 235 estan conectadas al conductor 200. Con ayuda
del volesnte 235a se puede graduar tambien aqui la posicién?;i
de fase y factor de transmisidn de la tensidn inducida o
en relacidén con la tensidén de entrada. La tensidn de
salida del emisor 233 se suma en el presente caso a la
tensidn existente en el conductor 200. De la tensidn de
salida del amplificador 229 se forma ahora nuevamsnte una
derivacidn temporal, y esto en forma correspondiente en

ol emisor de cociente diferencial 235 que en construccion

y modo de trabajo concuerda con el emisor 221. Ia tensidn
de sallda del emisor inductivo 237 forma por lo tanto la

segunda, derivacidn temporal de la sefial de salida del

drgano de comparacion 162,
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descritd
B1 modo de trabajo del dispositive/221 hasta

237 es tal, que al haber una variacidn de la tensidn entre
los conductores 193 y 194, =n =21 primer momento se forma umaift
ounta de btension adicional dque despues baja lentamente

Be hagta coro. Con ello se logra gue pasajeramente se aunenbe
1a seiial de regulacidn en su efecto sobre la valvula de
inysccion 213, lo que produce una correccion de efecto muy
rapido de la temperatura de entrada del medio en el inter-
canbindor ¥ de esta manera raduce la inercia de ‘todo el

10, sistema. Jabturalmente se pueden sobreponer otrae deriva-
ciones de la seiial de mando.

Hease por ajemplo supuesto que la selal de regu-
lacion en el Hranscurso de un proceso de regulacidn esté
en el lugar 238 presente como tension cuyo curso temporal

15. corrzsponda a la curva 1, ; en la Pig. 8; esty se obtiene
por la adicidn de la parte proporcional P del dispositivo
195 v de la parte integral I del dispositivo 196, cuyo
curso estd mostrado por las curvas ip y iy. Si ahora, con
ayuda de log dispositivos 221, 232, 236 y 237 y en caso
20, dado ulbteriores disnositivos correspondientes para la
formacidn de derivaciones mas elevadas de la sefial iP+I’
ge suman las sefialas derivadas
ai, a1,
k —~w~£~ , ademas kg ~—7£~
1 ds 2 4t<
v25. ete. entoncss se obtlsne un curso dz seilal resulbtante, que
en la fig. 8 estd representado por la curva i 4 i,. Ia
curva i + ;D contiene por lo tanto la partzs proporcional P,

la parte integral I y la parte diferencial D 4 D2 + aeey

ovteniéndose esta ultima de una o varias diferenciasciones . 5

30, temporales de la seflal i, que se refleja por la tensidn
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entra los conductores 191 y 192. Tl curso de la curva

i+ iD concuerda ahora, gin embargo, esencialmente con

- N 4
el curso de la curva io en la Mz, 1, de donde se partio

al explicar ls invencidn.

Puede ahora presentarse el caso que por razones
de sezuridad - por ej. para evitar, en caso de una subida
de temperatura indeseada, un enfrismiento demadiado brusco

por el azua inyectada - aque la cantidad de agua inyectada

en 1z tubsria 142 y con ello la saial de graduacidn que
origina la corresvondients absrtura de la valvula, no
deba sobrepasar un detarminado valor limite, como se
represents en la Tig. 1, por ejemplo, por la parte de
la curvs il paralela a la abcisa.

Bn la disposicidn seg. la Fig. 7 sirve ahora

el dispositivo esquematicamente dibujado 240 para influen=-
ciar segin la presente invencidn la sefial i, que esta pre-
sente como bengion sntre los conductorss 200 y 201 a 1la

entrada en el drgano 240. Bl dispositivo 240 pusde por

ejemplo sstar desarrollado izual que el dispositivo repre-~

sentado en la Mig. 4. Para ello solo es necesario unir los

conductores 200 y 201 con log counductores 21 respsctiva-

mante 22 en la Fig. 5 y entregar la tensidn de salida entref”:

las bornasde los conductores 47 y 48 al amplificador 208,
De los factores ky, k,, etc., en si de eleccion

libre, de las distintas derivaciones
. 2. .
di, = 4y oo,

at at2

s0lo el primer factox~ki se puede escoger de manera que
la cantidad de agua inyscbtada correspondiente z la supsr- fﬂ}s

ficie rayada en la Pig. 8 concuerde con 1la variacidn de N
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enerzia del sistema intercambiasdor que se presenta en

una variacion de temperatura o en caso dado sea en un
determinado importe Gptimo con respecto al $xito de la
regulacion mayor o menor. Bn el comportamiento de trans-
mision de un intercambiador de calor tiene el calor al-
nacenado en la pared del intercambiador - justamente

en log recalentadores de gesneradores de vapor -~ una
influencia destacada y en caso dado considerablemente
perturbadora. Si, por ejemplo, debido a una averia en

el hozar se presenta en la tuberia de salida del inter—
camblador un aumsnto de temperaturs indessado, entonces
también el calor almacenado en la pared del intercambia-
dor se ha aumentado en un importe correspondiente.

Bste calor almacenado dificulta una rapida resulaciodn de
la perturbacidn, en la que no solo se ha de corregir en
forma corrsspondiente lg temperstura de enbtrada del medio
a calentar, que entra en el intercambiador de calor, sino
también se ha de evacuar una vez este calor almacenado
para llevar la temveratura de salida al valor nominal de=-
seado, s facil de comprender, que = contra mayor sea el
calor almacenado ~ el proceso de rezulacidn transcurrira
con mas inercia. Mediante la ssleccidn dasscrita de la
magaitud del factor kl de la primers derivacion tSemporal
de la sefial de salida del amplificador 177 se obtiene una
considerable reduccion de la inercia de Hodo 2l sistema,
donde, también cumndo el mismbro de graduascion, es decir,
la valvula 213, por razones de seguridad se impide en
sesuir la vunta de seilal resultante, con ayuda de la

invencidn se culda de que Hambien con la amplitud de

seflal cortada gsegun la fiz. 1 se produzca el efecto deseado'y;

wv mmthm ammen wmvmm AR mde ot Lo b animanaa T Al araemm e M VL e ¥
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eficaz correspondiente a la limitacion de la amplitud.

Queda seilalado, que por ejemplo en 1los dispnow
sitivos segun las figs. 2, 5 y 6 una correccion de lé
gseflal de salida no solo se provoca debido al sfecto de
los topes all{ seilalados para la graduacion del motor
servo principal., También sin talss topes puedé nresentarse
el caso de que el motor servo principal, debido g una
inercia mayor inherente, no seca absolutamente capaz de
segulr las rapidas variacionez de la sefial do entrada. £n
el sentido de la invencidn este arrastre ulterior se
compeusa auvtomaticamente y ésto sexun la magnitud del
integral de tiempo determinado de la.variacion de la
seflal de salida de la sefial de antrada.

Ademds, tampoco es necesario que los topes
descritos para la limitacidn de la sefial estén fijos,
sino que pueden ser graduables segun la magnitud de una
nedida de servicio del servicio a regular o g gobernar.
Una graduascion tal pusde por ejemplo haberse previsto
en lz disposicidn segin la Miz. 6 en relacidn con la
resulacidn descrita sezin la TFig. 7 de la temperatura
de salida del medio que sale de un intercambiador de
calor. Aqui esté el intercambiador de calor a elevadas
temperaturas nominales del medio due sale del intercan-—
biador en pelizro por wna inyeccion excesiva de medio
frio. A beuperaturas mas bajas se puede, sin embargo,
inyectar una cantidad igual de medio de trabajo mas frie
sin que el intercambio sufra una variacion de temperatura
demasiado brusca. Un ejemplo de ejecucién de asta idea
esta renresenteda en la Fig. 9.

Al la tubsrda 145 del intercamblador de calor representado

3 s
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en la Pig. 7 se ha conectado un paloador de calor 251

que esta llenado con un liquido evaporsble. Contra mayor
sea la temperatura en la tuberfa 145 mayor es la presién

de vapor en la tuberia 252 conectada a continuacidn del

palpador.

Igta presidn actua sobre la caja de resorte
253, cuyo extremo mévil egté con ayuda de la barra 254
unido con el tope 98 eh forma de cufla segun la Piz. 6.
11 modo de trabajo es de manera que al aunenvar la tempe-

ratura el tope 98 se desplaza de manera tal, que el

collarin 100 sobre la barre 59 hace antes tope y de esta i;;f
manera, en el sentido de los ejemplos de ejecucidn sezin :
las Pg. 2, 4 y 6, provoca antes la limitacion de la

geflal de salida.

La Pig. 10 representa esquematicamente un

sistema de regulacidén en el cual para la compensacidn

de la variacidn entre una primera seiial y una segunda
gefial dsta ultima no se influencis sezin la magnitud

del inbezral de tiempo de la diferencia entre ambas sefig=-

les, sino segun la magnitud del integral de tiempo de

una magnitud dependiente en otra Lorma de las dos sedsles.
Desde el depdsito de almacenamisnto 251 puede fluir agua
o través de la tuberia 262 & un depdsito de compensacion
abierto 353 y desde éste a través de la tuberia 264 a

una turbina no dibujada. La entrada del agua al depdsito
de compensacidn se regula mediante la valvula 265. In

la tuberfa de salida 264 se encuentra la valvula 266. Bl .
slstema de regulacidn descrito a continuacion tiene por |
cometido el provocar, s la toma albterma de agua del de- a j

posito de compensacion, una correspondiente entrada de
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agua al deposito 263. Lste cometido 56 dlflculta debldo
a que con iguales didmesros de lestuberias 263 y 264 la .
difercncia de nivel entre el depdsito de almacenanlento
261 y el depdsito de compensacion 263 es mucho menor que
5, aquella entre el depdsito 263 y el lugar de toma 267.
Por lo tanto, aun con las valvulas totalmente abiertas
a través de la tuberis 262 puede flulr menos agua que
por ejemplo pasajeramente se toma para cubrir la punta
del depdsito de compensacion 253.
10, Con syuda de los diafragmas de medicidn 268
y 269 v de los medidores de diferencia de presion 270
¥ 271 se produce una saial io regpectivamente il correg=-
pondiente en cada caso a la cantldad de agua que pasa.
Para regular la cantidad de agua que fluye al deposito
15. ge conduce la seﬁal io que raflsja la diferencia de
presidén 2\ p, & aubos lados del diafragmes 268 a traves
de la tuberia 272 al mecanismo servo 273 de la valvula
265 y en el lugar 274 se compara con la correspondiente

seiial il‘ Mientras que las cantidades de agua que fluyen

20, en las tuberigs 262 y 264 sean igualszs entrg sl se
obtiene tambidn una magnitud igﬁal de las seflales 1
y i, Tan pronto como sin smbargo la capacidad de paso
de la tuberia 262 haya alcanzado el maximo para la
prasion estitica existente en cada caso, produce un

25. ulterior incremento de la cantidad'de agua que fluyé

por la tuberia 264 un aumento de la seiial io' gin que il

efectua el aumento correspondiente. in otras palabras,

se obtisne una variacidn entre la seidal i, v la seflal

il que ha de ser compensada para a continuacion a una

30, ulterior raduccién del candal de paso en la tuberia 264




llenar de nuevo el depdsito 263 a su nivel maximo.
Una compensacidén en el sentido de los ejouplos
de ejecucion anberiores, es decir una unflusnciacion de

la sefial i1 segun la magnitud del integral de tiempo de

5. la diferencia de seilales io - i1 no conducir{a al éxito
dessado. lms cantidades de paso no son proporcionales
a la diferencia de presién(& Py respeotivamente,é& Dy
sino proporcionalss a la raiz cuadrada de estag dlferen=
cias de presidn.

10, Ia presente forma de ejecucidn aprovecha por
esta razdn para la compensacion de la variacion de sefial
resvectivamente de cgudal, la diferencia de la raiz
cuadrada de ambas seilales. Para esta finallidad se trans-

forma la sefial i en el dispositivo 275 y la seial i,

)
15, en el dispositivo 275 y se Lforma lg diférencia entre las

gsflales resultuntes i;"y if. De esta se forma en sl

dispositivo 277 el integral de tiempo y como saiial com=

pensada se conduce a traves de la linea 278 y junto con

la sefial i a travées del conductor 272 al dispositivo

20, servo de la valvula 265,

Quede delterminzdo, que en el sentido de 1la
invencidn tawmbién se puede emplear el integral de tiempo
de une magnitud dependiente en otra forma de las dos
seiiales para la influenciacidn de la segunda ssfial. Lo

25, decigivo aqul es la caracterfstica del efecto de la seilal
sobre la correspondiente magnitud de regulacidn o mando.

N 0 T A

Descrita suficientemente la naturaleze del
invento, asi como la menera de realizarlo en la précticalfﬂ j

30, debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
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indicedas son susceptibles de modificaciones de detélle,
en cuanto no alteren su principlo fundamental. Pambien
se hace conmbar que el inventso corresponde a una solicitud ?:
de patente presentads en BSuiza con fecha de 1 de julio o
de 1.930 bajo el n? 7556/60, acogiéndose, por lo tanto a
los beneficios que conceden los Convenios Internacionales
en vigor y siendo lo que constituye la esencila del referidoi
invento y por lo gue se =oliclta patente de invencién :
por 20 aflog en Bspafla: "Procedimdiento y dispositivo para
la compsnsacion de la diferencia entre una primera gefial
y una segunda seflal, derivada de la antverior, dentro de

un sistema de regulescidn o mando", carsctarizéndose por

lo siguiente:

1. Procedimiento para la conpensacion de la
difereiicia entre una primera sefial y uns segunds seiial,
derivada de la anterior, dentro de un sistema de regula=-
cién o mando, caracterizado, por¢ue la segunda seiial se
influsncia sesin la magnitud del integral de tiempo de
una medida dependiente de la primera y de la segunda
seiial,

2. Procedimiento segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque la segunda sefial se influencia segun
la magnitud del integral de tiempo de la difersncila entre
la primera sefial y la segunda seilal.

3. Procedimiento sggﬁn la reivindicscidn 1,
carachorizado porque la segunda sefial se limita a un
valor méximo y/8 minimo previemente dado.

4. Procedimiento segun la reivindicscidn 1,
caracterizado porque el valor limite para la segunda seiial

se gradda segin la magnitud de una medida de serviecio del
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sistema de resulacidén o mando.
5. Procedimiento sexun la reivindicacidn 1,
caractarizado porque la primera sefial se compone de una
sefial base y de una seilal superpuesta a la anterior, gue
contiene una o varias derivaciones de la seflal base.

6. Dispositivo para la ejecucidn del procedi- ?t
miento, segin la reivindicacidn 1, caracterizado por un
servo motor principal que esta conectado a la linea que
conduce lao primera seial y esta unido con un emizor que
produce la segunda sefial, que refleja la posicidn correspog%i
diente en cada caso del servo motor, adémés, por un smisor |
integral compuesto de un servo motor auxiliar y un emisor
adicional correspondiente, influenciandose el motor
auxiliar por una magnitud'dependiente de. la primera y de o
ls segunda seflal y su emisor produce una sefial que refleja
el inbtegral de tiempo de cgta magnitud, que se conduce

SeYVo
adicionalmente al/motor principal.

7. Dispositivo segun la reivindicacidn 6,
caracterizado porque el servo mobtor auxiliar se influencia
por la diferencia entre la primera y 1la segﬁnda gefial y
su emisor produce una selal que refleja el inftegral de
tiempo de eata diferencia de seilales, que se conduce
adicionalmesute al servo motor principal.

8, Digpositivo para ls ejscucidn del procedi-
miento, segun la reivindicacidn 7, caracterizado por
medios para limitar por lo menos una posicidn final del
motor principal. |

9, Dispositivo para la ejecucidn del pfocedimient(i:
segzun la reivindicacién 8, caracterizado por un orgeno que ;f-

actla sobre los medios de limitacion en el sentido de



ciado por una magnitud de gervicio de la instalaciénH}
regulada o gobernada.

10. Procedinmiento y dispositivo para la come
pensacion de la diferencila entre una primera sefial y
una segunda seilal, derivada de la anterior, dentro de un
sistema de regulacidn o mando; tal y como queda substan=-
cialmente descrito en la presente memoria e ilustrado
en los adjuntos dibujos. |

12sta merfoxia constaAde veintiocho hojas
escritas g maquina poy una sola cara. '
wadpid, 42 G o6l

\\s LZGR #RERIS, Socidté Anonyme.

/

’A
/M;z ACEBO Y MODEF




SULZER PRERES, Sociétéd Anounyme. 6. Hojas Hoja 1,

ESCALA VARIABLE

. ., db, 44
~,1+10=1+A*7 '2'}2»‘4? 7‘{5’7"




SULZER FRERES, Soclété Anonyme. 5. Hojas Hoja 2,

ESCALA VARIABLE

)
/4
&
{o
§\ 2
2y \vif’
\
: \\__//; f
NN ,
b &, 2 0 iz iy s
Frg.4
z~2 A 12




SULZER TRERES, Sociétd Anonyme. 6, Hojas Hoja 3.

ESCALA VARIABLE




SULZER FRERES, Socidté Anonyme. 6. Hojas Hoja 4,

ESCALA VARIABLE

F/’_g. 6

6 ’ﬂ lzi &3

PN Y s &4
62’ (73, 174)|$%2r1
s g 1V <y &7
63— ME<f== |
101
B N
96 . 95 \
65 |

6617 72-= 71 85

69
R 67
L | ] | \ 58
— .69
99 i}
m 98
100
107

B




SULZER FRERES, Société Anonyme. 6. Hojas Hoja 5.

ESCALA VARIABLE

~N

/
213\ 200,




SULZER FRERES, Société anonyme. 6. Hojas Hoja 6.

BSCALA VARIABLE

Fig9 ”/ o
m_,m.,-----rmm!uun,mmnn——'

98 254

AT V—— CI—— TO————_ OIS SO W——
. ——— A W, A—— Sp—  —— ——
—— p— o—— S St e

- a— —— o—o—— manan  o———  — it

272




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



