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MENORIA DESCRIPTIVA

Esta Patente de introducción se refiere  a unos 

perfeccionamientos en e l proceso de fabricación de termó­

metros principalmente de termómetros de mercurio y más 

5. particularmente afecta a l a  fase  de llenado del depósito 

con e l mercurio comprendiendo también e l aparato para 

su realización  que forma parte inseparable de e llo s lo ­

grándose gracias a la s  originales particularidades de los 

perfeccionamientos y del aparato sim plificar dicha fase 

10. operatoria y a l mismo tiempo garantizar un perfecto y to­

ta l  llenado del depósito.

Hasta ahora esta  fase de llenado se efectúa intro­

duciendo en un recipiente todos los termómetros a llenar 

colocados invertidos, o sea con el depósito hacia arriba 

15. y con e l extremo abierto hacia abajo. Este recipiente l l e ­

nándolo previamente de mercurio se introduce bajo una cam­

pana de vacío y se extrae el a ire ; una vez alcanzado el 

grado de vacio necesario se desconecta la  campana de la  

bomba de vacio y se deja lib re  entrada de aire , con lo  que 

20. el mercurio asciende por e l.c ap ila r  del termómetro y llen a  

parcialmentr e l depósito. En este caso e l grado de vacío 

debe ser muy elevado pqra evitar que queden pequeñas bol­

sas de aire en e l depósito y aún a s í  es d i f í c i l  lograrlo 

dada l a  elevada densidad del mercurio y en consecuencia
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es necesario extraer e l recipiente con lo s termómetros 

de l a  cámara de vacío introducirlo en una cámara de 

. presión, en la  que el aire a presión acaba de llevar 

a efecto e l llenado. Este traslado se debe efectuar . 

con sumo cuidado ya que s i  algún termómetro queda en 

algún momento con su extremo in ferio r sin  cubrir por 

e l mercurio, penetra aire y es neceario in ic ia r  con 

e l un nuevo proceso de llenado. Por todo e llo , este 

proceso re su lta  complicado y requiere l a  disposición 

de dos cámaras, una de vacío y otra de presión resu l­

tando por e llo  antieconómico.

3 -

Estos inconvenientes han sido solucionados en 

otros países, principalmente en Francia, en donde se 

llevan a l a  práctica los perfeccionamientos a que se 

contrae esta  Patente con lo s cuales se logra e l per- 

40. feoto llenado en una so la  fase operatoria y sirvión-

dose de un dispositivo especial que permite efectuar, 

sucesiva y ordenadamente, la s  fa se s siguientes de va­

cío; vertido del mercurio; recuperación de la  presión 

atmosférica; elevación de l a  presión neumática en el 

45. in terior; y descarga de l a  presión con lo que se ga­

rantiza e l to ta l llenado del depósito sin  requerir 

ninguna operación de traslado del recipiente cargado 

de mercurio y de termómetros de uno a otro aparato

como es necesario hacer ahora
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bstos perfeccionamientos se caracterizan principal­

mente en colocar los termómetros a llenar en posición in­

vertida en un recipiente que se sitú a  dentro de una cáma­

ra  que es despuós herméticamente cerrada, l a  cual está  

conectada; por un conducto con una instalación a bomba de 

vacio; por otro con una instalación a bomba de aire a pre­

sión, por otro con un depósito lleno de mercurio cuyo con­

ducto penetra en l a  cámara y termina con su extremo situ a­

do sobre e l recipiente que contiene lo s  termómetros y por 

otro con el exterior dotándose a estos cuatro conductos 

de la s  correspondientes válvulas obturadoras manejables a 

voluntad.

Asimismo se caracterizan estos perfeccionamientos en 

rea lizar  sucesiva y ordenadamente la s  siguientes fa se s o- 

peratorias.manteniendo siempre cerrada herméticamente la  

cámara; primero manteniendo cerradas la s  válvulas de aire 

a presión y del mercurio, se abre la  de vacío y se pone 

en marcha la  bomba hasta alcanzar un grado conveniente 

que se controla con un vacuómetro, a continuación se a- 

bre la  válvula de entrada de mercurio hasta que este cai­

ga en cantidad suficiente en e l recipiente y.cubra con ex­

ceso a le s  partes in feriores de todos lo s termómetros; 

seguidamente se c ierra  la  válvula de entrada de mercurio 

hasta que éste caiga en cantidad suficiente en e l recipien' 

te y cubra con exceso a la s  partes in feriores de todos lo s
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termómetros; seguidamente se cierra la  válvula de en­

trada de mercurio y cuando se ha recuperado el grado 

de vacio in ic ia l ,  se cierra la  válvula de vacío; a 

continuación se abre la  válvula del conducto que va 

a l exterior directamente o bien la  válvula de aire a 

presión progresivamente para que el aire penetre en 

la  cámara suavemente y recupera la  presión atmósféri- 

ca con lo  cual el mercurio sube por lo s capilares e 

invade a lo s  depósitos de cada termómetro, una vez a l­

canzada la  presión atmosférica se cierra en su caso 

la  válvula del conducto directo y se abre totalmente 

la  válvula de presión hasta que en la. cámara reine la  < 

sobrepresión conveniente la  cual es mantenida por tiem 

po su ficien te . Por último se descarga la  presión y se 

abre l a  cámara, extrayendo de e l la  e l recipiente y de 

esta todos lo s  termómetros que estarán perfecta y to­

talmente llenos de mercurio, prosiguiéndose después 

en e llo  la s  operaciones de marcado de escala cerrado, 

y además manipulaciones para su acabado.

F ác il será comprender la s  ventajas que estos per­

feccionamientos representan toda vez que todas l a s  o- 

peraciones se realizan con un solo aparato, no obstan­

te y sólo para f a c i l i t a r  la  mejor comprensión de cuan­

to se ha indicado, se describen seguidamente la  figura 

de la  adjunta hoja de dibujos en la  que se ha represent 

tado una v is ta  esquemática del aparato apto para la  rea 

lización  del proceso de llenado según estos perfeccio-
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namientos, debiéndose ser considerado como ejemplo 

ilu stra tiv o  sin  carácter lim itativo .

.nn dicha figura se ha señalado por ^1; la  cáma­

ra , c ilin d rica  en este caso, y dotada de la  doble pa­

red (2) que forma la  camisa (3 ; para re frigerarla  o 

calentarla, según convenga, haciendo circu lar por e lla  

un fliiido atemperado. Esta cámara (1; está  cerrada por 

su fondo (4) y en su borde superior está dotada del 

reborde plano (5) sobre e l que, con interposición de 

una junta e lá s t ic a , se f i j a  e l reborde (6) de la  tapa 

(7) por lo s to m illo s  con mariposa (8 ). La tapa (7) 

está dotada de la  m irilla  de observación i, 9) y de lo s  

calefactores t,lu) cuyos terminales atraviesan a la  ta ­

pa en forma aislada y hermética, terminando en lo s  to r­

n illo s  de conexión (11; emplazados a l exterior para 

poder a s i  empalmar lo s  h ilos conductores de corriente 

e léc trica .

iün e l fondo (4) de la  cámara ( i ;  van conectados 

lo s tubos (12) con su válvula ^13) que procede de la  

in stalación  de vacio; e l (14) con su válvula (15; que 

procede de l a  in stalación  de aire a presión; e l (16) 

con la  válvula (17) que continua por (18) y se enlaza 

con el depósito de mercurio ^19;; y por último l a  vál­

vula de descarga (20).125
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El tubo (16) se prolonga por dentro de la  cámara 

(1) y está curvado por (22) y (23) para que su extremo 

abierto quede enfrentado a l recipiente (24) que contie­

ne lo s  termométros (25) que se desean llen ar, instalán­

dose este recipiente sobre lo s  apoyos (26).

Realizado a s i el d ispositivo , se procede como s i ­

gue; en e l recipiente (24) que está  aun fuera de la  

cámara, se colocan todos lo s termómetros a llen ar con 

su extremo abierto hacia abajo y e l depósito que ha de 

rec ib ir  a l  mercurio en l a  parte a l ta .  Entonces se colo­

ca este recipiente (24) dentro de la  cámara ( l )  y se 

cierra herméticamente con su tapa (7) apretando bien 

todos lo s to m illo s  (8 ); seguidamente se abre l a  válvu­

la  (13) y por tanto se in ic ia  la  extracción del aire 

por el tubo (12) comprobándose él grado de vacío por el 

vacuòmetro (27) cuya válvula (28) e stá  ab ierta; una vez 

alcanzado e l grado conveniente y sin  cerrar la  válvula 

(13) se abre l a  (17) y e l mercurio que contiene e l de­

pósito (19) circula por (18) (17) (16) (21) (22) y (23) 

cayendo en e l recipiente (24), controlándose que el nivel 

que alcance sea su ficien te , t a l  como el señalado por la  

lín ea  (29) t su cuyo momento se cierra l a  válvula (17) y 

una vez logrado otra vez el grado de vacio anterior se 

cierra la  válvula (13). Con ello  todos lo s  termómetros 

han quedado excentos de a ire  en su cap ilar y d e p ó sito ,'
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y entonces se abre poco a poco l a  válvula de desear, 

ga (20) hasta que se recupere l a  presión atmosféri­

ca con lo que e l mercurio que hay en el recipiente 

(24) penetra por lo s  capilares y llen a parcialmente 

a lo s  depósitos de todos y cada uno de lo s termóme­

tros (25), cerrándose la  válvula (20) y asimismo 

la  (28) del vacuòmetro. A continuación se abre la  

válvula (30) del manómetro (31), y este queda en 

concexión con la  cámara (1 ), abriéndose después l a  

válvula (15), con lo  que e l a ire  a presión invade 

la  cámara (1) y e sta  se manifiesta sobre l a  super­

f ic ie  (29) pero en e l in terior de lo s  depósitos de 

mercurio, con lo que este metal asciende nuevamente 

por lo s capilares y llena por completo a lo s  refe­

ridos depósitos, controlándose bien la  presión por 

e l manómetro (31). Una vez que por la  m irilla  (9) se 

ha comprobado que todos lo s  termómetros están l l e ­

nos, se cierra la  válvula (15) y poco a poco se 

abre la  (20) para descargar l a  presión in terio r, 

con lo que puede otra vez quitar la  tapa (7) so l­

tando previamente todos lo s  to m illo s  (.8), y sa­

car de l a  cámara ( l )  e l recipiente (24) con todos 

lo s  termómetros bien llenos de mercurio, lo s  cuales 

se sacan a su vez de este recipiente (24) y e l 

mercurio sobrante que quede en e l se v ierte  otra



vez en e l depósito (19), pudiéndose nuevamente in ic ia r  

e l mismo proceso.

La recuperación en (1) de la  presión atmosférica 

en la  primera fase puede ser reemplazada por la  entra­

da de a ire  a presión, s i  bien en muchos casos es más con 

veniente proceder en la  forma descrita.

Cuando la s  características del termómetro requie­

ra que esta operación de llenado se varifique en condi­

ciones térmicas especiales, se hace c ircu lar por l a  ca­

misa (3) un flùido a la  tamperatura adecuada y entonces 

se complementa e l sistema de control con un termómetro 

emplazado también en la  tapa, permitiendo asimismo este 

d ispositivo , poder calentar directamente lo s  termóme­

tro s y el mercurio mediante lo s  calefactores (10) d is­

puestos en la  tapa, en cuyo caso se conectan por i, 11) 

a l a  red de energía e léc trica .

Descritas suficientemente la s  características 

fundamentales de lo s  perfeccionamientos a que se con­

trae esta  latente de Introducción, se hace constar que 

eii lo s  mismos se podrán introducir todas aquellas mo­

dificaciones que la  experiencia, la  práctica y l a  téc­

nica pudieran aconsejar, siempre que con e lla s  no se 

cambie, a ltere  o modifique su idea fundamental que es
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Se declaran  de novedad, propiedad y u t i lid a d  para 

todo e l  t e r i to r io  nacional l a s  s ig u ie n te s :

R E I V I N D i  C A O !  O R E O

1&.- Perfeccionamientos en la  fabricación de te r ­

mómetros y e l aparato para su realización que se caracte- 

205. rizan en efectuar, dentro, de una misma cámara la s  siguien­

te s operaciones; colocación de un recipiente con lo s te r ­

mómetros vacíos situados invertidos; cierre hermético de la  

cámara; extracción del aire  in terior nasta un grado de va­

cío preestablecido; vertido de mercurio en e l recipiente 

210. hasta nivel conveniente; recuperación de la  presión atmos­

férica  en la  cámara; incremento de la  presión neumática in­

terio r  en la  cámara; descarga de la  presión y apertura de 

la  cámara para extraer lo s  terómetros ya llenos de mercurio, 

manteniéndose el vac io , la  presión atmosférica y la  sobre- 

215. presión por tiempo su ficiente.

2a .-  perfeccionamientos en la  fabricación de termó­

metros y el aparato para su realización segdn la  nota an­

te r io r  que sé caracterizan también en que la  cámara se rea­

l i z a  en forma cerrabie herméticamente y se dota de sendos 

220. conductos, con sus correspondientes válvulas, que la  po­

nen en comunicación con una fuente de aire a presión; con 

una instalación  de vacio; con un depósito alimontador de
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mercurio; y con presión ambiente.

3&.- Perfeccionamientos en la  fabricación de 

termómetros y e l aparato para su realización según la s  

. notas anteriores que se caracterizan también en que e l 

conducto alimentador de mercurio se rea liza  de ta l  manera 

que queda ubicado dentro de la  cámara y su extremo abier­

to queda orientado verticalmente sobre e l lugar en que 

se coloca e l recipiente con lo s termómetros a llen ar, y 

por tanto sobre e l mismo.

4§.- Perfeccionamientos en la  fabricación de te r­

mómetros y e l aparato para su realización según la s  no­

ta s  anteriores que se caracterizan también en que la  cá­

mara está  dotada de doble pared con recámaras in teriores 

por la s  que circula un flúido a temperatura preestable­

cida para mantener e l in terior de l a  cámara a una tempe­

ratura de acuerdo con la s  condiciones requeridas en ca­

da fase operativa a rea liza r .

5&.- Perfeccionamientos en la  fabricación de 

termómetros y e l aparato para su realización según la s  

notas anteriores que se caracterizan tembién en que l a  

cámara se dota, en su caso, de medios calefactores eléc­

tr ic o s  emplazados con preferencia en la  parte in terior 

de l a  tapa, lo s  cuales se conectan a la  red de alimenta- - 

ción de energía en forma controlada.

- 11 -
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6&.- Perfeccionamientos en la  fabricación de 

termómetros y el aparato para su realización segdn la s  

notas precedentes que se caracterizan también en que 

a l menos en la  tapa de la  cámara se dispone una m irilla  

de observación y lo s aparatos para e l control de la s  

condiciones de temperatura y presión que reinan en e l 

ambiente in terio r , ta le s  como vacuómetros y termómetros.

7 3 .-  PERFECCIONAMIENTOS EN LA FABRICACION DE TER4- 

MOMEIROS Y EL APARATO PARA SU REALIZACION.

Todo ello  ta l  y como queda descrito y reivindica­

do en la  presente memoria que consta de doce hojas fo­

lia d a s  y mecanografiadas por una sola de sus caras y 

una hoja de dibujos que l a  ilu s tra . /
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