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PATENTE
D E
INTRODUCCION

a favor de Don Daniel PINILLA HERRERO, de nacionalidad
espatiola, residente en Barcelona, Calle San Andrés, 392
por "PROCEDIMIBHTO PARA LA FREPARACION DS FARTICULAS MAG-

WETTCASY,

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a un método
para la prepraracidn de particulas magnéticas utilizadas
en la veriricacidn de piezas metdlicas, y mis especifi-
camente de metales férreos, con miras & la deteccidn de
defectos de la mocroestructura, tales como grietas, po-
ros, fallas y otros accdentes que se pueden presentar en
estos materiales.

Como es bien sabido, la deteccidn de defectos
de la clase indicada en piezas mecanizadas de materialss

férreos, tales como fundicidén y acero en sus diversas
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variedades, se lleva & cabo apoyandc la pieza de dos
puntos adecuadamente geparados, sobre dos soportes
que constituyen Jos extremos o polos de un circuito
magcnético excitado medisnte una potente bokina, de
manera que la rieza se convierte en una parte de dicho
circuito magnético y eg recorrida por el flujo inducido
en el mismo cusndo dicha bobina ss excitads, Simulténea-
mente ls piezs es rociada con una suspensidn de particu-
las magnéticas en un vehiculo 1figuido aprogiado, tor re-—
gla general un derivado ligero del petrdleo.

kn todos aquellos puntos de la superficie ex-

terior de la pieza donde existe una grieta, pero u otro

defecto gue constituya una discontinuidad de la estructura

férrica del meteriel, en la propia superficie o cerca de
la wisma, determina un flujo de dispersidn que selta en-
tre los bordes de la discontinuidad y atrae a lass varti-
culag, fijéndolss sobre ella. ILa observacidn de las par-
ticulas retenidas permite identiiicar la situacidn y
maginitud del cefecto.

Las particulas magnéticas utilizadas para esta
finalidad consisten generalmente en 6xidos de hierro,
hierro en polvo o comiuestos de este metal, todos ellos
de color negro o esencialmente oscuro, cuya circunstan—
cia, sl bien eg favorable cuasndo se trata de verificar
riezas mecanizadaes con acatado brillsanie, resulta una
degventaja importante cuando lsg viezas tienen le super-
ficie negra, tel como ocurre con los &aceros laminados,

forjados o procedentes de tratemiento térmicos,que son
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loa casos méds frecuentes en aue se apvlica esta clase
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de deteccidn de defectos.

Para salvar este inconveniente, y a fin de
lograr un mayor conwmste de las agrupaciones de rarti-
culas retenidas con respecto de la superficie metdlica
enoobservarcidn, se ha tratado de pintar o recubrir la
superficie de verificacidn con substancias gue le den
un color clsro, por ejemplo blenco, antes de someter
la pieza al tratamieﬁto descrito. (omo es natural este
tratamiento previo permite observar claramente y sin fa-
tiza visual las menores trazas de defectos, pero ello re-
presents una operacidén ulterior para la aplicacidn de la
pintura o substancia ecuivalente, el secado correspon-
diente y, muchas veces, l& ulterior eliminacidn de la
capa de contraste a fin de someter las piezas a las ma-
nipulaciones ulteriores.

je presente invencidn tiende a remediar estas
desventajas de las técnicas actuales de verificacidn de

iezas ferromegnéticas por el método de magnetizacidn,

o]

¥y para ello tiene por objeto un procedimiento mediante

el cual resulte imposible obtener rarticulas magnéticas
perfectamente avtas para llevar a cabo la observaciép
por los medios corrientes y gue, ademis, presentan la
importante ventaja de ser perfectamente visibles, inde-
pendientemente del color de la superficie de verifica-
¢idn, cuando son iluminades con una radiscidn ultraviole-
ta. De hecho las psrticulzs de la invencidn fluorecen in-

tensamente bajo uns luz ultravioleta o negra, de forma que
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resultan perfectamente visibles auncue su color a la luz

natural sea exactamente el mismo que el de la superficie
de le pieza obs-ervada.

Para e¢llo el procedimiento consiste en tratar
lag particulasfiagnéticas con une sustancia gue presente
fluorescencia apreciskle bajo luz ultravioleta, después
de lo cual las particulas magnéticas seturadas con la
sugstancia fluorescente son tratsdas a su vez con una com—
vosicidn de laca cue, unz vez seca, determina una protec-—
éién que impide la ulterior disociacidn de los grumos ele-
mentales formados por cada particuls magnédtica con la sus-—
tancia fluorescente incorporadsa.

Como subsitanciss cue fluorecen a la luz ultre-
violeta se puede mencionar gntracenc, 2-ceto-l-naftol,
1,2,5,6-dibenzoantraceno, los sulfuros metdlicos, 1l0s com-
plejos metdlicos de la 8-hidroxguinoleina, tales como los
complejos de aluminio, zinec, cadmio, etc, y muchas otras
substancias gue poseen en mayor O menor grado la menciona-
da propiledd.

Las particulas magnéticas son mezcladas con
la substancia fluorescente hasta obtener la saturacidn
de las mismas, en cuyo momento los dos elementos se habrén
ligado en unas proporciones cue varian de acuerdo con la
nzturaleza de amicos componentes.

La composicidn de laca & utilizar para la esta-
bilizacidn de las particulas magnéticas saturadas con subs-
tancia fluorescente, puede ser obtenida por disolucidn de

cualouier resina natural o sintéticaen un disolvente de
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aplicacidn usual por ejemplo acetona.

Bste tratamiento gse efectila por mezclado inti-
mo de las particulss saturadas de substancia fluorescente
agitando continuamente y & fondo le mezcla. Después de
ello la composicidn obtenida es secada 2 una temperatu-
ra suficlentenente baja psra gue no se produzca ninguna al-
teracidn de la substancia fluorescente o de la composi~
cidn de resina, y la substancia seca es molida para redu-—
cirla a una gramulometris adecuada.

£l polvo molido puede ser sometido & un proceso
de separacidn pars seleccionar las sarticulas de tamaiio
més adecuado pare las aplicaciones previstas, por ejemplo
por tamizado, ciclonado osuspensidn en un vehiculo ligui-
G0 que no sea disolvente para la composicidén de laca apli-
cada. En este casp es particularmente aproriado el empleo
de; tetrdleo puesto que puede constituir el propio vehi-
culo de suspensidn en el empleo de lagbarticulas magnéti-
cas. Llas fracciones de granulometria no deseaaa pueden ser
realimentadas & una de las fases previas del procedimien—
to.

Las particulas magnéticas obtenidas pueden ser
utilizedas por espolvorsado directo sobre las piezas a
examiner, en el caso de pregentarse en estado seco, O bien
en susyensidn en un vehiculo liguico de viscosidad medis
0 ligera y gue no dé fluorescencia bajo la luz ultravio-
leta, por ejemplo petrdleo o tetracloruro de carbono.

Bi se deseg obtener unz mayor sensibilidad en

la observacidn de los defectos, las particules magnéticas
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obtenidas en la forma descrita pueden sea adicionadas
de alguna substancia o pigmento blanco, por ejemplo li-
topdn, talco u otros.

Se comprende que las ventajas cbtenidas por
las particulas gque proporcions elnpresente procedimien—
to sbn muy lmportantes, pues con el emplec de las mismas
regults posible detectar defectos que podrian pasar desa-
rercipcides con las suvstancias trazadoras utilizadas co-
rrientemente, y por oira parte su aplicacidn no requiere
néds que el empleo de una fuente de lusz ultravioleta, fé-
clilmente asgequible, sin que sea necesario oscuraecer el
local donde se efectua el ensayo, ya guelas nuevas parti-
culas warcan los defectos con un tuerte trazo de fluores—
cencia amarillio-verdosa.

Yor lo demds serdn independientes del objeto
de la invencidn log detazlles accesorios del procedimiento
y la naturaleza de las substancias equivalentes empleadas
en el mismo, por quedar t0do ello comgrendido dexntro del

espiritu de las siguientes reivindicsciones.

0 1TA

Se reilvindica como Objeto de la presente paten-
te de introduccidn:
1. Procedimiento para la preparacidn de parti-

culzs magnéticas, aplicables a la deteccidn de derectos
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en piezas de material ferromagnéticos, caracterizado
forque consiste en trater un polvo magnético, como hie-
rro o compuestosg de -hierro tales como sus Oxidos con
wna substancie qgue preserte fluorezcencia bajo la luz
ultravicleta, hesta obtener la saturacidn de las mis-—
mas, después de lo cual las particulag tratadas son es-
tabilizadas con una composicidn de laca, después de 1o
cual la gubstancia obtenida es secada a baja temperatu-—
ra y molida.

3. Procedimiento parz la preparacidn de parti-
culss magnéticas, segin la reivindicacidn anterior,ca-
caracterizado porgque el polvo magnético es tratado con
una substancia o combiracidn de varias substancias selec-
cionadas del grupo que comprende antraceno, 2-ceto-l-naf-
tol, 1,2, 5,6-dibenzoantracenc, sulfuros metdlicos, com—
plejos metdlicos de la &-hidroziquinoleina y sus equiva-
lentes.

3. Frocedimiento para la preparacién de parti-
culag magnéticas, segin la reivindicacidn 1, caracteri=-
zado porque como derivados de la hidroxiguinoleina se
emplea los complejos de metales seleccionados del grupo
que comprende aluwinio, szine, cadmio y sus equivalentes.

4. rrocedimiento para la preparacidn de parti-
culas magnéticas.

Todo ello segin queds descrito y reivindicado
en la presente memoria descriptiva gque consta de ocho

hojas foliadas, escritas a2 miguina por una sola carsz.
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Barcelona, a 2 de agosto de 1960

(ILLA HEREERO
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