PATENTE
DE
INVENCION

por nCIRCUITO PARA MAQUINAS DE ELECTROEROSION®, a favor de
DON ALBERTO CAMPRUBI GRAELL, de nacionalidad espafiola, do-
miciliado en BARCELONA, Carretera de Sarria, nim. 37.
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MEMORIA DESCRIPTIVA,

La presente invencidn se refiere a un circuito para
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‘s{\ "

o

méquinas‘de electroerosidn.
Este circuito est4d compuesto por un sistema detector
de sefial de error para le posicidén del electrodo respecto a
5. la pieza, un motof para el control del avance del electrodo,
que preferiblemente sera de induccidn ya sea trifdsico o bi-
fdsico, un conjunto de reactancias saturables para controlar
el sentido de marcha del motor, un embrague electromsgnético
situado entre el eje del motor y el reductor con el fin de

10 - desacoplar el primero respecto al segundo, para evitar el



efecto de la inercia propia del motor, y en vez de embrague
puede emplearse un freno electromagnetico que actde en el
momento preciso para producir el paro instantdneo del motor,
un sistema automédtico para subir y bajar el cabezal de la
5. maquina mediante un motor eléctrico, con reductor de velo-
cidad, un embrague electromagnético, que acc¢ionado al mismo
tiempo que el motor proporciona un enlace rigido entre el re-
ductor de velocidad y el sistema manusl de accionamiento del
cabezal, un sistema eléctrico mediemte el cual al tocar el
10. electrodo a la pleza anula el movimiento de descenso del ca-
bezal al proplo tiempo que bloquea el acclonamiento del con-
tactor de puesta en marcha de este movimiento y unos interrup-
tores de fin de carrera situados en el propio cabezal, que
tienen por funcidn el paro del movimiento de este cabezal en
15, los puntos extremos de su recorrido.
Con el fin de facilitar la explicacidn, se acompaiia
a la présente memoria una lémina de dibujos en la que se ha
reﬁresentado un caso de realizacidn que se cita a t{tulo de
ejemplo.
20, . En el dibujo:
La figura 1, muestra en alzado y esquemdticamente una
forma préctice de realizacidn,
La figura 2, muestra el conjunto del esquema eléctrico.
Haciendo referencia a las figuras, es de observar una
25. méquira que consta de una columna soporte 1 a lo largo de la
cual se desliza un cabezal 2, conteniendo un portaeiectrodos
3 cuyo avance estd regulado autométicamenté POr un Servomeca-
nismo.
El movimiento de ascenso y descenso del cabezal puede

| 30, ser efectuado manual o automaticamente, el movimiento manuel
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se realiza médiante el giro del volante 4, Este volente va £i-

jedo a un eje 5 en cuyo extremo lleva un piﬁén 6 que engrana
con la corona 7, ésta a su vez hace girar el tornillo 8, que
es el que en definitiva hace bajar o subir el cabezal.

Solidario al miswo eje que el volante, existe un pifién
de cadena 9 o una polea para correa trapezoidal, al cual me-
diante la cadena 10 correspondiente se le transmite el movi-
miento provinente de un reductor 11 de wvelocidad con motor 12
acoplado. Bn el caso de Que se quiera accionar dicho cabezal
con un movimiento manual, sSe preve la insercidn de un embra-
gue electromagnético»entre el reductor y el pifibn de la cade-
na. |

Este embrague es acclonado eléctricamente al mismo
tiempo que el motor dejando de Puncionar junto con éste. Es
decir que, mientras el motor estd conectado, existe un acopla-
miento rigido entre todo el sistema mecédnico, mientras que
al dejar de funcionar el motor este acoplamiento desaparece.

Bl cabezal lleva lncorporados dos ianterruptores 13 y
14, de fin de carrera con el fin. de broducir automdticamente
el paro del motor al finel de su recorrido. El mobtor de acclo-
namiento del cabezal, va provisto, tal como se ve en la figura
2, de un sistema inversor de marcha, mediante control remoto
con mando, por pulsadores.'Los contactos 16-17 y 18-19 son
contactos normalmente cerrados y cada una de ellos va en serie
con la bobina del otro contactor, con el f£in de bloguear el ac~
cionamiento de un contactor mientras esta funcionando el otro.
Observese ademds, que el contactor de la derecha, el cual vemos
a suponer que es el de accionamiento del movimiento de descen-
so del cabezal, lleva en serie con la bobina una rectancla 20
saturable, o un'relé, que se mantiene en estado conductor mien-

tras la vdlvula 21 es conductora, y el estado de conduccidn
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de ésta depende de la vdlvula 22, La incorporacidén de este sis-
tema en el, circuito es de gran importancia como se verd mdas
abajo.

Suponiendo que en la mAquina hay una pieza a mecanizar,
con el correspondiente electrode sujeto al portaelectrodos,
si se acciona el pulsador correspondiente al descense del ca-
bezal, puede darse el caso de gue el electrodo y la pieza lle-~
guen a tocarse y ol motor no se pare debido a que el fope del
interruptor de fin de carrera estd mal situado, en este caso
el cabezal continuara descendiendo, ejerciéndose una presidn
entre el electrodo y la pieza, pudiendo llegar a doblarse el
primero, o hasta que ceda la pieza mis debil del sistema, En
el caso de que sucediera lo anteriormente expresado la valvu-
la 22, que hasta el presente estaba bloqueada, debido a que
su rejilla ere mas negativa que su respectivo cdtodo, en el
momento en que el electrodo llega a tocar la pieza, la reji-
1la se hace més positiva, pasando a ser conductora dicha val-
vula, con lo cual bloguea a la valvula 21, y esta a su vez
deja de saturar la reactancia 20, con lo cual, praoticamehte,
se reduce a cero el paso de corrleante por su devanado de corrien-
te alterna, y por tanto la bobina del contactor dejar de fun-
cionar, pardndose finalmente el movimiento de descenso del
cabezal.

El funclonamiento de avance y regulacidn del electro-.
do respecto a la pieza es como sigue: Estando el electrodo
separado de la pieza, la rejilla de la vdlvula 22 es mds he-
gativa que su cdtodo con lo cual esta vdlvula se encuentra
en estado no conductor, por tanto no existe cafda de tensién
entre los extremos de la resistencia de placa, y en consecuen-
cia la valvula 271 es conductora, dejando circular corriente

por los devanados de saturacidn de las reactancias 23 y 24,
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circulando asimismo una corriente por los demanados de corrien-
te alterna y produciendo el glro del motor de acclonamlento

del portaelectrodos en el sentido de avamce del mismo. Una

vez el electrodo se halla & la distancia correcta salta la
chispa entre ele lectrodo y pieza con lo cual la tension ne-
gativa de la rejilla de la vdlvula 22 disminuye. Esta dismi-
nuicidn hace gue circule corriente a través de este triodo,

con lo cual se produce una cafda de tension mayor en la.resis~
tencia de cdtados, polarizando el cdtado de la vilvula 25 en
sentido més positivo, 1o que equivale a hacer la rejilla de

la vdlvula 25 més negativa, disminuyendo la corriente que

pasa por esta vélvula, y en consecuencia aumentando el paso

de corriente por la vélvula 26, hasta que se produce el equi-
librio de ambos, en cuyo instante el motor queda sin alimen-
tacion. En el caso de gque se produzce un corto-circuito entre
el electrodo y la pieza, la valvula 22 es completamente conduc-
tora, actuando en sentido inverso la seccidn triodo 25, y el
motor actua en sentido ascensional separando el electrodo de
la pieza hasta que ha desaparecido dicho corto~-circuito.

E1l funcionamiento del motor 27 es como sigue: E1 mo-
tor es de bobinado trifadsico, una de cuyas fases estd conec-
tada directamente a la red. Las otras dos fases llegan al |
motor después de pasar por dos juegos de reactancias‘satura-
bles 28vy 29, ¥ 23 y 24, 5i por cualguier causa se saturan,
por ejemplo, las reactancias 28 y 29, a través de ellas lle-
gard corriente a los devanados del motor girando este a un
sentido determinado, en el momento en que dejan de saturarse
estas reactaﬁcias, se saturan las 23 y 24, girando_el motor
en sentido inverso.

Debido a que la distancia interelectrodica tiene que
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ger sumamente pegquefia en estas méquinas, la regulacidn de es~
ta distancia es sumamente cfitica, v un peguefio desplazamiento
del electrodo a la pieza, motivado por la inercia mecdnica
del sistema redunda en perjuicio de la estabilidad producien-
do constantes intermitencias. Para evitar esta anomalia se

ha previsto la insercidén de un embrague electromagnético 3o
entre el eje de salida del motor y el de entrada del reductor
de velocidad. Este embrague tiene por funcion el desacoplar
el motor del reductor en el momento preciso, en que gueda
cortado el suministro de corriente al motor, Como estos ém—
bragues tienen un tiempo de respuesta sumamente corto, el he-
cho de cortar el acoplamiento del motor respecto al reductor
hace que la inercla del primero no contimie haciendo girar

el reductor, quedando éste instanténeamente parado, evitén-
dose asi el mpenduleo tan caracteristico de la mayorfa de
servome canismos.

Como se comprenderd en lugar de emplear un embrague
puede utilizarse un freno'electromagnéticd para consegulr la
misma finalidad.

El pontencidmetro 31 sirvepara ajustar la distancia in-
terelectrddica al valor deseado. | |

‘ Ia invencidn, dentro de su esencialidad, puede ser lle-
vado a lé.préctica en otras formas de realizacidn que difieran
en detalle de la indicada a titulo de ejemplo en la descripcidn
a las cuales alcanzara igualmente la proteccidn que Se recaba.
Podra, pues, construirse en cualquier forma v tamaiio, con los
materialés més adecuados por quedar todo ello comprendido en
el espiritu de las reivindicaciones.
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Hecha la descripeidn del invento, se declaran nuevas y
de propia invencidn, las siguientes reivindicaciones:

1. Circuito para mdquinas de electroerosidn, que
se caracteriza por estar compuesto por un sistema detector
de sefial de error paﬁa la posicion del electrodo con respecto
a la peiza, un motor para el control del avance del electrodo,
gue preferentemente es de inducpién trifdsico o bifasico, un
conjunto de reactanciag saturebles para controlar el sentido
de la marcha del motor, un embrague electromagnético situado
entre el eje del motor y el reductor con el fin de desacoplar
el primero respecto al segundo, para evitar el efecto de la
inercia propia del motor, un sistema automatico para subir y
bajar el cabezal de la mdquina mediante un motor electrico
con reducto de velocidad, un embrague electromagnético, que
accionado al mismo tiempo que el motor proporciona un enlace
rigido entre el reductor de velocidad y el sistema manula de
gacclonamiente del cabezal, un sistema eldctrico mediante el
cual al tocar el electrodo a la pieza anula el movimiento de
descenso del cabezal al propio tiempo que bloguea el acciona-
miento del contactor de puesta en marcha de este movimiento
¥y uhos interruptores de fin de carrera situados en el propio
cabezal, que tiene por funcidén el paro del movimiento de este
cabezal en log puntos extremos de su recorrido.

2. circuito, segun la reivindicacién 1, en el qﬁe
se ha previsto un freno electromagnetico en sustitucién del

embrague electromagnetico situddo entre el eje del motor y



reductor, actuante en el momento preciso para producir el parc
instanténeo del motor. |

3. Circuito para mdquinas de electroerosidn,

Segin se describe y reivindica en la presente memoria

5, que consta de ocho hojas, foliadas y escritas a méquina por

una sola de sus caras, acompailadas de una lémina doble de di-
bujos.

Madrid, a 10 de Agosto de 1.9€0

ALBERTO CAMPRUBI GRAELL

p. a

JARE 120N WMIRALLES
F. P,

JG¢/ .mp.
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