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NEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a un procedimiento pera
atreer y combatir a los insectos, y en particular a la mosca
mediterrénea de los frutales (Ceratitis capitata), asi como
a un medio con un contenido de substanciag;ayractivas para

5, atraer y combatir a los insectos.

Para combatir a los insectos han despertado
particular interés en los tiempos las substancias atracti-
vas (etractantes). La finalidad de las substancias atrac-
tivas consiste gh atraer & log insectos perjudiciales a

10. determinados lugares, en una zona afectada por ellos, & fin
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de combatirlos allf eficazmente y eventualmente exterminarlos.
En el concepto de materias atractivas de losg.
insectos se entienden las substancias activas que provocan
en los insectos una reaccidn de movimiento dirigida hacia
5. el lugar de la atraccién. Esto implica que las materias
atractivas han de actuar a cierta distancia. No consti-~
tuyen el fin buscado por el insecto, sind que son orienta-
dores en la busca de este fin, quelpara los insectos
puede consistir en el alimento, la pareja del otro sexo
10 o un huesped para depdsito del desove.
Una materia atractiva de los insectos puede
cumplir dos misiones principales, a saber: la determinacidn
de la aparicién de una egpecia de insecto en una zona dada
y la lucha contra los insectos atraidos, por ejemplo me-
15; di ante combinacidn con una materia tdéxica o de algin otro
modo. Una materia atractiva de los insectos debe perma-
necer activa en perfodos prolongados y paravcumplir la fi-
nalidad indicada en primer lugar debe ser lo més especifica
posible para una especie de insectos.

Entre las materids atractivas de insectos que

20.

: se han dado & conocer hasta ahora se pueden distinguir dos
grupos: materias atractivas naturales especificas, ¢ sea pro-
ducidas por el propio insecto, y materias atractivas naturales
o sintéticas ineépecificas. En la naturaleza desempefian

25, un importante papel entre los insectos sobre todo las ma-

terias atractivas'éexuales espec{ficas, la mayoria de las
cuales son formadas por las hembras con gléndulas especiales
y atraen a los machos. |

sin embargo, también se han conocido empiricamente

como materias atractivas sexusales para los insectos machos

30.



5.

10.

150'

20.

25.

30.

oo
W
i

materias orglnicas inespe cificas. Asi, por ejemplo, el Acido
caprénico es una substancia atractiva intensa para los machos
de una especia de elatéridos que se presenta en la costa del
Pacifico (limonius canus), el metileugenol es la substancia
atractiva mis activa gue se conoce para la mosca oriental
de los frutales (Dacus dorsalis). El 2-aliloxi~-3-etoxiben-
zaldehido atrae eambos sexos de esta especla de insectos,
mientras que los cbmpuestos arométicos'con grupo metoxi;
en particular los derivados de alcoxibenceno, atraen
principalmente las moscas machos del Dacus. Una materia
atractiva intensa para el macho de la mosca de los mélones
(Dacus cucurbitae) la representa la anisilacetona, en la
cual es decisiva para la accidn atractiva la cadena lateral
de butanona,

Gran importancia préctica como parésito ha
adquirido la mosca mediterrénea de los fruteles (Ceratitis
capitata), que se presenta en las zonas tropicales y subtro-
picales y que ocasiona perjuicios anuales de muchos millones
de pesetas en las pantaciones ﬁtileé. Para combatir este
parésito se empled primitivemente el aceite de semilla de
angélica, que ejerce una accidn atractiva sobre la mosca
mediterrénea de los frutales;.la materia activa del aceite
es verosimilmente un sesquiterpeno. Como .la producoién
anual de aceite de semilla de angélica es relativamente
bequeiia y el precio del aceite se mantiene muy elevado, se
han buscado materias atractivas sintéticas pafa la mosca
mediterrdnea de los frutales. En la patente norteamericana
2,851,392 Gertler he descrito ésteres del Acido 6-metil-
ciclohexen~(3)~carbox{lico~(1l) como buenas substancias atrag-

tivas para la mosce mediterrdnea de los frutales, y en par-
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ticular pare sus machos.
Para combatir eficazmente la mosca mediterrinea
de los frutales es necesario detefminar localmente la su-
perficie afectada y el grado del ataque. Bsto puede efec-
tuarse instalando en las zonas que se sospecha estén afec-
tadas, trempas provistas de una materia atractiva. ILa mate-
ria atractiva puede estar combinada ventajosamente con un |
insecfioida que extermina las moscas. Contando las moscas
cazadas, o en su caso, muertas, se obtienen puntos de refe-
rencia respectc al grado del atégue péra una superficie dada.
Conforme a este invento ge ha descubierto ahore,
sorprendentemente, que ésteres tioccarbdnicos facilmente ase-

quibles, de la férmula general

-8 - GnX-Rl I
R

en que X significa 0 o S, .
R significa hidrdgeno, un &tomo de haldgeno o un
grupo alquilo o alcoxi de bdjo peso’molecular, N
Rl significa un grupo alquilo o alquenilo de bajo peso
molecular,
ejercen sobre la mosce mediterrénea de los frutales una exce-
lente accidn atractiva y pueden servir para combatir eficaz-
mente a esta especis de insectos, de preferencia en combina-
cidén con un medio para combatir a los insectos, por ejémpio
con trampas para insectos o materias activas insecticidas
y eventualmenté alimentos.
Fn las materias atractivas de la foérmula general
I se trata en parte de compuestos conocidos.

Se pueden preperar compuestos de la férmula gene-
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ral I segln métodos conocidos, por ejemplo haciendo reaccio-
nar un tiofenol, epropiadements substituido en. c¢aso dado,
con un éster slquflico o éster algquenflico de bajo peso
molecular del écido clorofdérmico.

| Como materias atractivas especialmente apropia-
das se hen revelado los compuestos siguientes de la f8rmula
general I: |
Ester S—fenil-onmetilico del Acido monotiocarbénico
Ester S-fenil-Q-et{lico del Acido monotiocarbdnico
Ester S-fenil-O-isopropflico del &cido monotiocarbdnico
Ester S-p-clorofenil-O-metflico del 4cido monotidcarbénico'
Ester S-p-tolil-O-metf{lico del &cido monotiocarbénico
Ester S~o-tolil-Q-isopropflico del Acido monotiocarbdnico
Ester S-o-tolil-O-metflico del &cido monotiocarbdnico
Ester S-fenil-O-etflico del &cido ditiocarbdnico.

Para determinar la aceidn atractiva de las mate-

rias atractivas empleadas segin este invento, se vert;év

3

un mg ceda vez de las substancias activas (0,1 cm” de solu~
cibn acetdnica al 1%) en filtro redondo y después de eva-
poracién de la acetona se introdujo en una caja de cria

que estaba ocupada con mogcas mediferréneas de los frute-
les que voiaban en libertad. Al cabo de 3, 5 y 10 minutos
se contaron las moscas cafdas sobre los filtros. |

En la Tabla que sigue figuran los resultados obte~

nidos como valores promedios de tres ensayos:
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Compuesto 5t 5t ‘10t

Ester S-fenil-O-metilico del acido

monotiocarbdnico 18 31 33
Ester Swp-clorofenil-O-metflico del -

fcido monotiocarbdnico 16 18 18
Ester S-p-tolil-O-metilico del

aclqo monotiocarbdnico 31 34 40
Ester S~p-tolil~0-isopropilico del

dcido monotiocarbdnico 12 11 13
Filtro sin substancia activa 0 5 3

La aplicacién de les materias activas de la fér-
mula general I pare atraer y combatir la mosca medi terrnea
de los frutales puede efectuarse de diversas maneras. Venta- -
josamente se emplean las materias activas en combinacién con
materias tdéxicas insecticidas, y en ese caso se pueden emplear
los insecticidas y lag materias atractivas ya sea por sepa-
rado, ya sea en mezcla, Como insecticidas particularmente |
apropliados para combatir la mosca mediterrénea de los fru-
tales se han revelado el l-igopropil-3-metilpirazolil-(5)-
dimetil-carbamato (Iéolan), el l-fepil-E-meti1-pirazolil-
(5)-dimetil-carbamato (Pyrolen), el 2-dimetilcarbamil-3-
metilpirazolila(5)-dinetil-carbamato (Dimetilan), el 0,0~
dietil—O—(2-1soprbpil-4-metil-pirimidil-(é))-tiofosfato
(Diazinon), el 0,0-dimetil-S-(1,2-bis-carbetoxietil)-ditio-
fosfato (Malathion), el 0,0-dietil-O-p-nitrofenil-tiofosfa-
to (Parathion), el 0,0-dimetil-l-hidroxi-2,2,2-tricloro-
etil-fosfonato (Dipterex), el 2,2-diclor=-vinil-dimetil-
fosfato (DDVF),‘el dimetil~l-metoxi-2,2~diclorovinil-fos~
fatd (Chlorophan), el 1;1,1atricloro—2;2-bis~(p~c1orofenil)-
etano (DDT), el isoborniletioclancacetato (Thanite) y el
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2-(2~butoxi~etoxi)~etil~tiocinato (Lethane >84) .,

Los medios & gue se refiere este invento para
atraer y combatir a la mosca mediterrénea de los frutales
pueden emplearse como hales o en forma de emulsiones, sus-
pensiones, agentes para pulverizar o egparcir u otrag formas
de preparscidn, por ejemplo mastigque para lac ventanes, etc.
La eleccidn de las formas de aplicacidn se orienta segin la
manera de aplicacidn que se prevé y la cual a su vez depende
de la especie de cultivo que se ha de proteger y de las con-
diciones técnicas de trabajo. isi, por ejemplo, es posible-
una aplicacidén limitada a determinadas trampas, érboles de
cebo o partes de las plantas de una plantacidn utilitaria,
aplicacidn gue permita una accidn protectora suficiente EOn
un gasto reducido de materia tdxica, eventualmente sin impu-
rificar con el ingecticida las partes de la planta y los
frutos destinados al consumo.

Conforme a sste invento pueden prepararse medlos
peara dispersidn y pulverizacidn, por ejemplo, por mezcla
o molienda conjunta de las substancias activas con un

vehiculo sélido y pulverulento. En calidad de vehfculos

" se prestan, por ejemplo, el talco, la tierra de diatomeas,

el kieselgur, el caolfn, la bentonita, el carbonato célci-
co, el &cido bérico, el trifosfato cdleico, las céscaras

de ostras, el aserrin de madera y el aserrin de corcho,.

Para la aplicacidn de emulsiones es ventajoso

en la préctica para la mayorfa de los casos preparar prime-~
ramente concentrados por combinacidn de materias activas
sélidas o liguidas con disolventes orgdnicos inertes y/o
materias tenslosuperficiales que, & su vez, constituyen

sistemas monofésicos o polifdsicos y pueden convertirse
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con agua en emulsiones listas para el uso. En calidad de
materias ténsiosuperficiales entran en consideracidn tanto
materias catidnactivas, tal por ejemplo las sales amdnicas
cuaternarias, como materias anidnactivas, tales las seales
de monodsteres alifiticos de cadena larga de &cido sulfdri-
co, &cidos alcoxiacéticos de cadena larga y &cidos sulféni-
cos alifltico-arométicos, y en czlidad de materias tensio-
activas superficiales no.ionégenas por ejemplo éter polieti-
lenglicélico de alcoholes grasos o de dialquilfenoles y
productos de policondensacidén del Acido de etilenc. En ca-
1idad de disolventes para la preparacidn de concentrados
de emulsioneé se prestan por ejemplo‘los hidrocarburos cf-
clicoé, como el benzol, el toluol, el xilol, las cetonas,
los alcoholes y otros disolventes como, por ejemplo, el
acetato de etilo, el dioano; la acetonglicerina o el
alcohol diacetdnico.

Polvos humectables aproplados para suspensidn
en agua, o sea log llamedos polvos para pulvérizar por
chorro, pueden prepararse en combinacidn de materias ac-
tivas liquidas con vehiculos sllidos en forma pulverulenta
y materiaé tensiosuperficiales.

Como medios de duracién'prolongada sunemente
buena se han revelado también las elaboraciones de mate-

rias atractivas con mlstique para ventanas o almiciga de

vidriero, en cuya preparacidn se mezcla con la almdciga

la substancia activa,

Preparaciones apropiadas de las materias activas
puedén emplearse bien' sobre placas de madera o vidrio,
sobre papel, espuma de caucho, gasa o cordones, en forma

de atrapainsectos.
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Se ha comprobade tambien evla-cbibinacidn de

las materias activas con colores amsrlllos brillantes aumen-
ta la accidn atractiva,

En los ejemplos que se dan a continuacidn se expo-
nen coh mayor detalle algunos métodos‘de ensayo para deter-
minar la actividad y formas de aplicacién para las materias
atractivas empleadas de acuerdo con este invento.

EJENPLO 1,

El concentrado de emulsidn de una materia atrac-
tiva, por ejemplo éster S-p-tolil-O-met{lico del Acido
monotiocarbdnico, se elabora formando una pasta de lanolina ‘
que contiene un 5% de materia activa. Esta pasta se aplica
al tronco de un arbol frutal en forma de un anillo de 5 cm
de ancho y se rocf{a el adrbol en cuestidn con una suspensidn
de diazinona al 0,5%. Se tratan de ese modo de 1C a 25
8rboles por hectérea de superficie.

EJENPLO 2.

Saquitos de gasa de color aﬁarillo ge lomergen
en una solucidn que contiene 1% de insecticida y se llensan
con tierra que ha sido embebida con una emulsidn de éster
S=fenil-O-metilico del éoido monotiocarbdnico, Estos saquitos
se sujetan a los &rboles que se han de proteger, en forma
bien wvigible.

La invencién, dentro de su esencialidad, puede ser de-~
sarrollada en otras formas de realizacidn que difieran en de-
talle de la indicada a titulo de ejemplo, a las cuales alcan-
zord igualmente la proteccidn que se recaba, Podrél, pues,-rea?
lizarse con los medios y aparatos mas adecuados, por gueder
todo ello comprendido dentro del espiritu de las reivindica-

ciones.
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NOTA

Descrito el invento, ge declaran nuevas y de propia
invencidn, las siguientes reivindicaciones, con prioridad
suiza Ne 76 437, del 31 de Julio de 1.959:
l. Procedimiento para la obtencidn de unh medio pa-
5, ra atraer y combatir a los insectos, y en particular la mos-
ca mediterrénes de los frutales, caracterizado por el hecho
"de que se emplea por lo menos un ééter de acido tiocarbdnico

actuante como materia activa, de la fdérmula general

0
i

_-'S"C"X"‘Rl

R

en la que X significa 0 o bien S

10. R significa hidrdgeno, un 4tomo de haldgeno o un

| grupo alguilo o alcoxi, de bajo peso molecular, y
R, significa un grupo alquilo o élquenilo de bajo
peso molecular. '
2. Procedimiento para atraer y combatir lnsectos,

15. y en particular la mosca mediterrénea de los frutales,

caracterizado por el hecho de que se emplea por lo menos

un dster de dcido tiocarbdnico actuante como substancia

i

activa, de la fdérmula general
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en la que R, Rl vy X tiene el significado indicado antes,
en combinacidén con trampas para insectos o insecticidas.

3. Procedimiento en conformidad con las reivindica-
ciones 1 y 2, caracterizado por el hecho de emplear éster
5-p-tolil-O-met{lico del 4cido monotiocarbénico.

4, Procedimiento segin la reivindicacidn 1, en el
cual se obtiene un medio para atreer y combatir a los insectos,
y en particular a la mosca mediterrénea de los frutales, ca-
racterizado por el hecho de gque contiene por lo menos una
materia activa insecticida y por lo menos una materia atrac-
tiva de la férmula general I indicada en la reivindicacién 1,
eventualmente en combinacidn con vehfculos apropiados y/o
agentes dispersantes y/o materias de alimentacidn.

5. Procedimiento para la obtencidén de un medio para
atraer y comvatir los insectos.

Segln se describe y relvindlica en la presente
memoria que consta de once paginas, foliadas ¥y esoritas &
méquina por una sola de sus caras.

Barcelona, para Madrid, a 30 de julio de 1.960.

J.R. GEIGY A.G.

De 8o

‘-~

tr:shb
R/pp.mm.
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