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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a perfeccionamientos
en las instulaciones industriales de evaporacidn.

Estas instalacioneé son usadas para la evaporacidn de
liquidos - principalmente agua = contenidos en soluciones con
lo cual se concentran estas en su componen®e menos voldtil o
sélido, y son cmpleadas en gran cantidad de industrias, y en-
tre ellas en todas las azucareras.

Con objeto de economizar calor, se suelen acoplar
varios aparatos de forma gque el vapor producido en d orimero

se utiliza como medio calefactor del 20 y asf{ sucesivamente,
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a cuya instalacidn se la denomina evaporacién a varios o mdl-
tiples efTectos,

También con objeto de ahorro, en los evaporadores a
varios efectos, se hacen extracciones de vapor de uno o méas
cuerpos de evaporacidn con objetc de emplearlos en otros ca-
lentemientos,

Es sabido que en el rendimiento de cualquier evapora-
dor, influye decisivamente la distribucidn eficiente del va-
por de calefaccidn en el cuerpo calefactor y las velocidades
de circulacidn del fléido calefactor vy de la solucidn a con-
centrar,

Por otra parte, es conocido también gque ciertas solu-
ciones, a determinadas concentraciones se perjudican con 91
calor, por lo que la operacidn de evaporacidn conviene efec-
tuarla de forma que el contacto calor-solucidn sea lo mis
corto posible.

Para obtener una mejora en la distribucidn de vapor
en los cuerpos calefactores en los que las entradas de vapor
son siempre en sentido diametral al cuerpo tubular, se ha
provisto a los aparatos con distintas entradas de vapor, o
se han dispuesto pasillos no instalsndo tubos en una 0 més
fracciones de su longitud, o bien se han combinado embas so-
luciones, sobre todo en aquellos cuerpos o0 elementos calefac-
tores de gran didmetro.

En cuacnto a la forma de incrementar la velccidad en
los elementos calefactores, lo fnico que se ha hecho con resul-
tado positivo, ha sido el de dotar a estos, con deflactores,
sistema empledﬁg/principalmente en los elementecs culefactores
relativamente largos en realcidn al didmetro de sus envolven-

tes.



(i A
1A

m\ %r\/ ‘/,, L B
é U ey A

Para el incremento de la velocidad de circulacidn de

producto a concentrar, eparte del sistema de varias circula-
ciones empleadas en los sistemas calefactores provistos de

tubos relativamente largos, algunos constructores, han emplea-
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O sistemas mas o menos complicados en los gue sl bien se ob-

5.
tiene tal objeto, no se consiguen en su plenitud log resul-
tados conszecuentes por no resulverse éonjuntamente la dietri-
bucién racional y homogénea del vepor en toda la clmara de
calefaccidn,

10. Pare evitar todos los inconvenientes en las actuales
irstalaciones se ha decidido perfeccionar los evaporadores
existente, introduciendo en los mismocs ciertas disposiciones
que consisten en las siguientes:

a) Distribucidn del veapor de calefaccidn: La entrad: de va-

15, por es axial al cuerpo de calefaccidn y Por consiguiente

su distribucidn absolutamente radial con lo gue se obtie-
ne también una perfecta extraccidn de incondensados.

b) Velocidad de circulacidn del fldido calefactor: Bsta dis-
posicidn tiene su splicacidn en las instalaciones de eva-

20. poracidn en las que se hacen extracciones de vepor para

aprovecharlo en otros calentamientos o usos Yy consiste en
que la toma de la extraccidn se efectda despuéds de haber
pasado por el elemento calefactor correspondiecnte ¥ no
antes, como se estd efectuando hasta la fecha.

25, c) Velocidad de circulacidn del producto a concentrar: 4 tal

objeto se orienta el sentido de circulacidn del producto
a concentrar, por medio de tabigues situados adecuadémente
en el fondo y en la parte superior del cuerpo tukbular en
la centidad que en cada caso se considera conveniente, y

30. efectudndose la circulacidén por el interior delos tubos
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de abajo hacia arriba, a cuyo efecto, la solucidn que as-
ciende por los tubos de cada uno de los departementos que
forman los tabiques, pasa al siguiente departamento, des~
cendiendo por el envelvente exterior del cuerpo tubular,
5. donde se hallan también unos tabiques que desplazan la
solucidn al compartimento siguiente, y del Ultimo al exterim
Los tabiques en su parte inferior, son estancos o prac-
ticamente estancoz, mientras que en la vparte superior, si bien
incomunican las soluc}ones a las distintas concentraciones que
10. se forman, no impiden el désprendimiento y mezcla de los vapo-
res que se producen.
Seglin conveniencias del trabajo puede disponerse mayor
0 menor comunicacién’ent;e los distintos compartimentos de
circulacidn del 1{quido con objeté de obtener un reciclado
15. del rroducto de mayor concentracidn =zl de menor concentracidn,
Con el fin de facilitar la explicacién, se acompafia
a la presente memoria unas lédminas de dibujos en la que se ha
representado un caso de realizacidn gue se cita a titulo de
ejemplo.
20. En el dibujo:
La figura 1, muestra esquemdticamente una instalacidn
de evaporacidn de varios cuerpos o efectos evaporadores con
extraccién de vapores, dispuestos de acuérdo con la invencidn,
Le figura 2, muestra en vista lateral seccionada y es-
25. queméticamente un cuerpo evaporador. :
La figura 3, mu;stra‘en perspéctivﬁ une forme de reali-
zacidn del evaporador con tabidﬁes en hélice entre la envolven-
te exterior y le del cuerpo calefactor, para la circulacidn
del producto a concentrar.

30, La figure 4, muestra en plénta un fondo de una variante
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de realizacidn en gue los tabiques entre el envolvente vy el
cuerpo calefactor son verticales, presentando unas canaliza-
ciones en el foncdo para separar y dirigir la circulacidn del
1fquido al sector inmediato.

Haciendo referencia a la figura 1, es de observar gue
el evaporador es constitufdo por un envolvente 1, presentando
en su intericr el cuerpo calefactor 2, el cual tiene atravesan-
do sus tabiques, superior 3 e inferior 4, un haz tubular de
tukos 5 por los que circula la solucidn a concentrar.

Para la entrada del vapor esta prevista una conduccidn
6, que cxialmente entra por la parte central del cuerpo cale~
factor, preferentemente por la parte superior, y sobre una
parte central exenta de tubos, y presentando en la parte infe-
rior de este cuerpo colefactor una salida 7, comunicada diracta-
mente a una vilvula de burga para condensados 8, o cualguier
otro dispositivo purgador o bien presentando intercalado un
recipiente 9, en cuyo fcndo estd prevista esta comunicacidn
con el dispositivo purgador, y que al propio tiempo en su par-
te superior presenta una salida 10, para tomas de vapor.

En la parte inferior o fondo 11 del cuerpo 1 estd em-
palmada una conduccidn 12 de paso de jugo de un evaporador &l
siguiente, y cada evaporador presenta una salida 13 de vapor
que a través de la conduccidn 6, traslada al vapor producido
en un evaporador al evaporador siguiente y directamente de for-
ma axial al interior del cuerpo calefactor.

En estos evaporadores se ha previsto una circulacidn
de jugo en forma de traslacidn circular desde una zona de tubos,
en sector cilfndrico del haz al sector siguiente, de forma que
asciendan por el interior y desciendan por su exterior entre

la pared del cuerpo calefactor y la envolvente exterior, pu-
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diendo efectuar esta traslacidn mediante formas distintas de
realizacidn, la de la figura 3, que prevé la divisidn externa
del haz tubular por tabigues radiales 14, que sobresaliendo
del tabique superior del cuerpo calefactor dividen la»corona
cilfndrica constitufda por el cuerpo calefactor y envoltura

en zonas 1% por las que cae el jugo gque sale por l& parte '
superior de los tubog, penretrando al llegar al fondo en un ca-
nal inferior 16 de la zona siguiente, formando escaléﬂ con el
fondo, el cual tiene comunicacidn con la parte inferior de los
tubos por ventanas laterales dispuestas en su pared 17, pero
de forma que al asccnder el jugo por este éegundo sector de
tubos y ccer de nuevo resbale por encima del escaldn introdu-
ciéndose en el siguiente canal, correspondiente a la zona ihn-
mecdiata.

En otra variante (figura 3) se ha previsto que los
tabiques 14 al llegar a la parte lateral tengan forma de hélice
o plano inclinado 18 para la traslacidn del jugo, llegando éste
a la zona siguiente de fondo, que presenta un tabicado 19 para
su ulterior ascensidn por el sector de tubos siguiente.

La invencidn, dentro de su esencieclidad, puede ser lle-
vada a la prdctica en otras formas de realizacidn que difieran
en detalle de la indicada a tftulo de ejemplo en la descripcidn
a las cuales alcanzard igualmente la proteccidn gue se recaba.
Podré, pues, construirse en cualquier forma y tamafio, con los
materiales mds adecuados por guedar todo ello comprendido en

el espiritu de las reivindicaciones.
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Hecha la descripcidn del invento, se declarsn nuevas y
de propia invencidn, las siguientes reivindiceaciones:

1, Perfeccionamientos en las instalaciones industrisa-
les de evaporacién, de las constitufdas por uno o més evapora-
dores en baterfa que se car acterizan porque cada
evaporador comprende una entrada de vapor en sentido axial al
cuerpo calefactor portador del haz tubular, en linea paralela
a la disposicidn de los tubos.

2. Perfeccionamientos, segln la reivindicacidn 1, en
los que se ha previsto que en los evaporadores gue se efecthan
extracciones de vapor, se efectlen después, y no antes de ha-
ber pasado por el cuerpo calefactor siguiente al gque han sido
producidos.

3. Perfeccionamientos, segln las reivindicaciones 1
¥y 2 en los que se ha previsto en el espacio anular formado
entre el cuerpo calefactor y la envoltura exterior unas placas
inclinadas, o en hélice formando canales por las que resbala
el jugo descendente, desvidndose de su vertical, y colaborancdco
con estas placas unos tabiques radiales verticales, en la par-
te superior e inferior del haz,

4, Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones 1
¥y 2, en los que se ha previsto que el espacio anular formado
entre el cuerpo calefactor y la envoltura externa, esté dividi-
do en zonas por tubigues verticales radiales, prolongados por
la parte superior e inferior del cuerpo cclefactor para el res-

balado del jugo por las paredes verticales hasta el fondo don-
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de existe un canal lateral de eantrada hacia la zona anular de
fondo inmediata, con entredas hacia el fondo propiamente dicho,
prara desviar el sentido de circulacidn del jugo.

5. Perfeccionanmientos, seglin las reivindicaciones 1

5 a 4, en los que se ha previsto en el ciclo circulatorio del
jugo por el evaporador el cierre parcial de la salida de jugo
y la apertura del tabique fihal de fondo para proceder a la
recirculacidn del mismo por repeticidn del ciclo completo,

6. DPerfeccionamientos en las instalaciones industria-

10. les de evaporacidn.

Segin se describe y reivindica en la presente memoria
que consta de ocho pdginas, foliadas y escritas a méquina por
una sola de sus caras, acompafadas de tres liminas de dibujos,

Madrid, a 6 de agosto de 1960.

15. LUIS SIEGURA MARZO

D. a.
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