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Esta invención se refiere a antenas que utilizan un 
reflector y, en particular, a aquellas antenas en las cua­
les el reflector tiene una construcción abierta. En algunos 
casos, las antenas hacen uso de una superficie reflectora 
para, enfocar la energía de onda radiada por un elemento 
alimentador. En otros casos, los reflectores se utilizan 
para suprimir la radiación en direcciones indeseadas a par- 
tir de un conjunto de elementos de antena y mejorar por en­
de la radiación en la dirección deseada.

* * *

En algunos casos, la antena requiere un reflector de 
tamaño físico sustancial, en cuyo caso el uso de uña super­
ficie conductora sólida como reflector hace que*é&te se

* **.vea sometido a fuerzas importantes de los compendies del
*****viento. Las fuerzas de los componentes del viento/gpbre la 

antena requieren el uso de una amplia estructura.jQOpánica 
para mantener la superficie reflectora en el contorno desea­
do y evitar el deterioro al reflector. Además, la carga de­
bido al viento hace más difícil el hacer girar una antena 
conducida mecánicamente, que precisa el uso de un motor de 
gran tamaño para efectuar la rotación correspondiente.

Con vistas a reducir la carga debida al viento sobre 
el reflector, diseños previos han utilizado un reflector 
que comprende una rejilla de columnas conductoras paralelas. 
Este tipo de reflector posee una reducida carga de componen­
tes de viento, pero una parte importante de la radiación 
incidente "tiene fugas" a través de la rejilla. Las fugas 
del reflector no constituyen un problema significativo cuan 
do se trata de un reflector de enfoque curvo, pero en el 
caso de una antena direccional plana, la radiación que se 
fuga a través del reflector forma un "lóbulo posterior" con
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centrado que resulta en extremo indeseable.
En un artículo científico titulado "La resistencia a 

la radiación de una antena en una red o guía de ondas infi­
nita" publicado en el Proceedings of The Instituto of Radios 

5 Engineers, Vol. 36, No. 4, Atril 1948, el presente inven-
tor, Harold A. Wheeler, indicaba que una superficie reflec-,í
tora puede formarse a partir de un conjunto de elementos

* * *  *

reflectores que comprenden conductores alargados media lon­
gitud de onda, y una antena de este tipo es mostrada por

* * w *
10- R. C. Hanson en "Micrewave Scanning Antennas", Volumen II, ^

Academic Press, New York, 1966, pág. 366. Tal conjunto de
elementos reflectores, no obstante, no puede utilizarse pa-

* * # ^

ra sustentar elementos de antena, toda vez que l^s"lineas
,  ..***de transmisión que conducen energía de onda a los elementos 

15 desintonizarían el conjunto.
Por consiguiente, un objeto de esta invención es pro­

porcionar una antena nueva y perfeccionada que posee un re­
flector con una construcción esencialmente abierta.

Otro objeto de esta invención es proporcionar tal an- 
20 tena con columnas conductoras en el reflector sobre las cua­

les pueden montarse elementos de antena.
De acuerdo con la invención, se proporciona una ante­

na que posee un reflector con una construcción abierta y 
supresión perfeccionada de fugas de radiación a través del 

2$ reflector. La antena incluye una rejilla reflectora de co­
lumnas conductoras esencialmente paralelas y una pluralidad 
de redes directivas en linea de elementos reflectores selec^ 
tivamente sintonizados, siendo las redes directivas en linea 
esencialmente paralelas con respecto a las columnas y hallán- 

30 dose selectivamente dispersadas con relación a las mismas.
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La antena incluye además al menos un elemento correspondien^y 
te linealmente polarizado para radiar energía de ondas, dis-^ 
puesto con la polarización respectiva sensiblemente parale­
la con relación a las columnas. La antena incluye asimismo  ̂
medios para sustentar el elemento de antena, las columnas 
y las redes o conjuntos direccionales. Cuando lá energía de
ondas es radiada por los elementos de antena, los elementos

****reflectores dan lugar a la supresión de fugas de'PSdiación
+ + +

a través de la rejilla de columnas conductoras. * *** * +
Para una mejor comprensión de la presente invención, ^

w*wjunto con otros y nuevos objetos de la misma, se hace refe­
rencia a la descripción que sigue tomada conjuntám&Hte con
los planos que se acompañan y su alcance será pues^c de

. *nifiesto en las reivindicaciones anexas. *..***' -
La fig. 1 es una antena construida de acuerdc^-con la y 

presente invención.
La fig. 2 indica una técnica apropiada para montar un.  ̂

elemento de antena sobre una columna conductora. - '
La fig. 3 ilustra una red directiva de elementos re- 

flectores en linea.
La fig. 4 es una vista superior de la antena de la 

fig. 1 que ilustra su funcionamiento.
DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO DE LA ANTENA DE LA FIGURA 1

La antena de la fig. 1 comprende una pluralidad de di­
polos 10, que son elementos de antena para radiar energía 
de ondas. Los dipolos 10 van montados sobre columnas conduc-: 
toras 11, que forman una rejilla plana. Interespaciadas con < 
las columnas conductoras 11 se hallan redes directivas en 
linea 12 de elementos reflectores 13* Las redes directivas 
en linea 12 y las columnas conductoras 11 se hallan mante-
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nidas en posición por la estructura de soporte 14. La reji- .. 
lia plana de columnas conductoras y redes o conjuntos direc-^ 
clónales posee una construcción "abierta"; es decir, el es- 
paciamicnto entre columnas y redes c conjuntos direccionale## 
es mayor que la sección transversal correspondiente, con pre#
ferencia mucho mayor. ^

Las columnas conductoras 11. redes o conjuntaos direc- ?!* *. '..'3***clónales 12 y estructura de soporte 14 forman un reflector g
+  +  ++ ^de forma plana para energía de ondas. La totalidad.de los

* * ** * * *dipolos 10 están montados sobre las columnas conductoras 11, i***
orientadas frente a un lado de este reflector plano. El re- g

******
flector posee un tamaño y ana forma similares al tapaño y

Jforma de un reflector metálico sólido convencional*para una. ** t. *antena direccional de enfoque plano de elementos Tripolares.
La colocación y número de dipolos 10 se seleccionan*según 
principios familiares para los expertos en la técnica de 
antenas, como son la amplitud y fase de las señales de ener- g 
gía de onda suministradas a cada uno de los dipolos 10. Los 
dipolos 10 en la antena de la fig. 1 se hallan dispuestos 
de manera que la polarización de los elementos es paralela 
a las columnas conductoras 11.

Pueden utilizarse otros elementos linealmente polari­
zados que no sean dipolos en la antena que incorpora la pre­
sente invención, en tanto en cuanto los elementos se hallen 
dispuestos para tener una polarización que sea paralela a 
las columnas conductoras 11. Ejemplo de otro tipo de elemen- 
to que podría utilizarse es una antena de cuadro sintonizada# 

La fig. 2 ilustra una técnica para montar un elemento 
de dipolo típico 10 sobre una columna conductora 11. En es- ! 
ta forma de realización la columna conductora 11 es hueca



5

10

15

20

25

30

- 6 -

de suerte que la linea de transmisión 15, que suministra
energía de ondas al dipolo 10, puede pasar a través de la ;
columna conductora 11. De este modo, la presencia de la
linea de transmisión 15 no posee efecto alguno sobre las
propiedades de radiación de la antena. Resultará evidente '
para los expertos en la técnica que la linea de transmi- j
sión 15 puede asimismo colocarse por fuera de la aqlumna

$ **conductora 11 y no presentar esencialmente ninguna.Ínter-w + *
ferencia con respecto a las propiedades de radiapion de law * *
antena en tanto que la linea de transmisión 15 se éncuen-* + +
tre en estrecha proximidad con relación a la columna con­
ductora 11 y esté puesta a tierra respecto a esta última.

La fig. 3 ilustra una parte de una de las redes direc-.***. * * á,tivas en linea 12 de elementos reflectores 13* Enría forma 1 
de realización de la fig. 3 la red directiva en lih&a 12 se 
forma utilizando un núcleo no conductor 16 de material ais­
lante. Montados sobre la parte exterior del núcleo 16 se 
encuentran elementos reflectores 13, que comprenden cilin­
dros conductores alargados. La extensión, diámetro y sepa­
ración de los elementos reflectores 13 se seleccionan de 
manera que tales elementos reflectores 13 se sintonizarán 
para causar la supresión de radiación a través de la rejilla 
de columnas conductoras 11 en la antena de la fig. 1.

Los elementos reflectores 13 no precisan ser de forma 
cilindrica sinc que pueden presentar otra configuración que 
resulte más conveniente a la forma de realización particu­
lar. En algunas aplicaciones los elementos reflectores 13 
podrían ser tiras alargadas de material conductor formadas 
sobre una superficie plana no conductora.

La sintonización de los elementos reflectores 13 es



la característica significativa de la presente invención. y 
Es bien conocido en la técnica el hecho de que un conduc- 
tor alargado que tenga efectivamente una media longitud de 
onda, a la frecuencia operativa, es auto-resonante; es decir^g 

5 las corrientes en el conductor de media longitud de onda en í;?
presencia de un campo electromagnético serán sustancialmente= 
mayores que en un conductor continuo. En el caso de un ele- y**w
mentó reflector de media longitud de onda, la induetancia
natural del conductor es sintonizada por su propia-auto-

* + # *
10 capacitancia dando como resultado una resonancia an la cual

el elemento reflector posee una cantidad mínima de impedan-******
cia. . .: .* * < 33

Cuando se coloca en un campo electromagnético de ener- 
gia de ondas de la frecuencia apropiada, el elemento de me- , 

15 dia longitud de onda es portador de una cantidad máxima de
corriente. Esta corriente se traduce en radiación secunda­
ria que puede interferir con el campo electromagnético in­
cidente en ciertas direcciones. En razón de la mayor canti- í 
dad de corriente asociada con un elemento resonantemente 

20 sintonizado, la interferencia con la energía de onda inci­
dente es mayor que con un elemento no resonante. Es ppr lo 
tanto evidente que la cantidad de interferencia de un ele­
mento reflector con un campo de energía de onda incidente 
puede ajustarse sintonizando o desintonizando conveniente- 

25 mente dicho elemento reflector, es decir, ajustando su lar­
go. La cantidad de radiación secundaria de un elemento re- í 
flector cambia lentamente con frecuencia; de ahí que el ¿ 
efecto de interferencia estará presente sobre una banda de 
frecuencia finita.

30 La red directiva en linea de elementos reflectores 13,
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representada en la fig. 3a, consta de elementos conductores 
13, que tienen una extensión menor de media longitud de ond 
Estos elementos pueden también sintonizarse para ser reso­
nantes mediante un ajuste apropiado de la separación entre 
elementos contiguos en la red directiva en linea. Esta se­
paración proporciona una capacitancia que puede utilizarse
para sintonizar la inductancia de los elementos acortados

*+*
13. La cantidad de radiación secundaria procedente.de la red* + +
directiva en linea de la fig. 3a puede ajustarse.de.manera* + *

,  *  *  *  *similar a la radiación secundaria del elemento reflector re-
sonante aislado de media longitud de onda. La red "directiva
en linea de la fig. 3a posee propiedades más deseables que
una red directiva en linea de elementos de media íó&gitud*
de onda, toda vez que posee inherentemente un maytA? ancho 
de banda de resonancia. El ancho de banda puede asimismo 
incrementarse aumentando el diámetro de los elementos re­
flectores, pero esto tiene el efecto de aumentar la resis­
tencia del viento.

Alternativas respecto a la red directiva en linea de 
la fig. 3a se muestran en las figs. 3b y 3c. En el conjunto 
de la fig. 3b la capacitancia necesaria para sintonizar la 
inductancia de los elementos reflectores 13 es provista por 
capacitores fijos 17. El conjunto de la fig. 3c es similar

..

en diseño al conjunto de la fig. 3a pero incluye además una 
cubierta protectora 18 de material dieléctrico para evitar 
el deterioro de la sintonización del conjunto mediente un 
revestimiento de precipitación sobre la red directiva en
linea *

El funcionamiento de la antema de la fig. 1 puede ex­
plicarse fácilmente tras haber considerado las propiedades



5

10

15

20

25

30

de las redes directivas en linea 12. En ausencia de estas 
últimas, la energía de onda linealmente polarizada radia­
da por los dipolos 10 sería parcialmente reflejada y trans­
mitida a través de la rejilla de columnas conductoras 11. 1
Las redes directivas de antenas en linea 12 se hallan dise- 
ñadas de manera que la radiación secundaria de los elementos,
13 correspondientes será igual en amplitud a la energía de*** *
ondas que pasa a través de la rejilla de columnas^conducto­
ras 11. La colocación de las redes directivas de.antenas en

J..
linea 12 se ajusta de manera que la fase de la radiación 
secundaria a partir de los elementos reflectores 13 será - 
opuesta a la fase de la energía de onda que pasa,a^través

- 9 -

de la rejilla de columnas conductoras 11. En la mayaría de
ü * *

los casos las redes directivas de antenas en line*SL*Í2 serán  ̂
aproximadamente coplanares con las columnas conductoras 11.
La radiación secundaria procedente de las redes directivas de* 
antenas en linea 13 interfiere con la energía de ondas que 
pasa a través de la rejilla de columnas conductoras 11 y 
produce una sustancial reducción en las fugas de señales de ? 
energía de ondas a través del reflector. Las redes directi- 
vas de antenas en linea 12 pueden por tanto ajustarse en 1 
amplitud y fase a fin de lograr una cancelación perfecta 
de las fugas de energía de ondas en una dirección particu­
lar o una cancelación sustancial sobre una gama particular r 

de direcciones angulares.
Se desea por lo común que los dipolos 10 de la antena  ̂

de la fig. 1 radien un solo haz de ondas de antena. Dado 
que en la fig. 1 la forma de realización correspondiente 
muestra que el espaciamiento de dipolos es igual al espa- 
ciamiento de las columnas conductoras 11, este espaciamiento
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se seleccionará de ordinario de manera que sea inferior a
una longitud de onda a la. frecuencia operativa para evitar ¡ 
la presencia de haces de antena extra indeseados denomina­
dos "lóbulos de rejilla". Un espaciamiento inferior a una .-t 
longitud de onda permitirá generalmente una sustancial can- -n

'-'"P
celación de radiación de fugas situando una sola columna j
de elementos reflectores en cada espacio entre columnas con- :* *.*+*ductoras contiguas en la rejilla. En este caso, loa, elemen-***
tos reflectores son muy efectivos si se disponen^do,.manera 
que sean equidistantes del par más próximo de columnas con- , 
ductoras.

Un reflector que posea la estructura representada en ^
la fig. 1 es muy deseable en el caso en el cual lá'antena

.  *  *sea en forma de un conjunto de elementos planos. &cMo se 
ilustra en la fig. 4, sin el uso de la presente intención, 
el conjunto de elementos 10, cuando se suministra con seña- 
les de energía de onda de igual fase, tendrá un haz de anter- 
na principal deseado 22 perpendicular al plano de la rejilla 
21 de columnas conductoras 11. La fuga de energía de onda 
a través de la rejilla 21 de columnas conductoras 11 también 
producirá un haz de antena 19; denominado "lóbulo posterior", 
en la dirección opuesta al haz de antena deseado 22. La se­
ñal de energía de onda que pasa a través de la rejilla 21 
de columnas conductoras estará sustancialmente en fase en­
focada y el haz indeseado 19 tendrá una amplitud sustancial 
con respecto al haz deseado 22. Cuando las redes directivas ; 
en linea 12 de elementos reflectores 12 se hallan dispersa­
das con respecto a la rejilla 21 de columnas conductoras 
11, el resultado es una reducción sustancial en la cantidad 
de fuga de radiación a través de la rejilla 21 de columnas



conductoras 11. El haz indoseado 19 se reducirá sensiblemen­
te en magnitud en razón de la reducción de fuga a través de 
la rejilla 21 de columnas conductoras 11 y se formará un haz 
20 que posea una amplitud baja aceptable con respecto al haz 
principal 22.

El uso de redes directivas en linea "sintonizadas" en 
la presente invención es significativamente más efectivo en**W *
cuando a reducir la radiación de lóbulo posterior c¡¡ue el uso
de columnas conductoras correspondientes en lugan de dichas

*  *  *  *

redes o conjuntos. Los experimentos han indicado que la ra-
* * w 
*diación de lóbulo posterior para una antena con columnasi + + *\

conductoras en lugar de redes directivas en linea,eg*sola-
* *

mente 13 dB por debajo de la amplitud del haz de gur&ena de- 
seado 22. Para la misma configuración, usando las redes di­
rectivas en linea sintonizadas, la radiación de íoóúlo pos­
terior fue suprimida a 35 dB por debajo de la amplitud del 
haz de antena deseado 22.

En este experimento, la antena con polarización hori­
zontal comprendía columnas conductoras 0.20 longitudes de 
onda en diámetro, separadas 0,88 longitudes de onda en la 
frecuencia operativa. Los elementos reflectores eran cilin­
dros conductores 0,05 longitudes de onda en diámetro y 0,26 
longitudes de onda de largo. Los elementos reflectores fue­
ron sintonizados ajustando el espacio de separación entre 
elementos que era de aproximadamente 0,01 longitudes de on­
da. Se utilizó un solo elemento de antena linealmente pola­
rizado que se colocó 0,20 longitudes de onda de una de las 
columnas conductoras.

La presente invención se aplica ventajosamente a la 
antena direccional de enfoque plano de elementos radiantes,
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representada en la fig. 1. Resultará evidente para los ex­
pertos en la técnica; no obstante, que la invención puede 
usarse para formar reflectores de construcción esencialmen­
te abierta para uso en otras antenas. Una de tales formas 
de realización alternativas comprendería un reflector de en­
foque con una construcción esencialmente abierta y un ele­
mento de antena linealmente polarizado para iluminar*el re-+ **
flector con energía de ondas. Otra forma de realización al-€
ternativa comprendería una red o conjunto direccipg&l no*+.*
plano de elementos de antena que poseyera una superficie re
flectora no plana construida de acuerdo con la presente in-***
vención. . .*** *

,  .*Estas formas de realización alternativas no^pppeen la j*
necesidad crítica de una cantidad reducida de fuga de radia­
ción presente en la antena direccional de enfoque plano en 
la cual la fuga de radiación a través del reflector forme un 
lóbulo posterior concentrado, pero tendrán la ventaja de una ' 
mayor ganancia que los reflectores con una construcción eseir- 
cialmente abierta construidos de acuerdo con la técnica an- j 
terior.

Al describir las diversas formas de realización ante- j
. . . --ñores, se ha hecho referencia a antenas transmisoras, pero ;

se reconocerá por los expertos en la técnica que los princi­
pios de la presente invención pueden también aplicarse a an­
tenas receptoras. Por lo tanto, debe considerarse que las

-.'-j
reivindicaciones anexas cubren antenas transmisoras y recep-
toras independientemente de los términos descriptivos real­
mente utilizados en la presente memoria.

En resumen, el Modelo de Utilidad que se solicita de­
berá recaer sobre las siguientes:
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REIVINDICACIONES
1. Una antena que posee un reflector con una construc­

ción abierta y supresión perfeccionada de fugas de radiación 
a través de dicho reflector, que comprende: ]

una rejilla reflectora de columnas conductoras esen­
cialmente paralelas;

**una pluralidad de redes directivas de antenaS.*en li­
nea de elementos reflectores selectivamente sintonizados,

* * *siendo dichas redes directivas de antenas esenciál&&nte pa­
ralelas con respecto a dichas columnas y hallándose*disper- 
sadas con relación a las mismas; * *

al menos un elemento de antena linealmente polarizado
*  *  *

para irradiar energía de ondas, dispuesta con la polariza­
ción de dicho elemento en sentido esencialmente paralelo 
con respecto a dichas columnas;

y medios para sustentar dicho elemento de antena, di­
chas columnas y dichas redes o conjuntos de antenas direc- 
cionales;

con lo cual cuando se irradia energía de ondas a par­
tir de dicho elemento de antena, los mencionados elementos 
reflectores dan lugar a la supresión de fugas de radiación 
a través de dicha rejilla de columnas conductoras.

2. Una antena según la reivindicación 1, en la cual 
existe una pluralidad de elementos de antena y dichos ele­
mentos de antena se hallan montados sobre al menos algunas 
de dichas columnas.

3. Una antena según la reivindicación 2, que incluye 
además lineas de transmisión para suministrar energía a di­
chos elementos de antena, hallándose dispuestas dichas li­
neas de transmisión dentro de las columnas conductoras que
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-  -

sustentan los correspondientes elementos de antena.
4. Una antena según las reivindicaciones 1, 2 o 3, 

en la cual dicha rejilla de columnas conductoras es una 
rejilla plana.

5. Una antena según cualquiera de las reivindicacio- ;
nes anteriores, en la cual dichas columnas conductoras para- ;
lelas se hallan igualmente espaciadas en dicha rejilla plana.**** :,  .**6. Una antena según cualquiera de las reivindicacio- -

* ^nes anteriores, en la cual dicho espaciamiento entgacolum-
* * +****ñas contiguas es inferior a una longitud de onda en la fre-

+ * +

cuencia operativa de la antena. *
7. Una antena según cualquiera de las reivindicacio- 

nes anteriores, en la cual dichos elementos de anteSia son ááy! 
dipolos.

8. Una antena según cualquiera de las reivindicacio­
nes anteriores, en la cual existe una de dichas redes o con­
juntos direccionales dispuesta en cada espacio entre colum^ 
nas conductoras contiguas en dicha rejilla.

9. Una antena según la reivindicación 8, en la cual 
cada una de dichas redes o conjuntos direccionales es equi­
distante de dichas columnas conductoras.

10. Una antena según cualquiera de las reivindicacio­
nes anteriores, en la cual cada uno de dichos elementos re­
flectores es un elemento conductor, efectivamente cerca de 
media longitud de onda en extensión a la frecuencia operati­
va de dicha antena.

11. Una antena según las reivindicaciones 1, 2, 3s 4,
5, 6, 7, 8 o 9i en la cual dichos elementos reflectores son 
elementos conductores inferiores a media longitud de onda 
en extensión a la frecuencia operativa de dicha antena y se
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sintonizan selectivamente ajustando el espaciamiento entre 
elementos contiguos en dicha red directiva de antenas en 
linea.

12. Una antena según cualquiera de las reivindicacio- 4
nes anteriores, en lp. cual cada una de dichas redes o con- ¿
juntos direccionales comprende una columna de material ais- ¡
lante que posee una pluralidad de elementos reflectares con-^***
ductores montados sobre la misma. .J.

13. Se reivindica por último como objeto solgr^*el que
* .  . *

ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicitador: UNA 
ANTENA.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en.-la pre­
sente memoria descriptiva que consta de quince páginas meca- 
nografiadas y dibujos adjuntos.
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