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de l a  PATEATE DA l.< VE.MCI0R, cuyo r e g is t r o  seso** 

l i c i t a  a fav o r de DOn TALEAACH MIcEAILOY, de n a ­

c io n a lid ad  b ú lg ara , dom iciliado en Madrid, c a l le  

Oampomanes n s .  lo ,  por "MAQuLiA SAI-ARADORA DE 

M L.E^LES L.17ERSAL, ELECTRICA".

Harto conocida es la  im p ortancia , en p a í­

s e s ,  en que predomine una riq u eza  g e o ló g ica , 

que p resen ta  la  sep aració n  de M in e ra le s .

¿h España, p a ís  de gran riqu eza m inerolo- 

§ g ic a ,  t a le s  Máquinas Separadoras re s u lta n  de

im portancia v i t a l .

Hasta no muchos años, e l  t r a b a jo  s e l e c t i ­

vo de sep aració n  de m in era les , se v en ia  p ra c ­

tican d o  por medios ru d im en tarios, manualmente, 

10 con la  perdida de tiempo y e le v a c ió n  de costo

r e p e r c u t ib le , aun cuando t a le s  tr a b a jo s  fuesen  

abonados con jo rn a le s  de b a jo  p r e c io .

P osteriorm en te, se empezó e l  empleo de Má­

quinas mecánicas procedentes de im portación , 

pero todas e l la s  de rendim iento dudoso, dada15



la  lab o r f r u c t í f e r a  a d e s a r r o lla r  y la  m u ltip lic id a d  que 

se  req u ie re  en la  sep aració n , como consecuencia de la  d i ­

v ersid ad  y riqu eza de m in era les.

In clu so  en la s  máquinas Separadoras e lé c t r i c a s  ú l ­

timamente importadas y de modelos r e c ie n te s ,  á s ta s  venían 

presentando una s e r ie  de d e fe c to s , en tre  lo s  que cabe 

que enumerar:

la . - S u  im p erfecta  c la s i f i c a c ió n  en tre  m inerales f in o s  y 

de grano b a s to , o s e a , en tre  m etales o m eta lo id es.

2 a . - E l  escaso rendim iento de la s  mismas, ya que so lo  con­

sig u en  un tan to  por c ien to  reducido de m etal sobre meta­

lo id e s  .

oC.-A no sep arar adecuadamente la s  capas a r c i l lo s a s  de 

lo s  m eta lo id es.

4a .-A  que por e fe c to  de la  humedad, e s ta  rep ercu te  en e l  

buen funcionam iento d e l Aparato Separador, originando 

fre cu e n te s  a v e ria s  en e s te ,  a s i  como c o r ta c ir c u i t o s .

5 Q.-A p r e c is a r  c o rr ie n te  elevada y siem pre co sto sa  y e l  

p e lig ro  co n sig u ien te  de t a l  c o r r ie n te . Asimismo como p re ­

cisando disponer de un motor de combustión in te n sa  su ­

plem entario .

6 a,-A  que e l  rendim iento de t a le s  Máquinas a c tu a le s , es 

p rop o rcion al a su  tamaño y peso y por o tro  la d o , su  re n ­

dim iento, muy r e la t iv o .

7a .-A  p r e c is a r  de m ú ltip les a cce so rio s  y u te n s il io s  su ­

plem entarios que complementen la  lab or a r e a l i z a r .



que como consecuencia de su elevado _ eso ( s i  se 

desea que la  . aquina Reparadora cumpliera un cometido 

de ¡-.enero, mediana), re su lta b a  d i f í c i l  de t r a s la d a r .

p r e c is a r  debido a la  com plejidad de la s  máquinas 

rep arad oras, obreros esp ec ia liz a d o s para e l  accionam ien­

to  de lo s  Reparadores.

A so s la y a r  todos lo s a n te r io re s  inconvenientes y 

o tro s muchos in h eren tes ó derivados y v ien e la  máquina 

Reparadora de m inerales u n iv e rsa l e l é c t r i c a ,  o b je to  de 

la  p resen te  la te n te  de Inven ción .

C on siste  la  máquina Reparadora en un ch a sis  arma­

zón,. de tamaño y forma apropiada para e l  a lo jam ien to  

do todas la s  p iezas que co n stitu y e  la  máquina Repara­

dora propiamente d ich a .

Dicha máquina Reparadora, lle v a  una o v a r ia s  bo­

c a s , la s  cuales van p ro v is ta s  de mías rampas, en la s  

que llev a n  acopladas unos e je s  d is tr ib u id o r e s , que p e r­

m ite la  constante entrada d el m in eral, y por e fe c to s  

de sim ple fu erza  de g ra v ita c ió n  o ro ta c ió n  de lo s  e je s  

d is tr ib u id o r e s , e l  m ineral es traslad ad o  por c in ta s  

tran sp o rtad o ras , que van a lo ja d a s  en la  p a rte  in f e r io r  

de la  L.áquina Reparadora.

La Maquina Reparadora consta de una s e r ie  de r o ­

d i l lo s  d ob les, (pudiéndosela aco p lar la  s e r ie  de do­

b le s  r o d il lo s  que se  estim e p e r tin e n te , y acorde con 

la  dimensión d<. da a la  maquina Reparadora y e l  re n d i­

miento adecuado que de la  misma se  pretenda o b te n e r) ;
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lo s  cuales r o d il lo s  d ob les, t ie n e n  unos puntos gradual)les 

de f r i c c ió n  común, siendo accionados por motor e lé c t r ic o  

y a l  graduarse la  v elocid ad  de rev o lu c io n e s , produce un 

campo de inducción , provocando la  a tr a c c ió n  ó inducción 

d e l m in eral, según su  conductividad, h acia  uno de los 

r o d i l lo s .

Lno de dichos r o d i l lo s ,  van re c u b ie r to s  de coseina 

ó m a te r ia l s im ila r  apropiado, a l  o b je to  de p rod u cir un 

campo de inducción alred ed o r d el o tro  r o d i l lo ,  e l  que 

a tr a e  ó re p e le  a l  m ineral, según la  co n d u ctib ilid a d  d el 

mismo, siendo conducido h acia  e l  c e p i l lo ,  en e l  que a l  

chocar la s  p a r t íc u la s  de m in eral, e s ta s  son separadas 

y re p e lid a s  por la s  rampas d ir e c t r ic e s  que le  dan s a l i ­

da a l  e x t e r io r .

Como causa de la  a tr a c c ió n  in d u ctiv a  mayor ó menor, 

y e l  g iro  provocado por la  c in ta  tra n sp o rta d o ra , a l  mi­

n e r a l ,  e s te  es impulsado h a c ia  a r r ib a  y en su  con stan te 

a g ita c ió n  y rebotam iento contra e l  r o d i l lo  i n f e r io r ,  e l  

m ineral con arreg lo  a l  ángulo de impacto producido por 

e l  rebotam ien to , cae por ambos lados de la  c in ta  t r a n s ­

p ortad ora, siendo recogido por tu b o s, bandejas ó c in ta s  

tran sp o rtad o ras su p lem en tarias, para su conducción a l  

e x te r io r ,  sa lien d o  a s i  convenientemente separado, según 

la  c la s e  de m in era l.

N aturalm ente, la  in ten sid ad  d e l campo de inducción 

es re g u la b le , y v a r ia  según e l  numero de rev o lu cio n es 

provocadas a lo s  r o d il lo s  ó ex c ita d o res  de in d u cció n .

merced a la  d ife re n te  co n d u ctib ilid ad  de lo s  r e s -



p ectiv o s co n stitu y en tes  d el m ineral, e l  campo de Inducción 

actúa sobre e s te ,  con fu erzas de d is t in ta  magnitud. median­

te  la  sep aració n  reg u la b le  de la s  dos s u p e r f ic ie s  de b lo ­

queo ó r o d i l lo s ,  se  consigue una se p a ra ció n  por c o n s t itu ­

y e n te s . Y mediante la  sep aració n  reg u la b le  de la s  s u p e r f i­

c ie s  de bloqueo con a rre g lo  a la  conductividad d e l m ineral 

ó m inerales a sep arar y por v a r ia c ió n  de la  in ten sid ad  d e l 

campo de ind u cción , asimismo teniendo p resen te  la  conduc­

tiv id a d  d el m ineral, é s te  siempre r e s u lta r á  de a p lic a c ió n  

u n iv e rs a l.

Debido a la  d iv ersid ad  de in d u o tib ilid a d  de lo s  d in e ­

r a l e s ,  y para la  p e r fe c ta  d is tr ib u c ió n  separadora de la  

f in a lid a d  propia de la  máquina, a é s ta  se le  adapta e le c ­

tro d o s , en número adecuado a la  operación  a r e a l iz a r ;  y a 

cuyos e le c tro d o s  se l e  su m in istra  te n s ió n , por medio de 

un m icro in te rru p to r .

Dichos e le ctro d o s son d is tr ib u id o s  convenientem ente 

en d iv ersos lu gares y preferentem ente a lred ed o r de lo s  

dobles r o d il lo s  de g iro  r o ta t iv o , lográndose a s i  una do­

b le  y sim ultánea se p a ra ció n , ta n to  mecánica (por lo s  r o ­

d i l lo s ) , ,  como por lo s  e le c tro d o s , y según e l  número de é s ­

to s  y la  te n s ió n  dada, acorde con e l  m ineral a se p a ra r , 

teniendo p resen te  la s  cualidades d e l l l in e r a l ,  e l  peso e s ­

p e c if ic o  d e l mismo y según e l  grado de conductividad de 

lo s  m inerales a se p a ra r , cum plirá su com etido, pudiendo 

r e a l iz a r  una sep aració n  sim ultánea de m inerales m ú ltip le s ,

con so lo  d arle  una determinada te n s ió n  conforme la  conduc­

t iv id a d  de lo s  re sp e c tiv o s  m inerales c o n s titu y e n te s , y
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125 u tiliz á n d o se  diversos ángulos de p a r a le la je ,  con a rreg lo  

a l  número de m inerales a se p a ra r , lo s  cuales por e fe c to s  

d e l rebotam iento serán  re p e lid o s  h acia  una u o tra  d ir e c ­

c ió n , siendo re p e lid o s  ó expulsados h a c ia  e l  e x te r io r  por 

lo s  e le ctro d o s completamente separados.

130

135

140

145

R esultan  innumerables la s  v e n ta ja s  que la  Máquina 

3 eparadera, o b je to  de la  p resen te la te n te  de In v en ción , 

ha de re p o r ta r , ya que no so lo  supera con mucho lo s  d e fe c ­

to s  de la s  a c tu a le s , sin o  que en tre  la s  su b sta n c ia le s  

v e n ta ja s , es in te re s a n te  s e ñ a la r :

l ^ . - S u  reducido tamaño y peso, y su  f á c i l  y comodo t r a n s ­

p o rte  o tra s la d o  de lu g a r, aun cuando se t r a te n  de lu g a­

r e s  d is ta n te s , s in  que como la s  a c tu a le s , su  rendim iento 

dependa en r e la c ió n  d ire c ta  con e l  tamaño y peso de la  

Máquina Separadora, bastando a c o p la r le  un menor o mayor 

número de e le c tro d o s , en e l  caso en que se  p re c is e  sepa­

r a r  m inerales muy d iv e rso s .

2 ^ . -La p e r fe c ta  c la s i f i c a c ió n  que se consigue en tre  mine­

r a le s  f in o s  y m eta lo id es.

3 ^ . -A lo g ra r  una sep aració n  p e r fe c ta  de la s  capas a r c i l l o  

sas  de lo s  m etaloides y de m inerales no m etá lico s en tre  

s i .

4^.*TA que debido a la s  d iv ersas p iezas que co n stitu y e  la  

Maquina Separadora, ( r o d il lo s  y e le c tr o d o s ) , la  humedad 

no re p e rc u tirá  en e l  funcionam iento de la  máquina.

150 5 --'.-A no p re c is a r  c o rr ie n te  elevada, dando o rig en  a una

dism inución d e l p recio  de co sto , r e p e r c u tib le  en e l  h i -
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155

160

n e r a l ,  y evitándose a s i  e l  p e lig ro  de a c c id e n te s , m oti­

vados por la  fu erza  de la  c o r r ie n te .

6 - . -A que debido a la  s im p licid ad  de la  Máquina reparado­

r a ,  e s ta  podrá se r  manejada por cu alq u ier o p e ra rio , no 

precisando cea e s p e c ia l i s t a ,  y& que l e  b a s ta rá  observar 

la  adecuada a ten ció n  para conseguir una graduación p er­

f e c t a  y una vez dada la  misma, (aun cuando sea  e l la  g ra ­

duada por persona té c n ic a  en la  m a te r ia ), b a sta  d e ja r  en 

funcionam iento a la  Máquina aun s in  v ig i la n c ia ,  para que 

á s ta  cumpla a la  p e rfe cc ió n  su com etido.

A t i t u l o  e x p o sitiv o  pero no l im ita t iv o ,  se  acompañan 

unos P la n o s, en lo s que por sus d iv ersas f ig u ra s  se pue­

den a p re c ia r , la s  c a r a c t e r ís t ic a s  mas e s e n c ia le s  de la  

165 Máquina Reparadora, o b je to  de la  p resen te  P a ten te  de I n ­

v en ció n .

La f ig u ra  1 ^ . es una v is ta  de la  Máquina deparadora, 

señalándose con ( 1 - 1* ) a la s  bocas de entrada d e l m ineral, 

con (2 - 8 ' )  se señalan a la s  rampas, con (3 - 3 ' )  a lo s  e je s  

170 d is tr ib u id o re s  que en número indeterminado l le v a , con ( 4 -

4 ' )  se señalan a la s  c in ta s  tra n sp o rta d o ra s , con ( 5- 5 ' -  

5 " )  se señalan  lo s  r o d il lo s  su p erio res con su  zona r e ­

c u b ie r ta  de coseina 3 m a te r ia l s im ila r  ( 6- 6 ' - 6 " ) .

Con ( 7 - 7* - 7 " )  se señ alan  a lo s  r o d il lo s  in f e r io r e s ,  

175 p ro v isto s  de sus e s c o b il la s  (8 - 8 ' - 3 " ) ,  en donde choca

la s  p a r t íc u la s  de m ineral que sa le n  expulsadas por una 

ue la s  b ocas, m ientras que e l  m ineral pue reb o ta  v io le n ­

tam ente contra lo s  r o d il lo s  y s a le  por la s  o tra s  bocas
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185

h a c ia  e l  e x te r io r ,  es recogido por tu b o s, bandejas o c in ­

ta s  su p lem en tarias, que lo  conduce h acia  e l  e x te r io r  de­

bidamente separado lo s  M in era les , señalándose con ( 9 - 9 ' -  

9 ' ' )  la s  bocas de ex p u lsió n .

Las f ig u ra s  2&. y 5%. rep resen tan  una v is ta  de un 

e le ctro d o  y d e l m icro -in te rru p to r  su m in istrad or de en er­

g ía ,  resp ectiv am en te .

Y fin a lm en te  la  f ig u ra  4 ^ . es una v is ta  de la  Máqui­

na Separadora, en la  que se  señ ala  con (1 -1 ' ) a la s  bo­

cas de entrada d el M in eral, con (2 - 2 ' )  a la s  rampas con 

sus e je s  ( 8 - 5 ' ) ,  con ( 4 - 4 ')  a la s  c in ta s  tra n sp o rta d o ra s , 

con ( 5 - 5 ' * 5 " )  se señ alan  a lo s  r o d il lo s  su p e rio re s , r e ­

cu b ierto s con su  zona de coseina ó m a te r ia l s im ila r  ( 6 -

O -O /o

195

200

Con ( 7 - 7 ' - 7 " ) ,  se  señalan  a lo s  r o d il lo s  in fe r io r e s  

p ro v isto s de sus e s c o b il la s  (8 - 8 ' - 8 " ) ,  en donde chocan 

la s  p a r t íc u la s  de m ineral, con ( 9- 9 ' - 9" ) ,  a la s  bocas 

de ex p u ls ió n . Y fin a lm en te  con ( E - n ') se señalan  a lo s 

e le c tro d o s , que en número indeterminado se  acoplan a la  

Lfíquina Separadora, para lo g ra r  un cometido m ú ltip le  y 

p e r fe c to .

ño se  señ a la  e l  motor n i  e l  ch asis  armazón, ya que 

e l lo s  no reúnen ninguna c a r a c t e r í s t i c a  e s p e c ia l .

.^uada a s i  d e s c r ita  y rep resen tad a , pero naturalm en­

t e  en cuanto a la  rep re sen ta c ió n  o d ib u jo s , so lo  a t i t u ­

lo  ex p o sitiv o  pero no l im ita t iv o ,  la  máquina Separadora 

de m inerales u n iv e rs a l, e l é c t r i c a ,  o b je to  de la  p resen te205



In te n te  de In v en ció n , cuyo Maquina Separadora podi^ f a b r i ­

ca rse  en toda c la s e  de m a te r ia le s , adoptando formas y tama­

ños v a r ia b le s , a s i  como in tro d u c írs e le  cuantas v a r ia n te s  la  

p r a c t ic a  a co n se jen , siempre que la s  mismas no a lte r e n  la  

esen e ia lid a d  que co n stitu y e  la  la te n te  y reservándose e l  

Inven tor cus derechos a in tr o d u c ir le  y p ro teg er con p o s te ­

r io r e s  la te n te s  o C e rtific a d o s  de A dición , la s  m ejoras o 

perfeccionam ientos que estim e p e r tin e n te s .

T A . -  de re iv in d ic a  la  propiedad de e s ta  PATlcTá D<3 L í -  

VElíCION, por :

IRlLiURA. -Maquina Separadora de m in era les, u n iv e rs a l, e lé c ­

t r i c a ,  ca ra cte riz a d a  por l le v a r  un ch asis  armazón, d el cu a l 

so b re s a le  una o v a r ia s  b ocas, la s  cuales ven p ro v is ta s  de 

unas rampas, en la s  que lle v a n  acop lad as, unos e je s  d i s t r i ­

buidores que perm iten la  con stan te  entrada de m in eral, y 

por e fe c to s  de sim ple fu erza  de g ra v ita c ió n  ó ro ta c ió n  de 

lo s  e je s  d is tr ib u id o re s , e l  m ineral as traslad ad o  por c in ­

ta s  tran sp ortad oras que van a lo ja d a s  en la  p a rte  in f e r io r  

d e / la  Hóquina Separadora; la  cu al l le v a  una s e r ie  de r o ­

d i l lo s  d o b les , que tie n e n  e n tre  s i  unos puntos gradúe, e l  es 

de f r i c c i ó n ,  y cuyos r o d il lo s  son accionados por motor e le c  

t r i c o ,  produciendo un campo de inducción graduada, según 

la  in ten sid ad  dada y en su  consecu encia , un número menor 

ó mayor de rev o lu cion es a lo s r o d i l lo s .

Uno de dichos r o d i l lo s ,  van re c u b ie r to s  de coseina ó 

m a te r ia l s im ila r  apropiado, a l  o b je to  de p rod ucir un cam­

po o.e m duccion alred edor n e l o tro  r o d i l lo ,  e l  que a tr a e  

ó re p e le  a l  m in eral, según la  d iv ersa  co n d u ctib ilid a d  d e l
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240

245

Mismo, siendo conducidas h acia  e l  c e p i l lo ,  la s  p a r tíc u la s  

d e l m ineral, la s  cu ales son separadas y expulsadas por la s  

d iv ersas rampas d ir e c t r ic e s  que lo  dan sa lid a  a l  e x te r io r ,  

m ientras que como causa del campo de inducción mayor o me­

nor y la  propia a g ita c ió n  de la  c in ta  tran sp ortad ora sobre 

e l  m in eral, produce e l  rebotam lento de todas la s  d iv ersas 

p a r t íc u la s , de lo s  m u ltip les m inerales in trod u cid os para 

su  sep aració n , contra e l  r o d il lo  in f e r io r  y según e l  im­

p a cto , consigue un ángulo de exp u lsion  h acia  lo s  costados 

de la  c in ta , siendo a s i  recogid as la s  p a r t íc u la s  de mine­

r a l  por tu bos, bandejas o c in ta s  tran sp ortad oras suplemen­

t a r i a s ,  en su  conducción h acia  e l  e x te r io r ,  de manera que 

se ha logrado una p e rfe c ta  se p a ra ció n .

tñjGuMUA.-L a máquina deparadora de m inerales de la  r e iv in ­

d ica c ió n  a n te r io r , ca ra cte riz a d a  por a c o p lá rse le  una s e ­

r i e  de e le c tro d o s , d is tr ib u id o s  de forma conveniente y 

250 p referen tem en te, a lred ed or de lo s  dobles r o d i l lo s  de g iro

r o ta t iv o ,  a cuyos e le c tro d o s , s e  le s  su m in istra  ten sió n  

por medio de un m icro in t e rru p to r ; y cuya te n s ió n , gradúa -  

b le  en in ten sid a d , prod ucirá  la  doble y sim ultánea d i s t r i ­

bu ción  y sep aració n  de m ú ltip les m in era les, lo s  cuales s e -  

255 nan expulsados por la s  d iv ersas rampas y bandejas ó c in ta s

su p lem en tarias, lográndose que cada uno de e l lo s  sa lg a  a l  

e x te r io r  por la  rampa, bandeja ó c in ta  adecuada, con so lo  

graduar la  te n s ió n  de lo s e le ctro d o s y e l  número de rev o ­

lu cio n es dadas a lo s  r o d i l lo s ,  ya que la  fu erza  de re b o - 

260 tam ien to , s e rá  adecuada y d ife re n te  para cada una de la s

p a r t íc u la s  d e l m in eral, según su  grado de co n d u ctib ilid ad  

y peso e s p e c if ic o  d e l m ineral a se p a ra r .
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PROERA, -LIA.UL<A ¿Eir'ARADORA DE HDlEí-tALES UE1VEREAL, EL30

TRICA,

Esta Memoria D e scrip tiv a  consta de once h o ja s  f o l i a ­

das y mecanografiadas por una so la  cara y de una ho ja  t r i ­

p le  de p lan o s.

Madrid, 3 de Agosto de 1960



f J í il
E s t a f a  varlabte.





Moja Unica.
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