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L Campo té&cnico

.
1rns tuberfecs de nared delgade una tendercia 2l arrusémiento

estructuras de matriz de cursor utilizedes en mibn de mé-—

guinas curvadoras de tubos para la formacibn por estirazdo

de codos o deflexiones en tubos o tuberics metdlicos. En lal
técnica del curvitdo de tubos se ha =ahido que cuando se suU-~|

jeta wma pieza de trobajo de tubo metdlico en una matriz de
J J

conformocibn accionada girctoria y luego se estira alrede-~

dor de la misme pora formar un codo o deflexibn en lahidze

de trebajo de tubo cue se cdonta al rodio o conflﬁurquéh
. .,

de 1@ matriz de conmformacibn, se obtiene nor Qulb@aovgp

de le pered del tubo »réxima al 4ren de radio interns Jel

codo o deflexibn formado. Zste errussmiento se expliéﬁuﬂbmo
’ L4
wn clergemiento o estiremiento de 1z warte de radio eX¥brng
de la pored de tubo comr ado por el fruncido o srrusadien
to de 1l porte de redio internt de le pored de tubo, Pal3don
te el uso de uwne matriz de curszor situade junto ¢ le.masrig
, Selee

de conformacidn ée codos de tubo y sustancialmente en ¢ jud

.
“o e aa

to irmedicitiomente éntes del nunto 'de torrencie, en Gonde cg

mienga el cecdo o deflexibn ielAtjbo, se elimin® sustancial
mente, i no de ménerd completa, tel fruncido o arrusemiens
to de 1o nared del tTuuwo.
Técnice entecedente

El uzo de una mitriz de cursor npuora reéolveﬁ

el nroblemn del arrugimiento de tuhos descrito en lo que

o

[
los elementos 11, 43, 48 v 173, resnectivamente, en 1og

natentes vorteamericenosg 578.604, 1.135.375, 1.261.191 vy

3.456.482. Cade we de estas matrices de cursor de 1la téc-

Este invento estd relacionado con meijoras en

:ntecede es corocido en 12 téenice anterior como =e ilustrd

h
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Tnice anterior entrafia la generacibn necesaria

esta parte dela nﬁela
»
i ' ) . . .. 0
de lea matriz de cursor, cuve se cenomin2 horle bhiselzde "o
‘ ' . ' o T 7,
le téenice del curvodo de tubos, es dessastada o dafinde, y

de superfi-

cies inferiores commlejus psra permitir a 1o narte delente

re de 1o matrizm de cursor cooperar con la configsurceidn su-—

nerficial de lao motriz de conformecibn y, no obstante, ex-

tenderse nhacio adelante lo suficiente como nara proporcio-—

ner tento soporte de costedo para la pleza de trabajo de tu

bo como sea posn?le antes de 2lcenzar su punto de tengencia

con l&a matriz de conformacibn. Cuendo

a . - . .
wresenta con ello un hueco entre dicho borde hiselado z.el

mmto de tergencia con la metriz de conformacién donde co—-

mienza la formecibn del codo o deflexibn del tubo, tiers
L4 L

....'-
tendencia & comernzar el arrusomiento o fruncido del rogio

interno de la pared del tuvbo como se ha descrito en 1o que

ece Q‘
-
'n

e t

bo interna no liza en o o trevés del codo. Con el finﬁaa:

tntecede, lo que ¢ su vez 4@ vnor resultado wma mpared

e

compenscy ecte huesco debido =l desgiste v continuer @3;;316
do codos de tubo de zlta crlided, tiene gue interrumpirse
el proceso de produccibn mers que un operario sustituye,
recjuste y vvelve ¢ clinesr lo monturs de otra matriz de
cursor en la méquin&‘curvadora de tubos.
Descripcidn del invento

zste invento comprende un conjunto de matrig
de cursor de un miembro de base v un miembro de mnieza inse
te. que contiene un borde hiselado que es ziustable lo-citu
dinalmente con relficibn 21 miembro de base por un miemnhro
de tornillo, con lo gue el horde biseledo de la picza ince
ta puede zjustarse indepmendientemente hacia y dezde el pun

to de tangencie de 12 matriz de conformacibn mediante el

15
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Fmiembro de tornillo sin necesidad o menester de reajuste o"

o alinezcidn consumidores de ﬁmevpo y diffciles de la

Adicionalmente, mediante el uso selectivo de

aleacibn metélica blenda para el miembro de pieza inser
te el como und aleacibn de bronce y aluminio, un fndice de
dQSgaste ligercmente superior de la piezd de trabajo de tu~
berfic cue se desnlaza o través de 12 renura de 1z pieza in-

*
serte 4o por resultado un feebado z2utorrenarable de vd *Lpr-

e bizelado gue hayz =ido dafirdo como consecuencif de. og%-
*

des o manipuleciones defectuosts, y cvendo se produce gl dej
-

roste, el borde hiselodo fe 1la pieze inserta es movido Fécil

mente hteia el lugar del punto de tengencia de 1=z mLurua de

conformacibn gcirtndo simplemente el mienbro de tornlll né-—-

r—tr

. . . . -e
re moviniento relutivo entre lz pieza incerta y los miembro;
de base montados estacionerios. Un beneficio adicion2i*stong
suido medicnrte 67 uso de la niez incert- més Llanda,%ﬁ‘pom

arecibn con 1o matriz de cursor de 2cero convencion2l’ds 1:

meyor lubricided inherente entre 1z pieze de trehajo de tu-

bo y el mienhro de pieza inseria durénte el contacto de fro

temiento entre ellos duronte 1o Tormaceién fde 1¢ niezz de tr

=

brjo de tubo cuindo es estirzda sobre 1z nieza inserta y =0
portade nor 1o mirma en contecto de 1o netriz de cursor con
1z piezt Ce trzbujo de tubo,.
Breve descrincibn e los dibujos

Le figura 1 muestra lasg zfin des reletives
de virios miembros, incluido un conjunto de metriz de cur-
sor de este invento, en una mdouvina curvedora de tubos antes
del comienzo de una omneracibdn de curvado de tubo con una 103

gitud de turerfa que ha de ser estirada y dobhleda sobre 1le




La figurae 2 es ung
we realizocibn de wn conjunto de
inventos
‘ La figura 3 es unz
ba de dicho conjunto de nmatriz de

La figura 4 es wna
junto de matriz de cursor;

La figura 5 es una
junto de matriz de cursor;

la figura 6 es uno
cho conjunto de matriz de cursors;

La figurae 7 es unc

viste en perspectiva de

metriz de cursor de este

vista en planta desde arry

cursor;
vista lateral de dicho co

- o . e
vizte frontel de dichd’co;
*

P »*
L
L 4

é 0

-
viecte desde atrds de*@i-
'.....

= "

viste cdesde z2bajo 4g°lm

Tes?®

miermbro de pieza inserta del conjunto de este invento; <y

La figurae 8 es une visto en plenta desde err

&
sseng

be de um mienbro de bese de este invento con el miembro de
[ 4

pieze inzerta retircdo.

Descrincibn detalleds
i

Haciendo refererncia particulermente a la.fi-

sura 1, se muestra en ella una dis

.
e °*
®e,"
Pl R X

. L 4
*
eq ®

sposicibn convencionzl de

mienbros o elenenvos aue estéin montodos en 12 banctda (no

mostrods) de vme mfquina curvedora de Lubos =ntes de formen

i cofo en un mienhro ce tubo o wmieza ce trahajo 10. Una ma

)

triz 11 de formteidn de cofo estd montoda en una norte de

benceda sirstoria (no mostrede) &

e 1z mZfquina curvadora de

meners que es @ccilonzada & rotacibdn en el sentido de la fle

cha 12 alrededor del eje.de pivotamiento 13. Un miembro de

sujecibn 14 esté montado convencionglmente en la méguine

curvadora de tubos de

tal
desde la motriz 11 de formacibén de codo de minera lineal cg

néners que nuede moverse hocia y

3!

LA

—

TP




1lojih nam.

~mo se nmuestrs nor medio de la 1linea de flechas 15, asi co—
mo moverse o rotoeidn con la metriz 11 de formacién de codo
olrededor del eje de nivobrmmiento 13, Se muestron temnhién
mienbros cornvenrcionicles de w blocue de wresibn 16 v um men
aril 17, jurto con wn corjunto de matriz de cursor 18 que
estéd confisurado de scuerdo con este inverto.

n lcs fisuras 2 2 8 se muestron detolles

del conjurto de matriz e cursor 13 gue cornstituve esﬁb_fn—
El L2 P ...

vesto y cue commrende un miembro e hrse 19, vn miermbroe de
o o

..

- ) - - : - [ 3
pieza inserta 20 y un miembro de Sjuste 21, ©1 miembro de
® o

bese 19 corsziste en unt confisuricidn de conmel en Torms  Ge

T Gue s A ermarty e in{e 1 - . 1 ana RO - 4 s
U due tierne wan zumerficie inferior 2., suneriicie
les 23, 24 y wnea superficie extrewms wosterior 25
tremo delentero Cel miembro e “ose 19 hoy wm o

cuyt finclided y confi~uricidn sSe ewnlicardr con nés felp—

1le en lo cue mifgue. 8 lo largo Qe code

{ c8e costodo interiqet.def
R * L] .‘l
o < ey " o 1 AT T &) U - 9
centl formedo mor el miembro de bige 19 hov un cerril.en. V
. - .

27 que ze extiende lonsitudinclrente nare mlicoci e

lizeamiento en rinurits corresnoniicries

N

interte 20 cono ¢ fescrive nfs oa

tro o ¢ trevés fel miembro de bize 10 &

inferior 22 se nuestira wn nir ¢e v~uier oo 23

constituir norte de 1o disnosiciébn medisnte 1~ cucl el miem

ise 19 nucde ser montodo 0 conectodo con ~cemuiricod

en la estructurd de méguine curvicore Ge tubos (no mos

]

b1y
] - ol fad Ao it . . . - )
y dzr por resvltido con ello el montrje o comexibn del con-

Junto de mztriz Ce cursor con 12 mAguina curvedors Ce tUDOS

K A4 B A ) c:oo S A [p} . . :
entendiéndose que los orujeros 28 son simplenente ilv=treti

vos y gue el montlje o conexibn qel conjunto de motrig de

- =) I 1 e fand .
cursor 13 en 17 miguina ]’.)U.Gde Ser de cualguier maners con-—

S

~ e
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Hoja ntim,

Cvencional disnonible y practiceda en la véenice.

El miembro de picza inserta 20 consiste en
uns estructura longitudinel que tiene Superficies inferior
y latercles confipuradergs y dimenniontdag nora pernitir 1la

gnlicacibn deslizable lonsitudinal en el crnal del miembro
de bise 19; endo mantenidn 1o retencibn deslizante del
miembro de pieza inserto 20 en el canzl nor =nlicecibn de

los carriles en V 27 en les corresnondientes rénures e A

29 en 1l&s marcdes laotertles de 1t pnieza inserte 20 co?p %

ve del mejor mouo en 1los figuras 2, 4, 5 ¥ 6. Le suoe ;:§' ie
sunerior 30 del miembro de pieéﬂ inzerte 20 es de confi %xrg
cibn wroveada o semicirculor dimensionada pors correswonder

e le superficie de difmetro cxterno de 1la pieza de tw.c;go

A

de tubo cue tiene un codo o deflexidn Fformedo en ellv.em le

mfauinge curvedore de tubos. Fl extremo delantero 31 Qel
(24N X3
nierbro de pieza incerta 20 estl configurado para former unj
e °
*

.l. -
rensicibn geométricamente curvada entre laos superflc}es in
*

A
¥

ferior y lutersles hacia dentro de 1o sunerficie superTér

de 1= nieza inserta 20 »are former & su vez un borde-nikela)

o 32 en lé interceccidn de 12 transicidn evirens delentere

31 con 1= =uwr

~
[
d
Ty
i)
[]

‘icie zuperior 30,

Los temziios y configurcciones de 1& tronsi-
cibn 31 y el extremo delertero de wn 2néndice 26 son tules
cve se tdoptorin o los esmnesores de reborde v 2l difmetro
de 1o metrig 11 de Tformeceidn de codo y 1o ronure de 12 pie
z2, de trobejo de tubo en ella pora permitir & su vez la co
locacidn del Dborde bhiselade 32 en o lo més cerca posible
del punto de tengencia entlre 12 pieza de trabajo de tubo ¥
la metriz 11 de formacidn de codo donde comienza el codo 0

deflexibn del tubo, con Lo gue se elimine sustanciclinente
b4 4

T
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la pared del tubo descritos en lo que antecede,

Hojn nhtm.

~si no completomente, cuzlouier fruncido o errugamiento de

Pora un ajuste lonritudinel relativo entre
el miembro de huse 19 y el miembhro de nicza insertz 20 se
proporcioné w miembro de ajuste 21 que es fumcion@lmente
bastente similer o wna ruede denteda helicoidnl y que se ve
del mejor modo ¢ la figurs 8, Este miembro de zjuste 21

tiene wno parte roscada exterma 33 vy una porte de vésiggo,

- ‘:'. .

. .. . ¢
34, cuyo ¢ifmetro esté lo suficientemente reducido o rébi4e
.. * -

-
-

°- - . o . . 0 e o
00 para elimingér cualquier interferenci® con cuflguiereevnsds
I’}
je & rosca de 1o worte 33 con cotro miewbro 21 ser hecho® &hi-
rory wn vistego 34. El miembro 21 estd situado en un coxdes,

no roscido de seceibn tromsversal sustancizlmente ceriditpu

-0..
lar en la worte inferior éel conal formado nor el mierbro
e g

-
de bose 19. Lo sunszrficie inferior del miembro de piezz in-—

&
(A AR X
certe 20 tliene wnt narte rozende sericirceulor longitudinal

o 4@

b 3 g P oo . F g ~— -~ . ~ - . — ... :

520 COMOo e ve en oo Tngurs T DLYE enceje Ccor und pc,r‘be rOos5—
%% e s

cede 33 del miewiro cCe cjiuste 21, For tento, cucndo 1t .bhie-

z2. incerte 20 esi? <itucda Cerntro del cenel del miembyo, fe

bese 19 y los corriles 27 se enliern 2 les ronvras 29, v la

nirte rosceda 33 fel nienbro de riuste 21 ensrora con los
rozces 35 de 1= niezﬁ inserta 20, diche pieze inserto 20
nuede ser movide o viurteda lonsitudinclmente en cuclouier
direccidén con relocibn o 1o bese 19 por medio del miro se-
lectivo del miembro 21.

Lungue los miembros 19, 20 y 21 gue conzti-
tuyen el conjunto Ce este invento zon wreferibhlemente de me;
terieles metélicos, =e he encontrado més beneficioso v venH

tejoso utilizor prnre 1e pieza incerta 20 wne ~leccibn meté—

lica blande como ne ha ilurtrado medicnte la zleacibn Forjc
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derfl QQ~C~465 CU 630/642 ¥ el aluminio T0T5-0651 cubierto

woy 12 Lorma Federnl (Q-A-225/9B. Cuvando 1o pieze inserta

blindos, se 1o dota oon w2 cinccidad de avtorreparacibn,
|

- . . - . - e
Yy due 1os superficies de trohajo de la ronura de tubo 30,
el borde bhiceludo 31 y 1o superficie de trensicién 32 se
deseistardén ligera v uniformemente durcnte el Proceso de

curvido de tubo cutndo 1o DlPZ“ de trehzjo de tubo se ﬁaﬁil

ce & través de la ranurz ée tubo 30 de 1o pleza ins erte 20
vy el bvorde bhiselado 31 y/o 1la superficie de tr’n~L016n.,?

s & contceto con 1la matriz 11 de formecibn de

Yoo e

el crado Ce tal juste de 1= »nieza incexnty

O)

e T
.
20 con rTeltcibn, resnectivimente, 21 miembro de base ig:&
1o motriz 11 de formiieibn de codo, se encuentrs quesﬂ;%&o—
porcioné un vide excencion@lmente learge 21 Gtil de mETELz
de cursor sobre lu exmerimentsdz por lasg motrices de éuﬁgor
de 1o téenica onterior de consiruceiones wmitarics dei%@éro
3e ho encontrado gue la lubricided natural
cen .
cie de contucto suvove deslizonte entre el tubo v 1& metriz,
resvlten nricticimente inexistentes las arrugas en 1la tu-

Terir, ce reducen su

Ut

tenciclmente, si no se eliminon, las

do, se reduvce la ovzlided en el &rea de codd del tubo, y ce

de chetzrra de tuberic normelmente asocisdess con metrices
de cursor de fcero de vna sola nieza,

Si bien son tembién setisfactorios nara el

de recocida de broice y @luminio cubierta por lz NHorma Fe-

20‘est£ hecha de tales mnteriales v nlcociones metdlicos mé

de 1o cleacidn de bronce v aluminio proworciona una sunerfi

ravog en 1o tuberia cnodizada blenda nroducidas en el curva
3 T e

reducen totalmente los tiempos de vreparzeibn y de furcioni|

miento de trabajo de mrueba asi como las tasas de produccidl

Sl

—
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jras de treobajo humano en las operaciones de formacidn de co

-mienbro dé base 19 materiasles tanto ferrosos como no ferre~l
s0s, se encuentra que los materizles de menos peso mejoran
la facilidad de manipulacidbdn para reducir ¢l tiempo de preé
vuracibn de la mhouina, especialmente para formar codos en
tuberias de diémetro mayor.

Funcionamiento del invento

A causa del conjunteo de matriz de cursor 18,

como se ha detallado en lo que antecede, mediante el cyal,
*» Taat
la ajustebilidad de la pieza inserta 20 puede hacerse sfanto

respecto del miembro de base 19 como de la matriz 11 de .for!

LK I 2
L J

macibn de codo girande simplemente el miembro de ajuste 21
»

sin tener que pasar por la realineacibdn y preparacidn,.copsu
midoras de tiempo del miembro de base 19 con relacibdn § la

L AL 3

matriz 11 de formacibn de codo para compensar el desgaste

LE X ..0
o dafio del borde biselado o el simple afinado del emplaqa~

miento de la base 19, se obtiene una flexibilidad grands’

...’.

. ".
con reduccidn tanto de las horas de mbguina como de 138" ho-

»
Peas ve

do en tubos,

Si bien se han jilustrado vy descrito resliza-
ciones particulares del invento, resultvaré evidente a los
versados en la técnica que pueden hacerse diversos cambios
y modificaciones sin apartarse del invento, y se pretende
cubrir en las reivindicaciones adjuntas la totalidad de ta-
les modificaciones y equiValentés que caigan dentro del es-

piritu y alcance temvorzl de este invento.
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Los puntos que como caracbterf{stice de nove-

ded se wrezenton pera que seen objeto de este solicitu

- ——r

2
T2y

e

llodelo de Utilidad en 2svpafia, mor VilliTi zafios, son los que
se recogen en lés reivindicaciones siguientes: 22_3
1¢.~ Un dispositivo de metriz de ouroog-ﬁa~
.
rz montaje en una mfouina curvedora de tubos, gque ccmﬁfﬁgde
unos medios de bose metélicos Gue tienen unz superficie“n
ferior exterior y configurados pera definir un cenal.'ﬁﬁéi-

w
g
5

L 4
tudincl de forma de U por um vner de costedos de cenale
®
niso de cencl, extendiéndose dicho censl completamentd)®
trovés de lo externsibn longitudinal de dichos medios.dasha
&

se; uwnos medios de picze inserte metélicos longituvdinz2és

0...
Que Tienen superficies superior e inferior y un par §e.su-
‘e
verficies de costado, estondo configuradas dichas superfi-
. - ~ . - - . - - l'.:
cies inferior y de cortedo de loz medios Ce niez2 inser

nira enlicorse ¢ deslizaniento en sentido longitudinsl a
loz coztodos y 2l piso de dicho concl de Loz medios Ge base
cutndo lom medios de miezz incerto estdn situndos en el ca-
nel; estondo configuwrcda 1o sunerficie sunerior de dichos

medioz de wmieza inserta pave former wn conal longitudinegl

sepicirculer por toda su lonsitud, teniendo dicho cenal un
velor diametral no mayor que 1= anchura del cemal Ce los mg
dios de bése, siendo la extensibn lonmitudinel de dicha su-o
periicie fuperior de dichos melios de piez2 inserta mayor

cue le de los superficies inferior y de costado ¢z los me-
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|medios de pilezd insesrta estd confipfurcdo vara

{superficies inferioer y de costcdo de los

nieza inserta pueden ser sliz

Hoja ntm.

- dios de pieza inserta, de 44l menere que wm

vIoporcionar
wmée seceibn de transicibdn curvada que se

»

-

certa hoasta terminar en wnm borde bicelado afilado
mente tangente 2l conal semicircular de 1z

rior de los medios de pieza ins erta, medios de retencidn

cooverintes en los contidos de 6lcno cenal de 105 medios de

0

hrse ¥y en los costcdos de diclios

*

0 .'
medios de pieze 1n%erfhf
con 1o que, cuvtndo los medios de hleza inzerta estén "ana

dos dentro del cantl de los medios de base, Llos medios.ue

ncl en cuslguier dirececim lonsitudine 1, mientrés querque—~
- s

. R . . Q..-'
dan refrenzdos resnecto de uvna direccibn cscendente hegia
LI )

Tuera de dicho cfncl de los primeros medios; y unos medios

net€licos de ajuste pora hacer un movimiento lonsitud i)

v

reletivo entre 10s medios de base v los medios de piehd dn-

serta, comprendiendo dichos medios de ajuste un miemBre

LR XN

jo en un corte seicirculeor longitud'lul ce la superficie

de viso cel canal de dichos medios de base, encaiendo 12

nzrte roscad@ en un corte semicircular y roscado lonsitudi-A

nel fde 1o =uper

3

te, tros 1o cutl los medios de pieze incerta puefen ser T10

vidos en CU:JOUler Gireccibn lonsitudinalmente en el canal

joT]
/]
[
1]

medios de base 2l producirse la rotecidén selective
de dicho miembro ~iratorio.

28,~ Un dispositivo de mqtrlz de Cursor po-
ra montcje en une mﬁquina curvaedora de tuhos smeglin la rei-

vindicacién 12, en el que dichos medios de pieza inserta

ados selectivemente en el. co

veade

e i
retorio exitl que tiene en 61 unrt perte rosceda due Se $lo-

extremo de los

extiende desde las
medios de vpieza in
sustancia_

superficie supe-
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_son de un material metdlico que tiene propiedades mds ble

ldas que 1o0s matericles metdlicos de dichos medios de bhose.

3a,- Un dispositivo de matriz de cursor para
montaje en una mféquina curvadora de tubos sesin la reivindi
neibn 28, en el que dichog medios de nieza inserta son de
e alea2cibn forjoda recocida de bronce y 2luminio.
~ Un dispositivo de matriz de cursor para
montzje en wna méquina curvedora de tubos segin la reiyi?d;

- - - - - -
ceeibn 22, en el gue dichos medios de pieza inserta son’«at

. . . .. .'
2luminio 7CT75-T651. 20 ..

5a,- Un diswmositivo de matriz de cursorsﬁara

nontaje en una mégquina curvodora de tubos serin la reivindi

cecibn 12, en el que dichos medios de base incluyen wnos.me
- » s ™

- "
dios cdicionales destinfdos & permitir el montzje de dighos
ae g

nedios de base en una méguina curvadora de tubos por medio

9-.0
curvel—
.
]
<

@

v

de una estructurs cooperante csociadz con 1la fouin
o‘.

et

dora de tubos.

g,~ Un dispozitivo de matriz de CuISOf Q*ra

montaje en une méguineg curvadora de tubos seflin lo reivipdi

czcibn 52, en el que dichos medios adicion&les comnrenCen

2]l menos un vor de coujeros roscados sitvedos en lz sunerfi

.,
fond

cie inferior externe de dichos medios de 0E

u')

Se.
7 DT CURSOR PA-

T2, “U DISPOSICIVO D% ATRT
RA 1O5TAJE @ Urpg ACUINA CURVADORA DI TUBOS".

Tal v como te ho descrito en 1o Ilemorif que
entecede, remresentodo en los dibujos cue se &compadan y pa

re los fines que se hon esnecificado.
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