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-Campo técnico
Este invento está relacionado con mejoras en 

estructuras de matriz de emisor utilizadas en unión de má­
quinas curvadoras de tubos pura la formación por estirado 
de codos o deflexiones en tubos o tuberías metálicos. En la 
técnica del curvado de tubos se ha sabido que cuando se su­
jeta una pieza de trabajo de tubo metálico en una matriz de
conformación accionada giratoria y luego se estira alrede-

+ +dor de la misma para formar un codo o deflexión en lajpi^za
de trabajo de tubo que se adanta al radio o coufigura^5,6?.*
de la matriz de conformación, se obtiene por resultado^en
las tuberías de pared delgada una tendencia al arrugamiento*****
de le. -oared del tubo oróxima al área de radio interna del...* *
codo o deflexión formado. Este arrugamiento se explica**<?omo
un alargamiento o estiramiento de la parte de radio exíbma
de la pared de tubo compensado ñor el fruncido o arr&f$a¡8tier
to de la parte de radio interna de 3.a -oared de tubo. ¿*.¿l<iar

**.* -

te el uso de una matriz de cursor situada junto a la.tr^tris
* . .  * . *

de conformación de codos de tubo y sustancialmente en o jue 
to inmediatamente antes del punto d-e tangencia, en donde cc 
mienza el codo o deflexión del tubo, se elimina sustanciad 
mente, si no de manera completa, tal fruncido o arrugamien 
to de la pared del tubo.
Técnica antecedente

El uso de una matriz de cursor para resolver
el problema del arrugamiento de tubos descrito en lo que
antecede es conocido en le. técnica anterior como se ilustre*
ñor los elementos 1 1 , 43, 40 y 1 7 3 , respectivamente, en la: 
patentes norteamericanas 878.604, 1.135.375, 1.261.191 y 
3.456.óo2. Cada una de estas matrices de cursor de la téc-
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"nica anterior entraña la generación necesaria de snnerfi- 
cies inferiores complejas para permitir a la parte delante 
ra de la matriz de cursor cooperar con la configuración su­
perficial de la matriz de conformación y, no obstante, ex­
tenderse hacia adelante lo suficiente como para urooorcio- 
nar tanto soporte de costado para la pieza de trabajo de tu 
bo como sea posible antes de alcangar su punto de tangencia.
con la matriz de conformación. Cuando esta parte delantera

*  *,* *de la matriz de cursor, que se denomina borde biselado *e*f
la técnica del curvado de tubos, es desgastada o dañada?.y
presenta con ello un hueco entre dicho borde biselado y*el
cunto de tangencia con la matriz de conformación donde en-*****
mienza la formación del codo o ó.eflexión del tubo, tjeire-

* * *
*  * *  *tendencia a comenzar el arrugamiento o fruncido del radio
* * *

interno de la pared del tubo como se ha descrito en lo*que 
antecede, lo que a su vez da por resultado una pared *i.1e*tu 
bo interna no lisa en o a través del codo. Con el fin*-5^ 
compensar este hueco debido al desgaste y continuar éb^ynier 
do codos de tubo de alta calidad, tiene que interrumpirse 
el proceso de producción para que un operario sustituya, 
reajuste y vuelva a alinear la montura, de otra, matriz de 
cursor en la máquina curvadora de tubos.
Descripción del invento

Este invento comprende un conjunto de matriz 
de cursor de- un miembro de base y un miembro de rieza inser 
ta que contiene un borde biselado que es s,justsble lorgitu-)- 
dinalmente con relación a.l miembro de ba.se por un miembro 
de tornillo, con lo que el borde biselado de la pieza insei 
ta puede ajustarse independientemente hacia y desde el pung­
ió de tangencia de la matriz de conformación mediarte el.
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miembro de tomil.lo sin necesidad o menester de reajuste o 
nue/ra alineación consujnidores de tiempo y difíciles de la 
base.

} Adicionalmente, mediante el uso selectivo de}
unn aleación metálica* blanda para el miembro de nieza inser) " -  —

ta'tal como una aleación de bronce y aluminio, un índice de 
desgaste ligeramente superior de la pieza de trabajo de tu­
bería que se desplaza a través de la ranura, de le- pieza in-+ *
serta da por resultado un acabado autorrepS-rable de um*T?pr-
óe biselado que haya sido dañado como consecuencia de.&a^-+ * +
das o manipulaciones defectuosas, y cuando se produce ei.deá
gaste, el borde biselado de la pieza inserta es movido fácil.* * + + #
mente hacia el lugar del punto de tangencia de la matyá^ de* +
conformación girando simplemente el miembro de tornilÍTí*pa—

* * +ra movimiento relativo entre la pieza, inserta y los miembro
de base montados estacionarios, ün beneficio adicional**cons^
guido mediante el uso de Is. ni esa insert*' más blanda ton
paración con la matriz de cursor de acero convencionall'ds 1* * * *
mayor lubricidad inherente entre la pieza de trabajo de tu­
bo y el miembro de pieza inserta d.urante el contacto de fro 
tamiento entre ellos durar:te la. formación de la. pieza de tr 
ba.jo de tubo cuando es estirs.da sobre la, pieza inserta y so 
portada, por la. misma en contacto de la, matriz de cursor con 
la pieza de trabajo de tubo.
Breve descripción de los dibujos

La figura 3. muestra las afinidades relativas 
de varios miembros, incluido un conjunto de matriz de cur­
sor de este invento, en una máquina curvad ora de tubos antes 

del. coíftienzo de una operación de curvado de tubo con una lo? 
-itud de tubería que ha de ser estirada y doblada sobre lad'

i
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"máquina;
La figura 2 es mía vista en perspectiva de 

una realización de un conjunto de matriz de cursor de este 
invento;

La figura 3 es una vista en planta desde arr 
loa de dicho conjunto de matriz de cursor;

La, figura 4 es una vista lateral de dicho con 
junto de matriz de cursor;

La figura 5 es una vista frontal de didhó'con
* *.junto de matriz de cursor; * ...

La figura 6 es una vista desde s,trás de*ái— 
cno conjunto de matriz de cursor;

La figura 7 es una vista desde abajo d%*-&3
. .

miembro ae pieza inserta del conjunto de este invento; *y
La figura 8 es una vista en planta desdé'arri 

ba de un miembro de base de este invento con el miembro de 
pieza inserta retirado.
Descripción detallada,i

Haciendo referencia particularmente a la.fi­
gura 1 , se muestra en elle, una, disposición convencional de 
miembros o elementos que están montados en la bancada (no 
mostrada.) de una piquiña curvad ora d_e tubos antes de formar

* **

un codo en un miembro de tubo o pieza de trabajo 10. Una ma 
triz 11 de formación de codo está montada en une. parte de 
bancada, giratoria (no mostrada) de la máquina curvad ora de 
manera que es accionada a rotación en el sentido de la fie 
cha 12 alrededor del eje.de pivptaniento 3-3- Un miembro de 
sujeción 14 está montado convencionalmente en la máquina - 
curvad ora. de tubos d.é tal manera, que puede moverse hacia y 
desde la matriz 11 de formación de codo de manera lineal ce -80
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IDO se muestra por medio de la línea de flechas 15, así co­
mo moverse a rotación con la matriz 11 de formación de codo 
alrededor del eje de pivotamiento 3.3. Se muestran también 
miembros convencionales de un bloque de erosión 16 y un man 
dril 1 7 , junto con un conjunto de matriz de cursor 13 que 
está configurado Ae acuerdo con este invento.

En la.s figuras 2 a 3 se muestran detalles
del conjunto de matriz de cursor 13 que constituye está*. in-* ***
vento y oue comprende un miembro de base 19, un miembra #3

I * *pieza, inserta 20 y mi miembro de ajuste 21. El miembro dé+ * *
base 19 consiste en una configuración de canal en forma*de+
U que trene una superficie inferior 2i, superficies látera-

. . .

les 23, 24 y una superficie extrema posterior 25. En el.Ex­
tremo delantero del miembro de base 19 hav un apéndice*26, 
cuyo, fin'-lida.o. y comi-^uruci6n se ex^licarAn con mis 
13.e en lo que rugue, a lo largo de cada costado internos*.de
canal formado por el miembro de base 3.9 hav un carril.en. V

.  * *

27 que se extiende lonyitudinalr.er-1e rara aplicación á*des­
lizamiento en ranuras correspondientes del miembro ee'ríes 
in.ei bt 20 cOj.io r o asoa*a. e mus adelante. Enie''diéncoae ^en 
bío o t.t. r.rós . e3- LLici.-iro de or.se 19 - ê *ó ̂ 3 a a m a r  i*i cié 
inferior 22 se muestra un par de agujeros roscados 23 para, 
constituir o-rtc c.e la. disposición mediante la. cual el miem 
cío ce tr.se 19 rucee ser montad o o conectado con seguridad 
en_la estructura de mAquins. curva.dora. de tubos (no mostrada) 
y dc.i poi resu3-ú<.do con ello el montaje o conexión del con 
junto de nutriz de cursor con la mAquina curva-dora de tubos 
entendióme ose que los agujeros 23 simplemente ilustra.ti
vos y que bal monta.je o conexión del conjunto de matriz de 
cursor 18 en la. maquina puede ser de cualquier manera, con—
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El miembro de pieza inserta 20 consiste en 

una estructura longitudinal que tiene superficies inferior 
y laterales configuradas y dj.mensioiT.ndas para permitir la 
aplicación deslizable longitudinal en. el canal del miembro 
de base 19; siendo mantenida la. retención deslizante del 
miembro de pieza inserta 20 en el. canal por aplicación de
los carriles en V 27 en las correspondientes ranuras en V* - t

*  *  * *

29 en las paredes laterales de la pieza inserta 20 coipo se
* * IÂ e del mejor modo en las figuras -2, 4, 5 y 6. La supeffitie

superior 30 del miembro de pieza inserta 20 es de configura
ción arqueada o semicircular dimensionada para corres*yaaae!.er
a la superficie de diámetro externo de la pieza, de tr^ba*jo
de tubo que tiene un codo o* deflexión formado en ella.&p la
máquina cur\radora de tubos. El extremo delantero 31 del,
miembro de pieza inserta 20 está configurado para formar* un:+ ** *
transición geométricamente curvada entre las superficie^ in 
f$rior y laterales hacia dentro de lo, superficie surériór 
de la pieza inserta 20 oara formar a su vez un borde-3n&áela 
do 32 en le. intersección de la .transición extrema delantera.

25

? 30
:15101

31 con la. superficie superior 3 0.
Los tamaños y conficuraciones de la transi­

ción 31 y el extremo delantero de un apéndice 26 sor tales 
que se ada.ptarán a los espesores de reborde y al diámetro 
de la matriz 11 de formación de codo y lo. ranura, de la pie 
za de trabajo de tubo en ella para permitir a su vez la co 
locación del borde biselado 32 en o lo más cerca posible 
del punto de tangencia entre lo. pieza de trabajo de tubo y 
la matriz 11 de formación de codo donde comienza el codo o 
deflexión del tubo, con lo que se elimina sustancialmente,
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"si no completamente, cualquier fruncido o arrugamiento de
la. pared del tubo descritos en lo que antecede.

Para un ajuste longitudinal relativo entre
el miembro de base 19 y el miembro de pieza inserta 20 se
proporciona un miembro de ajuste 21 que es funcionalmente
bastante similar a una rueda dentada helicoidal y que se ve
del mejor modo c:< la figura 8 . Este miembro de ajuste 21
tiene una narte roscada externa 33 v una parte de vást3.gQ.

***' I34, cuyo diámetro está lo suficientemente reducido o rebaja
J *do para eliminar cualquier interferencia con cualquier* ende.
*

je a rosca de la parte 33 con otro miembro al ser hecho* ÍA-
rar un vásto.go 34. El miembro 21 está situado en un cô t<S*.
no roscado Ae sección transversal sustañei símente semi.b3ñ^pu
lar en la narte inferior del canal formado por el miembro* * +
de base 19. Le. superficie inferior del miembro de pieza in­
serta 20 tiene une. parte roscada senicirculs.r longitudinal* .
35 como se ve en la figura 7 para encaje con una parte

.** * *cada 33 del mi emir o de ajuste 21. Por tanto, cuando 1̂ *..Pie­
za inserta. 20 está situada dentro del canal del miemtpp..de 
base 19 y los carriles 27 se aplican a. las ranuras 29, y la 
parte roscada 33 del miembro de ajuste 21 engrana con 3.as 
roscas 35 de la pieza inserta 20, dicha pieza inserta 20 

puede ser movida o ajustada 3.ongitudinalmcnte en cualquier 
dirección con relación a lo. bo.se 19 por medio del giro se­
lectivo del miembro 2 1.

30

Aunque los miembros 19, 20 y 21 que consti­
tuyen el conjunto de este invento son preferiblemente de ma 
teriales metálicos, se ha encontrado más beneficioso y ven­
tajoso utilizar pr.ro. la pieza inserta 20 una aleación metá­
lica blanda como se ha ilustrado mediente la aleación forja
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6a recocida de bronce y aluminio cubierta por la Norma Fe­
deral QQ-C-165 CU 630/642 y el aluminio 7075-T651 cubierto 
por la Norma Federal OQ-A-225/9B. Cuando la pieza inserta 
20[ está hecha de tales materiales y aleaciones metálicos más 
blandos, se la dota oon una capacidad de autorreparo.ción, 
ya' que las superficies de trabajo de la ranura Ae tubo 30, 
el borde biselado 31 y la superficie de transición 32 se 
desastarán ligera y uniformemente durante el proceso de* v
curvado de tubo cuando la pieza de trabajo de tubo se <d&s3.i
ce a través de la ranura de tubo 30 de la pieza inserta*2P* * *
y el borde biselado 31 y/o la superficie de transición.^
sean ajustados a contacto con la matriz 11 de formación de*****
codo, hedíante el grado de tal ajuste de la pieza inssRtQ.
20 con relación, resuectivamente, al miembro Ae base 19/y

* * *ls. matriz 11 de formación de codo, se encuentra que se 'pro­
porciona una vida, excepcionalmente larga al útil de m57&Az

* * *de cursor sobre la experimentada por las matrices de A%sor
de la técnica anterior de construcciones unitarias dejac&ro

* * * *
Se ha encontrado que la lubricidad natural 

d.e la aleación de bronce y aluminio prouorciona una superfi 
cié de contacto suave deslizante entre el tubo y la matriz, 
resultan prácticamente inexistentes las arrugas en la tu­
bería,, se reducen sus tañe ialmente, si no se eliminan, las 
rayas en la tubería anodizada blenda producidas en el curve, 
do, se reduce la ovalidad en el área de codo del tubo, y se 
reducen totalmente los tiempos de preparación y de funciona) 
miento de trabajo de prueba así como las tasas de produceió 
de chatarra de tubería normalmente asociadas con matrices 
de cursor de acero de uno. sola pieza.

Si bien son también satisfactorios para el
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^miembro de base 19 materiales tanto ferrosos como no ferro­
sos, se encuentra que los materiales de menos peso mejoran 

la facilidad de manipulación para reducir el tiempo de pre­

paración de la máquina, especialmente para formar codos en 
tuberías de diámetro mayor.

Funcionamiento del invento
A causa del conjunto de matriz de cursor 18,

como se ha detallado en lo oue antecede, mediante el cpa3.
: *.+*

la ajustabilidad de la pieza inserta 20 puede hacerse -tasado
*. *. * *respecto del miembro de base 19 como de la matriz 11 de.for* + *

mación de codo girando simplemente el miembro de ajuste*21*** ******
sin tener que pasar por la. realineación y preparación.sop.su* *
midoras de tiempo del miembro de base 19 con relación g '̂la

*  *  *

matriz 11 de formación de codo para compensar el desgaste
 ̂ * *****

o daño del borde biselado o el simule afinado del emnlaza-* .* * *
miento de la base 1 9, se obtiene una flexibilidad granrfé*...

+ *  +

cqn reducción tanto de las horas de máouina como de lAS'ho-

20

h

y, <
f

* 19101

ras de trabajo humano en las operaciones de formación de co 
do en tubos.

Si bien se han ilustrado y descrito realiza­
ciones particulares del invento, resultará evidente a los 

versados en la técnica que pueden hacerse diversos cambios 

y modificaciones sin apartarse del invento, y se pretende 

cubrir en las reivindicaciones adjuntas la totalidad de ta­

les modificaciones y equivalentes que caigan dentro del es­

píritu y alcance temporal de este invento.



K-
e!'

gg-
Si¡?

10

15

20

25

30
15101

SÉ?

Los puntos que como característica de nove­
dad se presentan para que sean objeto de esta, solicitud de 
Modelo de Utilidad en España, por VEIiTE años, son los que 
se recocen en las reivindicaciones siguientes: **.

1?.- Un disnositivo de matriz de cursof*.P&-
#  *  *

ra montaje en una máquina cun-vadora de tubos, que comprende
* * *

unos medios de base metálicos que tienen une. superficie* in­
ferior exterior v confi.qurc.dos naro. definir un cana.1 longi-****
tudinal de forma de U por un par de costados ó.e cana.l*<gt *un  ̂
piso de canal, extendiéndose dicho canal completament&*&. 
través de la extensión longitudinal de dichos medios .¿barba­
se; tinos medios de -pieza inserta metálicos lonaito.dir&ié^

****que tienen superficies suuerior e inferior y un uar qi&*su—*- - .  # *
perficies de costando, estando configuradas dichas superfi­
cies inferior y de coatí do de los medios de pieza inserta 
para aplicarse a deslizamiento en sentido longitudinal a 
los costados y al piso de dicho canal de los medios de ba.se 
cuando los meónos ó.e pieza inserta, están situados en el ca­
nal; estando configurada la superficie suuerior de dichos 
meónos de pieza inserta na^a formar un canal longitudinal 
semicircular por toda su longitud, teniendo dicho canal un 
valor diametral no mayor que la anchura del canal de los me 
dios de base, siendo la extensión longitudinal de dicha su­
perficie superior de ó.j.chos medios de pieza inserta mayor 
que la. de las superficies inferior y ó.e c estado de los me-



^.dios de pieza inserta, de tal manera. que un extremo de los 
meatos o.e y.)ieza inserta. está configurado uara nroporcionar 
una sección de Transición curvada que se extiende desde las 
superficies inferior y de costado de los medios de nieza in 
serta hasta terminar en un borde biselado afilado sustancia#.; 
mente tangente al canal semicircular de la superficie supe** 
rior o.e los medios de pieza inserta; medios de retención 
coo-oerantes en los costados de dicho canal de los medios de4 *** *oase y en los costados de dichos medios de pieza. inser*tf&̂ *
con lo que, cuando los medios de pieza inserta están ?±%ta-
dos dentro del canal de los medios de base, los medios.&e
pieza inserta pueden ser deslizados selectivamente en el.ca* * * + * *"*
m i  en cualquier dirección longitudinal, mi entras que.^tMB—

** *dan refrenados respecto de una dirección s.scendente ha.qia
# *

fuera ¿e dicho canal de los primeros medios; y unos medios 
metálicos de ajuste para hacer un movimiento longitudinal 
relativo entre ios medios de base y los medios de piea^.in­
serta, comnrendiendo dichos medios de ajuste un miemlirejjgi- 
ratorio axial que tiene en 61 une. narte roscada que se $.lo- 
ja en un corte semicircular longitudinal de la superficie 
de piso del canal de dichos medios de base, encajando la 
nayte roscada, en un corte semicircular y roscado longitudi­
nal de la. superficie inferior de los medios de nieza inser­
ta, tras lo cual los medios de pieza inserta rueden ser no 
vidos en cñaiquier dirección longitudinalmente en el ca.na.l 
de los medios de base e,l producirse la rotación selectiva, 
de dicho miembro giratorio. *

2^.- Un dispositivo de matriz de cursor pa.- 
ra montaje en una máquina curvadora de tubos según la rei­
vindicación 13, en el que dichos medios de pieza inserta

H o ja  nUm 3 .1
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-son de un material metálico Que tiene propiedades más blap
das que los materiales metálicos de dichos medios de base.

33.- Un dispositivo de matriz de cursor para
montaje en una máquina curvadora de tubos seján la reivindi
cación 23, en el que dichos medios de pieza inserta son de
una aleación forjada recocida de bronce y aluminio.

43.- Un disnositivo de matriz de cursor para
montaje en una máquina curvadora de tubos seyán la reivindi* * *"* ** *cación 23, en el que dichos medios de pieza inserta son**á'& 
aluminio 7C75-T651. * *„.*

5 3.- Un dispositivo de matriz de cursor ¿para 
montaje en una máouina curvadora de tubos seaún la reivindi 
ccción 13, en el aue dichos medios de base incluyen un^s.me

y  -  *  *  — * ̂̂ ^dios adicionales destinados a permitir el montaje de dichos
*  +  *

medios de base en una máquina curvadora de tubos por mddio
de una estructura cooperante asociada con la máquin 
dora de tubos.

curva
* **.* * *.

6 3.-- Un dispositivo de matriz de cursoi^ára 
montaje en una máquina curvadora de tubos seyún la reivipdi 
cación 53, en el que dichos medios adicionales comprenden 
al menos un nar de agujeros roscados situados en la superfi 
cié inferior externa de dichos medios de bs.se.

7 3.- "UR DISPOSITIVO 33 UATRIZ DE CURSOR PA­
RA PORTAJE 3' UPA 7AQUINA CURVADORA DE TUPOS".

Tal y como se ha descrito en la. líemoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompañan y. pa 
ra los fines que se han especificado.
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