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Este invento se refiere a dispersiones, en lí­
quido orgánico, de oopolímeros sintéticos derivados de 
componentes de distintos grados de polaridad.

En la solicitud pendiente nS 253*135? se ha 
descrito de qué modo pueden prepararse dispersiones de 
polímeros sintéticos en líquido orgánico, polimerizan- 

do monÓmero en un líquido orgánico en el que el políme­

ro sea insoluole; las partículas de polímero precipitado, 

se estabilizan en forma dispersa por grupos .susceptibles
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de disolverse, acoplados por enlaces químicos primarios 

a moléculas que forman una parte integrante de las par­

tículas*

Se ha comprobado que al preparar este tipo de

copolímeros dispersos estabilizados, copolimerizando com-
acusadamente

ponentes monomeros de grados/distintos de polaridad, en 
un líquido orgánico en el que el copolímero es insoluole, 

el componente dotado de la disparidad mayor de polaridad 

con respecto a un líquido orgánico, se polimerizará en 

general mas fácilmente que los grados relativos de poli­

merización de los monómeros en solución habrán indicado, 

resultando de esto que el copolímero que se precipita con­

tendrá en general una proporción de este elemento compo­

nente, mas elevada que la mezcla de reacción de que se 

deriva. üsta precipitación preferencial, en combinación 

con el hecho de qu.e las partículas de polímero inicial­

mente formadas se cree que aumentan por agregación sobre 

sus superficies, hacen posible controlar la composición 

del copolímero sintótico por medio de la profundidad de 

las partículas individuales.

Así, puede formarse una dispersión de un copo- 
limero sintótico, en la que prácticamente en cada una de 
las partículas dispersas, un componente del copolímero se 
halla distribuido

(i) Con preferencia en el núcleo de la partícu-

(II) Uniformemente en toda la partícula, o

(III) Con preferencia en la capa exterior de la

partícula.

Por ejemplo, cualquiera de estas distribuciones



es susceptible de obtenerse en un líquido orgánico no-po- 

lar, por ejemplo esencia pesada, utilizando la mayor po­

laridad del ácido motacrílico con respecto al metacrila- 

to de metüo. A causa de esta diferencia de polaridad,

5 habrá una tendencia de las moléculas de'ácido metacrí-

iico presentes en las etapas iniciales de la polimeriza­
ción, a depositarse sobre las partículas dispersas de co- 

polímero en proporción superior a la de metacrilato de 

metilo en la mezcla de reacción. Consiguientemente, al 

10 proseguir la reacción, la proporción relativa de ácido

motacrílico en la mezcla, disminuirá, y las etapas í'ina-
t

les de crecimiehto délas partículas dispersadas, so rea-
f

lisarán en una mezcla de reacción relativamente despro- 

viata de ácido motacrílico. Úomo resultado, las pelícu­

la las di.SMrríe final3i je ¡jarán constituidas prácticamente

por un náct-eu de copolímero relativamente rico en ácido 

aetacrílico, rodeado por mía capa exterior de polímero 

de metacrilato de metilo prácticamente sin modificar.

Esta oatruct ra se obtendrá al preparar disper- 

20 sienes utilizando dos componentes monómeros de prados a-

pr,establemente distintos de polaridad, ambos aiiadidos al 
principio de un proceso por etapas o partidos, be ello 
se deduce, por tanto, que cuando se precisen otros tipos 
de estructuras de partículas dispersas, deben adoptarse 

25 medidas especiales al añadir los componentes a la mezcla

de reacción.
De acuerdo con este invento, un procedimiento 

para la polimerización de una dispersión estable de un 

copolímero sintético en mi líquido orgánico, polimerizan- 
do monémeros para formar ol copolímero que luego se30 pre-



5

10

15

20

25

10

- A -

cipita en presencia de un copolímero en bloque o acopla­

do, un constituyente del cual es solvable con el líquido 

orgánico, y otro es compatible con el copolímero,se carao 

tariza porque la composición del copolímero que se pre­

cipita, se controla por adición de monómero o monómeros 

durante la reacción de polimerización.

Dado que en este prodedimiento la composición 

del copolímero que se precipita está en cualquier momen­

to sometida al control, la composición de las partículas 

dispersas, en toda su profundidad, puede mantenerse uni­

forme o variarse como se desee.

En general es conveniente que el copolímero for 

mado sea de composición uniforme y, con objeto de conse­

guirlo, una proporción adecuada de los componentes ha de 

mantenerse en la mezcla de reacción durante toda la poli­

merización, por adición durante la reacción de, por lo me 

nos, el componente que tenga la mayor disparidad de po­

laridad con respecto al líquido orgánico.

Por otra parte, puede desearse obtener una dis­

persión de partículas de polímero sintético en la que 

el copolímero rico en grupos altamente polares, se con­

centre prácticamente en las capas exteriores, en cuyo ca 

so el componente altamehte polar ha de añadirse a la mez­

cla de reacción bolamente hacia el final de la polimeri­

zación. Este tipo de estructura puede ser especialmente 

adecuado, por ejemplo cuando la dispersión ha de usarse 

en composiciones de revestimiento y se desea dotar a las 

partívulas de una capa exterior de copolímero que conten­

ga un grupo altamente polar que mejore la adherencia de 

Una oelícula de -r-eveetimi^-ntr) o b t e n i d a .  d e l o  d ie -n o- n oi ^n -



A continuación figura una lista, por vía de ejem­

plo, de sistemas a los que puede aplicarse este invento,

Pn cada uno de los casos, íionómero 2 es el com.onente mo- 

nómero que tiene mayor disparidad de polaridad con rcs- 
5 pecto al líquido orgánico en el que se forma y estabili­

za el copolímero.

Honómero 1

i.ietacrilíito de metilo 

lietacrilaijO de outilo

üstireno

Metacrilato Re metilo 

Acetato ¿e yinilo 

Acrilonitrilo

I.lonóniero 2

Acido motacrilico 
Metacrilumida 
Acido acrilico 
Acrilamida 
Acrfbnitrilo
Metacrilato de metilo 
Acido metacrilico 
Metacrilamida 
Acido acrilico 
Acrilamida 
Acrilonitrilo 
Acrilato de etilo

Metacrilato de metilo 
Acido metacrilico 
Met acr ilejni da 
Acido acrilico 
Acrilamida 
Acrilonitrilo

Vinil-tolueno 
Metacrilato de laurilo 
Jstearato de vinilo

Vinil-tolueno
Pstireno
Metacrilato de metilo 
Metacrilato de laurilo 
Acrilato de butilo

Liquido orgànico
EidrocarPb.ro alifdtico 

o aromàtico

tt tt

tt !t

Alcohol etilico
tt tt

" metilico

Cuando se precisan copolímcros ternarios com­
plejos, o mds elevados, de partículas, de composición u- 

niforme los problemas de proporcionar los suministros o 

alimentaciones ¿e monógieros individuales para conseguir10
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esta uniformidad, son elevados, Esto es el caso que se 

presenta cuando todos los monómeros son de un grao.o de 

polaridad acusadamente distintos. Sin embargo, es po­

sible preparar estos copolímeros complejos utilizando 

una alimentación continua y lenta de una mezcla de los 

monómeros en la proporción deseada. A condición de que 

la concentración de monómeros libre en el liquido orgá­

nico se mantenga reducida, se crea un estado de equili­

brio dinámico, y se formará un polímero de composición 

igual a la alimentación entrante.

A continuación figura una lista, por vía de e- 

jemplo, de sistemas complejos a los que puede aplicarse 

esta tócnica de alimentación continua de monómeros mez­

clados; con todos estos casos el liquido orgánico es 

un hidrocarburo aromático o alifático.

Nonómero 1 Ho nóme r o 2 Monómero 3

(que acusa menor dispari­
dad de polaridad con 
respecto al líquido or­
gánico, que el monómero 
1).

(que acusa mayor 
disparidad de po­
laridad, con re 
pecto al líquid 
orgánico, que el 

monómero í).

Metacrilato de metilo Metacrilato de bufilo 
Metacrilato de laurilo 
Acrilato de stilo 
Acrilato de bufilo 
Estireno
Propionato de vinilo 

E stearato de vinilo 
Metacrilato de /3-etoxi

Acido metacrilico 
Metacrilamida 
Acido acrilico 
Acrilamida 
Acrilonitrilo

-etilo

Metacrilato de ^-eto- Metacrilato de bufilo 
xietilo

Metacrilato de laurilo 
Acrilato de etilo 
Acrilato de bufilo 
Esfireno
Propionato de vinilo 

Estearato de vinilo

Acido metacrilico

Metacrilamida 
Acido acrilico 
Acrilamida 
Acrilonitrilo

Pueden obtenerse sistemas de 4, 5 y más compo-

o o



nentes, utilizando dos o más monómeros de los grupos an­

tes indicados. Por ejemplo, puede copolimorizarse una 

mezcla de metacrilato de laurilo, matacrilato de j^-e- 

toxietilo, metacrilato de metilo y ácido metacrílico o 

acrilato de etilo, metacrilato de metilo, ácido neta- 

crílico y ácido acrílico, en las proporciones deseadas.

Los oomponentes ensayados en las tablas ante­

riores, son solamente por vía de ejemplo, y el procedi­

miento de este ievento puede aplicarse, como ejemplo ul­

terior, a copolímeros que contengan componentes des­

critos en la solicitud anterior, al principio menciona­

da.
Para emplearse en las composiciones de reves­

timiento, son especialmente valiosas las dispersiones 

de copolímero en hidrocarburos aromáticos o alifáticos.

En este tipo de líquido orgánico, los copolimeros pre­

feridos son los que contienen ácido acrílico o netacrí- 

lico, o un oster, nitrilo o amida de uno de estos áci­

dos. Los esteres son, adecuadamente, los de alcoholes 

que contengan de 1 á 18 átomos de carbono. Son copolí­

meros especialmente útiles, los que contienen una pro­
porción elevada ce metacrilato de metilo y una propor­
ción reducida de un componente de un grado más elevado 

de polaridad, por ejemplo ácido metacrílico.
Late invento se aclara por los ejemplos siguien­

tes, en los quo todas las partos son ponderales. 

dJpj.''íPLO 1
.Esto ejemplo so relaciona con la formación y 

estabilización, en esencia pesada, de un copolímero de 

metacrilato de motilo y ácido metacrílico. La primera



parte (a) se realisa para mostrar, por vía de compara­

ción, el efecto de añadir todos I03 componentes a l  ini­

ciarse la reacción.

(a) - Se calentó a 75- C. una mezcla de la 

5 composición a continuación indicada, en una vasija de

reacción de cristal, provista de agitador, t.oo de ob-

tención de muestras, termométro, 

ción y revestimiento de caldeo:

serpentín de refrigera

Esencia pesada 1 . 0 0 0 partes.

Metacrilato de metilo 450 tt

Acido metacrílico 50 tt

Peróxido de benzoilo 6 tt

Caucho degradado 20 tt

A1 caco de 10 minutos, los reactivos se entur- 

15 ciaron y se formó una dispersión estable de partículas

de tamaño fino. Después de otros 50 minutos, se retiró 

nna muestra y se comprobó que tenía las características 

siguientes.

1. Sólidos de polímero l8/'ó

20 2. Polímero soluble en tolueno (excluyendo caucho)

0,5 %
3 . Relación ester metílico: ácido libre, del políme­

ro total, por titulación del polímero disuelto en

acetona/benceno; fuó de 83 : 17 en comparación con 

25 la relación de la carga inicial, de 90 : 10.

4. Relación ester metílico: ácido libre de monómexos 

en la fase de líquido orgánico, separados por cen­

trifugación y titulados; fuá de 96,5:3,5 comparado 

también con la relación inicial de 90:10.

Estos resultados indican que el ácido libre reac-30
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ciona entro 2 y 3 voces más rápidamente ene el ester me­

tílico, ó.c tal modo que cuando aproximadamente la mitad 

del monómero total ac ha cox-'omido ,ha re: ccionado más 

del 8Q;̂  del suministro inicial de mat-...orilleo. La reac­

ción ,̂ o prolongó durante 90 minutos más. Las caracte­

rísticas dol producto final, eren

1 . bólido del polímero 33 P

2. Polímero soluble en tolueno (excluyendo el caucho)5p

3. .colación e.. túi' i ¡etílico: ácido libre en

Polímero tokal 90:10

Polímero soluble en tolueno. 99:5:05 (aproximadamente) 

Polímero insoluble en tolueno 88,12 

o sea el último 15 ĵ de polímero formado está constituido

virtualmente por metaorilato de polimetilo sin edificar.

Todos los estudios cinéticos y micrográficos 

por medios electrónicos, indican que en la última, miiad 

de la reacción, el mayor punto de polimerización os la 
superficie de^Las partículas de polímero existentes; de 

ello se deduce que prácticamente todas las partículas 

tendrán un núcleo de copolímero con mi 20 ^ o más de áci­

do libre, y una capa exterior de metacril¿¡.to de polima-

tilo, virtualmente libre de ácLdo.
(b) - La narte (a) se repitió con la excepción

presente
de que en los componentes iniciales solo cataba/ el 4Q;c 

del ácido metacrílico. di resto se diluyó con su pro­
pio paso de esencia pesada y se introdujo en tres por­

ciones ijualos en momentos que se calculó correspondían 

a mía conversión del 25%y 50p y 75i-- de los reactivos prin­

cipales. Una muestra recogida 50 minutos despuós tenía 

las características siguientes:
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1. Sólidos del polímero, 12,5'p
2. Polímero soluble en tolueno (caucho excluido) 0,5ú

3* delación estar metílico: ácido libre
(a) en el polímero sólido 91:9
(d) en la fase liquida 96:4-

la reacción se prolóngo durante un periódo total de 3 ho­

ras, y l-.o const-uites finales fueron

1 . Sólido del polímero 33;f

2. Polímero soluble en tolueno (excluido caucho) 0,5';°

3. Reí;ción estar metílico: ácido libre en el polí­

mero sólido, 90:10.

Evidentemente el polímero que se aproximaoa en 

alto ¿preño a ha rjl ,ción total deseada de 90:10 entre el 

ester y el ácido libre, se había obtenido on todas las 

fases de la reacción.
(c) Se repitió la parte (a) pero sin ácido li­

bre presente en los componentes iniciales, en la vasija 

de reacción. La mezcla se hizo -reaccionar durante 3 lio- 

ras y aonsó las siguientes constantes 

' 1 . ^ólidos del polímero 27)°

2. Polímero soluble en tolueno (caucho excluido) 27;¿. 
ú continuación se anadió todo el ácido :meta- 

crilico en forma de una solución al 50,? en esencia pesada 

y la masa ae hizo reaccionar durante una hora más. -¿1 

producto final, constituido por una dispersión buena y 
estable, tenía las características siguientes:

1 . Uólidos del polímero 33%

2. Polímeros soluble on tolueno (caucho excluido) 27)°
3. Relación estor metílico: ácido libre en
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Polímero total 90:10
Polímero soluble en tolueno 100:0(aproximada­

mente)
Polímero insoluble en tolueno 52:48

Suponiendo que el procedimiento de polimeriza­

ción no sea modificado por el método de adición, las 

partículas de polímeros deben comprender un núcleo de 

metacrilato de metilo sin modificar revestido con una 

capa de aproximadamente, copolímero, ácido:estar 1 :1 . 
dJJIlPLO 2

Se repitió la parte (a) del ejemplo 1, utili­

zando tolueno en lugar de esencia pesada. cabo de 

15 minutos, la mezcla de reacción se enturbió y se for­

mó una dispersión estable. Después de otros 45 minutos 

se separó una muestra y se comprobó que tenía las ca­
racterísticas siguientes:

1. Sólido del polímero 14^

2. Polímero soluble en tolueno (caucho excluido) 0,5/^

3. Relación e.aLer metílico: ácido libre en el políme­

ro sólido, por titulación del polímero disuelto en 

acetona/bonceno, faé de 81:19 comparado con la re­

lación inicial en la carga, de 90:10.
4.Relación ester metílico: ácido libre ..'.e monémeros 

en el liquido que sobrenadaba, separado por centri­

fugación y realizando la determinación por titula­
ción, fué de 96,5:3,5 comparado con la relación ini­

cial en la carga, que era de 90:10.
Satos resultados que son prácticamente análo­

gos a los del ejemplo 1 (a{¡, indican que el ácido meta- 

oríiico reacciona también entre 2 y 3 veces más rápida­

mente que el estar metílico.
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La reacción ce continuó durante otros 90 mi­

nutos al cabo de cuyo período al producto se lumia trans­

formado un extrenadamentc viscoso. Las características 

correspondientes a las de la muestra citada, fueron

1. Sólido de polímero 30%

2. Polímero soluble on tolueno (caucho excluido) 4,5%

3. Relación ester metílico:ácido libre del polímero 

sólido total, fue de 89)5:10,5*

4. Contenido de ácido libre en estado de monómero en 

el líquido que sobrenadaba 0,1%

5. -"star metílico libre (calculado) en forma de monó­

mero en el líquido que sobrenadaba, fuó de 3% apro­

ximadamente .

Evidentemente, la cantidad de ácido monómero

libre ha descendido hasta el punto en que el polímero 

formado es soluble en tolueno, de tal modo que en este 

caso, hacia el final de la reacción,la polimerización de 

la dispersión, so ha reemplazado por polimerización de 

solución sencilla.

(b) - Se repitió la parte (a), pero con los 

componentes iniciales solamente se introdujo en la va­
sija de reacción la mitad del 'acido mctacrílico, y ol 
resto, diluido con su propio peso de tolueno, se intro­
dujo contiguamente durante un período de 3 horas, empe­
zando tan pronto como la nasa se enturbió, indicando que 

había empezado la polimerización de la solución. Una 

muestra separada después de 90 minutos, presentó las cons­

tante siguientes*

1 . Sólidos de polímero 16%
2. Polímero soluble en tolueno (excluido el caucho) 0,5%



5

10

15

20

25

30

-  13 -

3. R9l.--.cidn oster metílico:ácido libre en
(a) polímero ¡sólido 90,5:9,5
(b) líquido 96:4

Los materiales se hicieron re.- ccionar durante 
otras 2 horas, o sea durante nenia hora despuós de ter­

minarse la introducción de ácido. Se consiguió una dis­

persión móvil y satisfactoria con las características si­
guientes

1. Sólidos dol polímero 32,5%

2. Polímero soluble en tolueno (caucho excluido) 0,5%

3« Relación estar metílico:ácido libre en el polímero

sólido 90:10

4. Contenido de ácido libre en forma de monómero en 

el líquido que sobrenadaba 0,1%

5. Ester metílico libre (calculado) en forma de monó­

mero, en el líquido que sobrenadaba 0,5%

Evidentemente, el polímero que se aproximaba a 

una composición de oster metílico: ácido libre 90:10, se 

había preparado en toda la operación, con suficiente áci­

do. presente hasta en el verdadero final do la reacción, 

para evitar la formación de cantidades apreciables de 

polímero soluble.

EJ3H-L0 1
Je repitió la parte (a) del ejemplo 2, utili­

zando motacrilamida en lugar de ácido motacrílico. No 

es tan fácil el análisis del polímero para averiguar el 
conte ido de amida, como lo es para el ácido, por lo cual 

no fue posible un estudio detallada. Sin embargo, se 

comprobó que despuás de 1 hora se había producido un lá­

tex muy bueno y diluido que contenía una cantidad des-
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preciable de polímero soluble en tolueno. Después de 

otra hora, el ritmo de la reacción se había reducido, 

y la viscosidad do la masa aumentaba acubadamente. En 

esta etapa, los sólidos eran do 20,5 bf el polímero so­

luble en tolueno, 4/ y la cantidad de material monomó- 
rico no saturado susceptible de extraerse mediante agua, 

de la fase líquido orgánico (supuesto metacrilamida mo- 

nómora) era demasiado pequeña para medirse. Resulta cla­

ro, por torito, que había reaccionado virtualmente toda 

la metacrilamida de la carga inicial por una conversión 

total del 50,r aproximadamente.

(b) - So repitió la parte (b) del ejemplo 2, 

utilizando metacrilamida en lugar de ácido metacrílico.

A diferencia de la parte (a) do este ejemplo, se formó 

una dispersión muy satisfactoria. El producto final 

tenia un 32% de sólido y alrededor de 1% de polímero so- 

lubel en tolueno. Parece probable que en este caso son 

convenientes proporciones menores de metacrilato en los 

componentes iniciales introducidos en el reactor, para 

obtener un polímero homogéneo. 0 sea, la disparidad de 

polaridad para metacrilamida tolueno es suficientemente 

elevada con respecto a la de ácido metacrílico/tolueao 
para dar como resultado un aumento mayor aán en la reac­
tividad efectiva para el primero con respecto al meta- 
crilato de metilo sobre la acusada por el segundo.
EJAUPLO 4

Se repitió la parte (a) del cjungla- 1 , emploma­
do una mezcle, do
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^.crilato de butilo 
Feróxido de benzoilo 

Caucho degradado

1.C00 partes

300 --

200 "

16 "

30

10

20

Jotos componentes se hicieron reaccionar en un 

aparato prácticamente igual al del ejemplo 1, pero some­

tidos a una corriente de nitrógeno, puro, y a una tempe­

ratura do 65^ c. ce formó una dispersión de partj& olas 

de un tamaño extremadamente fino, pero después ce 4 horas 

el ritmo de la reacción descendió y la. viscosidad de los 

reactivos empezó a aumentar ligeramente, bn esta, etapa 

los sólidos oran do 31?"! y la cantidad do poli;.¡oro solu­
ble on tolueno, 2n. Una película de la dispersión pasa­
da por una estufa, acusó signos ligeros de incompatibi­
lidad.

(b) Se repitió la parto (a) con solamente 2/3 

del acrilonitrilo, con los componentes iniciales. bl 

resto se anadió durante ol transcurso de las 4 horre de 
reacción, si producto final ára muy diluido compartí­
anlas de tamaño muy pequeño, del contenido teórico, c 
sea 33?" de sólidos, y no contenía cantidades apreciadles 
de toliiY,¿ro soluole en tolueno. Una película sometida a 
la estufa, era absolutamente clara.'
PjnrfnO 5

(a) Se calentó una mezcla de los componentes 
siguientes en una vasija de reacción de vidrio provista 

de ^^Pentín de refrigeración y revestimiento de caldeo,
egiracur, cadeneadme de reflujo, tubo de obtención de mués-
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rmomeuro.

Alcohol etílico 1000

Iietacrilato do lanrilo 300

Líotacrilato de motilo 200

Peróxido de benzoilo 10

Acido ooliacrílico de 
peso molecular elevado 30

2¡1 sistema be elevó al reflujo a unos 8js o. 

Después'de 35 minutos, los reactivos se enturbiaron y 

se formó una dispersión estable ligeramente basta. Des­

pués de otra hora, se retiró una muestra y se comprobó 

que tenía las características siguientes

1. Sólidos del polímero 16/j

2- Polímero soluüb en acetona 0,5^

3. Relación aproximada de estar laurilico:estar metí­

lico en el polímero recuperado (por índice de re­

fracción de una solución al 20 % en tolueno) 87:13 

comparado con la relación en los reactivos inicia-

les, de 60:40.

< Dstos resultados indican que el estar laurilico

reacciona de modo apreciablemente más rápido en estas con­
diciones que en el ecter metílico.

Después de otras 2 horas una muestra obtenida 
tenía las características siguientes

1. Sólido de polímero 32/¿
2. Polímero soluble en acetona 7^

3. Relación aproximada estar laurilico:ester metílico 

(por índice de refracción como antes) en
Polímero total 60:40

30 Polímero soluble en acetona -No más del 5% de
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laurilo

Polímero insoluble en acetona 67:33 

listo indica que en la última parte de la reac­

ción 3¿ formaron co,ntidades apreciables de polímeros prác­

ticamente libres de modificación por el eeter laurílico.

(b) Se repitió el experimento (a), salvo que 

se retiraron 150 partes de metacrilato de laurilo de los 

componentes iniciales, y se vertieron a gotas en el reac­

tor a travás del condensador de reflujo, durante 2 horas, 

empezando 30 minutos despuós de aparecer el primer en­
turbiamiento. Las muestras obtenidas despuós de haber­

se añadido la mitad del metacrilato de laurilo, y 30 

minutos despuÓs de añadirse el último metacrilato de 

laurilo, se comprobó que tenía las características si­

guientes

Muestra a la mitad Muestra final

1. bóij.do del polímero 19 33

2. Polímero soluble en acetona - 0,5% 0,5%

3. Composición del polímero to-

20 tal (es'cer laurílico:ester

metílico 57:43 60:40
De estas características ae deduce claramente 

que se ha obtenido un copolímero de la composición uni­
forme deseada.

25 ñJUNPLO 6
(a) -L<n el aparato del ejemplo 1, se introdu­

jeron los componentes siguientes
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1.200 Partes 

240 " 

120 "

40 "
8 "

15 "

30

**-*
Esencia pesada 

Netacrilato de metilo 
Acrilato de etilo 

Acido metacrílico 

Peróxido de benzoilo 

Caucho crepé 

El contenido de la vasija se calentó a 80^ C 

y a los 12 minutos se enturbió formando tma dispersión, 

buena,, estable y de partículas de tamaño fino. El pro­

cedimiento se completó aproximadamente en 2 horas, ob­

teniéndose un látex blanco ligeramente siruposo. Se 

retiró una muestra a la mitad de la etapa, o sea, des­

pués de una hora. No fué posible analizar de niagón 

modo satisfactorio el copolímero ternario que se for­

maba. -oin embargo, la titulación del deido libre dió 

resultados prácticamente análogos a los del ejemplo 1 

(a) mientras que el examen de las propiedades físicas 

del polímero en masa separado de las dos muestras acu­

saron que la última muestra era apreciablemente más blan­

ca y más flexible que la primera, sugiriendo que el co­

polímero formado hacia el final del procedimiento, es­
taba más intensamente modificado por el acrilato de eti­
lo, asi como que contenía menos ácido libre que el for­
mado en la primera parte.

(b) Se repitió la parte (a) exceptuando que 

en el reactor se colocaron solamente la esencia pesada 
y el peróxido de benzoilo y el caucho. Los tres monó- 
meros se mezclaron y se añadió otras 10 partes de peró­

xido de benzoilo. Los componentes del reactor se calen­

taron a 80S y los monómeros mezclados se introdujeron
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en más de 4 horas. Empezó a formarse una dispersión muy 

fina* y estable unos 30 minutos después de terminarse la 

introducción, y el producto final, después de retirarse 

por filtración un coa,yulo fibroso, era una dispersión es­

table de partículas do ta*.mülo fino, de un 254 de sólido. 

Como antes, so o otuvo una muestra aproximadamente a la 

mitad de la reacción.

La comparación del contenido de polímero de es­

ta muestra intermedia con La concentración onocida de 

monómero alimentado en esta etapa, indicó que la concen­

tración de los monómeros totales libres era aproximada­

mente del 54) pero la titulación de la fase continua, se­

parada por centrifugación, evidenció que contenía sola­

mente alrededor de la mitad del ácido esperado para un 

monómero libre del orden de 5p, aunque la titulación del 

políum) mostró quo contenía casi exactamente el 10^ de­

seado de ácido libre, o sea la conservación de una con­

centración baja de monómero libre en la fase continua ha­

bía reducido la proporción de ácido metacrílico monómero 

precisamente lo suficiente para compensar su olevada reac­

tividad, debida a la gran disparidad de polaridad del mis­
ma con respecto a la esencia pesada, líquido orgánico.
No fueron posibles Ion determinaciones equivalentes de la 

relación entro el acrilato de etilo y el metacrilsto de 
metfb, a causa de la falte, de un técnica analítica ade­
cuada, pero las propiedades físicas del polímero separado 
de las muestras de la mitad de la reacción, y final, eran 

muy Pifie Nos de distinguir una de otra y de una nuestra, 

de la misma composición normal, preparada por polimeri­

zación de solución.30
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Dcocri'ca suficientemente la naturaleza del in­

vento asi como la manera de realizarlo en la práctica 

debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen­
te indicadas son susceptibles de modificaciones de deta­

lle en cuanto no alteren su principio fundamental. Tam­

bién se hace constar que el invento corresponde a una 

solicitud de Patente presentada en Inglaterra con fecha 

31 de julio de 1.959, n3 26.393 acogiéndose por lo tan­

to, a los beneficios que conceden los Convenios Interna­

cionales en vigor, y siendo lo que constituye la esencia 

del referido invento, y por lo que se solicita Patente de 

Invencién por 20 años en .¡¡¡apaña: ''PñOCtDIMIlhTO PARA LA 

PRJPAq/fílOi'! Pd DIQPTRblOULJ h.'.iTA..'Lj¿ DL C O P O L I M O S  blN- 

TSTICOS Uh LIQUIDOS ORGAI'IIOOS"; caracterizándose por lo

siguiente:
13.- Procedimiento para la preparación de dis­

persiones estables de copolímeros sintéticos en líquidos 

orgánicos, caracterizado por polimerizarse monómeros pa­

ra^ formar ol copolímero que luego se precipita en pre­

sencia de un copolímero en bloque o acoplado,un componen­
te del cual es solvable con el líquido orgánico, y otro 
es compatible con el copolímero, y además porque la com­
posición del copolímero a precipitarse se controla por 
adición de uno o más monógieros durante la reacción de po­

limerización.

23.- Procedimiento, según lo especificado en la 

reivindicación 1&, caracterizado porque durante la reac­

ción de polimerización se añade el monóipero que tiene la 

mayor disparidad de polaridad con respecto al líquido or-
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gánico.
3'3.- Procedimiento, según lo especificado en 

la reivindicación 23, caracterizado porque el monómero do­

tado de mayor disparidad de polaridad con respecto al lí­

quido orgánico, se agrega hacia al final do la reacción 

de polimerización.
43.- Procedimiento, según lo especificado en la 

reivindicación 13, caracterizado porque la mezcla de los 

monómeros se añade durante la reacción de polimerización.

53.- Procedimiento, caracterizan por permitir 

la obtención de una dispersión estable de un copolímaro 

en un líquido orgánico, en laque las partículas son de 

composición prácticamente uniforme en todo su espesor, 

preparada por el procedimiento reivindicado en cualquie­

ra de las reivindicaciones 1, 2 y 4.
63.- Procedimiento, caracterizado por permitir 

la obtención de una dispersión de un copolímero de un lí­

quido orgánico, en la que el componente dotado de mayor 

disparidad de polaridad con respecto al líquido orgánico 

se,distribuye en la capa exterior de las partículas dis­

persadas, y porque la dispersión se prepara por un proce­
dimiento según lo especificado en cualquiera de las rei- 

vencicaciones 13 á 43.
73.- Procedimiento, según lo especificado en las 

reivindicaciones 53 ó 6§, caracterizado porque la disper­

sión es adecuada para usarse en una composición de revestimi­

ento, en la que el líquido orgánico es un hidrocarburo aro­

mático o alifático, y el copolímero comprende ácido acrílico 

o metacrílico, o un ester, nitrilo o amida de los mismos.

83.- Procedimiento, según lo especificado en la
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prepara partiendo de un ester metacrilato y, por lo monos, 

otro monómero dotado de un grado de polaridad más elevado.
93.- Procedimiento, según lo especificado en la 

reivindicación Ss, caracterizado porque el copolímero se 

prepara partiendo de metacrilato de metilo y de ácido ma- 

tacrílico.
103.-Procedimiento para la preparación de disper­

siones esta jles de copolímeros sintóticos en líquidos or­

gánicos; tal y como queda substancialmente descrito en la 

presente, Memoria quo con^a^de veintidós hojas escritas a 

máquina por una sola caija. \
\

3S%drid,.,2S JÍL'KR*
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