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que so pro sont a p a ra  u n i r  a l a  c o l ic i tu d  
d e

P A T 3 N T E D 3 I N T R O D U C C I O  N 
fornnlG-.da e l  28 de J u l io  da 1 .960 , con e l  núm. 259.961 

. e n
3 3 P A R A 

p o r .9133 s.nOs
a nombro da BORG-WARRjSR CORPORATION, en tid a d  n o rte a m e ri­
cana, e s ta b le c id a  en 200 South M ichigan Avenue, Chicago, 
I l l i n o i s ,  .Estados T rid o s de Am árica, po r:

"UNA BOMBA DE IIQUIDOS"

- La p re s e n te  in v e n c ió n  se r e f i e r e  a  d isp o s ic io n e s  
p a ra  desp lazam ien to  de l íq u id o s  a p re s ió n  e lev ad a , d o l
t i c o  de eu^ra na jo a , y p a rt:

unas p l acas ;
.as en s e n tí d.O a x i l
L lo s e ngrun 03.

2'.t 1 a r <;!ento a. n.as. d is p o s ic ió n  
^tramas o c a e q u il lo s  do apoyo

no anora se na p ro p uesto  en Térm inos am­
p l io s  e l  re c u rso  da a p l ic a r  la. p re s ió n  de s a l id a ,  o u n a  
p a r ta  de l a  n is n a , a l a  c¿oea p o s te r io r  de una placo, ex -
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en h e n a je aso c iad o . Co.
v is to , p o r ejem plo,

5 uo bomba, a l  i r  acorcá:

3o

0 c a e q u il lo ,  3.j! -s tab le  en se n tid o  a x i l ,  p a ra  man­
te n e r  l a  r e la c ió n  de so lla d o  o c ie r r e  n e ra n tic o  con e l

i i ' 0 'JH-Cd.Oí.'i'SP ypa 0 0 '^ * '^ 'Ve
'.e cuando se hacen  fu n c io n a r  co- 

índoso a ana e lev ad a  p re s ió n  de s a ­
l i d a ,  la s  p la c a s  extrem as o c a e q u il lo s  so ven empajadas 
h a s ta  p e rd e r  co n ta c to  con l a s  c a ra s  y d ie n te s  do lo s  en­
g ra n a je s , con e l  r e s u l ta d o  de que se reduce m ate ria lm en ­
te  e l  ren d im ien to  v o lu c tó tr ico . 3n e s ta s  d is p o s ic io n e s  ya 
conocidas con a n te r io r id a d  se ha de jado  de a p re c ia r  l a  
so lu c ión , aq u í ex p u es ta  do e s te  problem a, que im plica, e sen ­
c ia lm en te  l a  p ro v is ió n  de una p r e c is a  r e la c ió n  de d ese ­
q u i l ib r io  e n tre  l a s  á re a s  e f e c t iv a s  da p re s ió n , d e se q u i­
l i b r i o  que a c tú a  m anteniendo l a s  p la c a s  extrem as o c a s ­
t i l l o s  de apoyo en co n ta c to  de c ie r r e  herm ético  con lo s  
e n g ra n a je s , '.ántre lo s  f a c to r e s  im p o rtan te s  que deben t e ­
nerse  en  cuen ta  en l a  f a b r ic a c ió n  d e l p re s e n te  t ip o  da 
e s t r u c tu r a s  so i n c l i n a  e l  hecho de que la s  mismas deben 
t r a b a j a r  a p re s io n e s  extrem adam ente e lev ad as , .^ol orden 
de, p o r ejem plo , 70 a 350 kg/cn.2 y su p e r io re s ;  l a s  c i t a ­
das o s t r u c tu r a s  deben e s t a r  hechas p r in c ip a lm e n te  de n e ­
ta]. l i g e r o ,  .va que se preve su. funcionam iento  cono bomba 
o ü'o};or en un av ió n , puede s e r  n e c e sa r io  que l a s  mismas 
ten g an  un d esp lazam ien to  v o lum étrico  re la t iv a m e n te  peque­
ño , da 0 , 164 cm-3 a 1640 ern^, cuando daban t r a b a j a r  b ien  
cono bomba o b ie n  como m otor en  un av ió n ; y deban l a s  m is­
mas fu n c io n a r en l a s  a n te r io r e s  co n d ic io n es s in  excesivo  
" a sp a s te  e n tre  l a s  p la c a s  ex trem as o c a e q u il lo s  do apoyo 
y lo s  en g ran a je s  a l  tiem po que m antienen un ren d im ien to  
v o lum étrico  a c e p ta b le  y l a  n e c e s a r ia  es tan q u e id ad  de bom-
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be o. 0 lo  que es tam bién im p o rta n te , ciando e l  conjunto  
"o an^.'."nia je s  haya de a c tu a r  como bonbo, en un av ión , -  
e x is to  o l problem a "o l i : ^ í t a r  la s  nocesidud.os lo  consuelo 
de fuerza, a c t r i z  p a ra  h acer ^irai* l a  boaba. Ic e  in t e n ­
ten  pro v i  o o de r e s o lv e r  e l  p r e t i e r a  '"e l d esp ac io , l a  r e ­
ducción  de e n e rg ía  a c t r i z  cone 'in ida, y l a  na jo ra  d e l  ro n  
d i r ic n to  v o lu u é trj.co , han l le v a d o  a un ap a ren to  p o rfe c c ío  
nar.ien to  de uno do e s to s  f a c to r e s  a, c o s ta  de 'ero o más de 

lo s  denás. Por e j e r c ió ,  so lio, v is to  que es p o s ib le  ín c r o -  
r.on tar e l  rend im ien to  vo lum étrico  ap re tando  lo s  casqu-i- 

l lo s  fu .ó rter.en te  c o n tra  la s  c a ra s  de lo s  en g ra n a je s ; aho ra  
b ie n , e s to  ha dado lu g a r .a un mayor d esg as te  y a  una e x i­
g en c ia  p r o h ib i t iv a  de ausen to  de fu e rz a  m o triz  p a ra  h a c e r  
g i r a r  l a  bomba.

Hemos d e sc u b ie r to  que to d o s  lo s  f a c to r e s  in d ic a d o s  
pueden arm onizarse e n tre  s í ,  ob ten iéndose re s u l ta d o s  con­
ven ien tes mediante un adecuado " d e s e q u il ib r io "  de l a s  ore 
s io n e s  de l im i te s  a l a s  que se hace a c tu a r  sobre la s  d i s ­
t in g a s  s u p e r f ic ie s  de l a s  p la c a s  ex trem as o c a e q u il lo s ,  
s irv ie n d o  lo s  re s u l ta d o s  de e s ta p re c is o  " d e s e q u il ib r io "  
de lo s  c a s q u il lo s  de apoyo, p a ra  a fec tiv a m en te  o b lig a r  
R atos c a s q u il lo s  y en g ran a je s  a co o p erar en co n tac to  con 
una pequeña d i f e r e n c ia  de p re s io n e s  que os só lo  una f r a c ­
c ió n  de l a  p re s ió n  t o t a l  de s a l id a  de l a  bomba, indepen­
d ien tem en te do s i  l a  bomba t r a b a ja  a una p re s ió n  r e ü a t i -  
v su en te  b a ja  o a una a l t í s im a  p re s ió n  como, p o r ejem plo 
d e l  orden de 350 kg/cri^ o más.

Hs o b je to  de e s t a  in v en c ió n  in c o rp o ra r  una r e l a ­
c ión  p e rfe c c io n a d a  de " d e s e q u il ib r io "  e n tre  lo s  en g ra n a je s  
y lo s  c a e q u il lo s  extrem os de apoyo o c o j in e te ,  o p lacas
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'1.3 —ÌquncOS a p ro s ró ìl . 9Ì3VC.'.'.,f3, i.:;,ei.i.msì.*Ce 3n¿^r UHU J33t cs.-
paz do fu n c io n a r a en tren ad a ,3 -m ifei'O iiCi as de p ro s ió n  a l
tiempo que m antiene un e lev a d o rond i r l e u to  v o lum ètrico .
hs un. o b je to  p a r t i c u l a r  d e l in v en to  una di sp o s ic ió n  p-er
fa c c io meda de en te  t ip o ,  osp ecia lm onte a d a p ta b le  p a ra
bombas do l íq u id o  a p re s ió n e lev ad 0-, ¡do t ip o  lim erò , de
o ii.'trun a je s ,  p a ra  av ión .

3s asimismo o b je to  d e l, in v en to  un a co n s tru co ió n
p e rfo c c io n a d a  da c a e q u il lo  extremo y c o j in e te ,  a ju s ta -
b*̂ 3 0;.i á/ O, 1^ ^ -3 3^,—
l id a ,  que se p r e s ta  p a r tic u la rm e n te  a  l a  a p l ic a c ió n  de 
un " d e s e q u il ib r io "  do p re s ió n  on d ir e c c ió n  a l  engrana­
je  asociado  p a ra  a s í  m-antenor e l  co n ta c to  co o p era tiv o

15 de c ie r r e  herm ético c obj e to  más d e t a l l a -
do c o n s is te  en una c o n s tru c c ió n  de caso. u i l l o  y d is p o s i ­
ci(!ni de e s te  nónoro en coì'.binación con mi. c ie r ro  herm a-

30

t i c o  i -  acoplam ionto  accionado por p re s ió n  de l íq u id o .
Otro o b je to  c o n s is te  en  una c o n s tru c c ió n  de cae­

q u i l lo  y c o j in e te  d e s e q u ilib ra d o , acc ionada  p o r p re s ió n  
de l íc u id o  do s a l id a ,  d e l pónoro in d ica d o , o/i com binación 
con una d is p o s ic ió n  que f a c i l i t a  l a  in v e rs ió n  au to m ática  
d e l  s e n tid  o le  funcionam iento  en r e s o a o s ta  t a l  só lo  o. 
l a  ro ta c ió n  in v e rs ió n  de lo s  e n q rn n a je s , s in  neoesád ad 
do a ju s to  e s p e c ia l  al,puno n i in v e rs ió n  da o t r a s  p a r to s .

Otro o b je to  más c o n s is to  en una d is p o s ic ió n  -*'o c ie ­
r r o  h o ru ó tic o  do bomboo e n tro  a l  c a e q u illo  y l a  e n v o ltu ­
r a  de n lo ja ..:.ic rto , c íe  tam bién  p ro p o rc io n a  e l  n e c e sa r io  
a ju s te  a x i l  l im itad o  d e l c a e q u illo  en e l  ta la d ro  o á n i ­
ma de a lo ja m ie n to , haciendo e s to  c ie r r e  herm ético  n o s i-
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l a a r  l a  a p l i c a c ió n  lo  p r e s ió n  n e c e s a r ia  c o n tr a  
^ o s t e r i o r  ^ o l  c"nq'm*.2f.c p a ra  m an ten e rlo  c o n tr a  l a

cora d e l engranaje  a s o c ía lo .
Otro ob je to  c o n s is to  oo r im b i l i t i r  , on "na bonos, ^c 

onrynnajo p a ra  l íq u id o s ,  a. e ro s ió n  e le v ó le , r r  c a s e r i l lo  
"̂ o :nr..eto,rimiento le  c ie r ro  herm ético  le  bombeo y cojim oto 
en trono  uju.stabl.3 en. s e n tid o  a x i l ,  dotado le  Areas lo  -  
p re s ió n  d i f e r e n c i a l ,  y "n a  d is p o s ic ió n  pare, c o lo c a r r e s - ,  
poctivnm ents d ich a s  ó rcac on coreunicáción con ana. p re ­
sión. lo  v a lo r  en y en lrad a  por l a  berbn , croando
"'.e oso .:..'.olo un po.'.n.oto lo s o q n i l ib r io  p re c is o  de fu e rz a  
a x i l ,  yno a c tú a  o.n l i d i o  c a s e r i l lo  en - 'iro c c ió n  a l  en g ra­
n a je  m antíenñc un co n tac to  co o p era tiv o  le  c ierro  herm ético  
**:o bombeo e n tre  dicho c a s e r i l l o  y l a  c a ra  r a d i a l  adyacen­
te  te  gn en g ran a je  aso c iad o .

Otro o b je to  mAs c o n s is te  en h a b i l i t a r ,  en un d i s ­
p o s i t iv o  l e  io sp la sa rd c n to  d^ líq -iid o s  a p re s ió n  e le v a ­
da p o r on.^ramajes l e í  p re s e n te  t ip o ,  ana i i s p o s ic ió n  p e r ­
fe cc io n a d a  p u ra  e s ta b le c e r  y n .antonsr una p lu rm lidad  de 
zonas do p re s ió n  lo  l íq u id o  cada "na de la s  c u a le s  t i e n e  
una fu n ció n  d e f in id a  en r e la c ió n  con e l  fm e io n a n ic n to  le  
loes p la c a s  extrem e o c a e q u il lo s  y con e l  c ie r r e  herm ético  
"o acop lam ien to .

Un ú ltim o  o b je to  c o n s is to  or. ana d is p o s ic ió n  d e l 
t ip o  m iraba in d ic a d o , ilu m ín en te  e f e c t iv a  en na fu n c io ­
nam iento par"-, sum inia e ra r p re s ió n  coreo bomba qr-o p a ra  
...ira r cono m otor merced a una c o r r ie n te  l íq u id a  a p r e ­
s ió n  de e n tra d a .

O tros y ídós ^ n r t i c u ln r e s  o b je to s , v e r te  ja.s y "sos 
de n u e s tra  in v en c ió n  so i r á n  desprend iendo  do l a  l e c t u -
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acampanan fo r^ ^ r^ o  ¿a?'!

..iurta *," en lo s  crujios:
- sl._ a r a  1 OOCCÍOU do m u  b

*.o en ,r-.n a je  a l a  ,".".ui o o lr  i r , ri'"-,*1T- -"i*', —'*'0 -
s n a s iz n c ió " , c o c c ió n *etJr--'(...... H. eoon c ia ln o n to

l a  l í n e a q— —q do la ü o .  4;
j i r a . 2 o o iidi-n. oocció.,. r e c t a  to m ín ,  e s e n c ia l
.j.nea 2 - _i tt -*-? .-- 1 , o in d ic a n d o  con

ansa.. d is p o s ic ió n  do lo s  p a s a je s  do d i s t r ib u c ió n  i a -  
P'Oí*tantos en l a  ^ la c a  extrem a do c ie r r e ;

— lp, I-'l 3 3íó ',*!"'*<p, U'3COjt.O**-¿ *̂ T?̂ *̂ .nlO-r'tR3*ÍíA *tO"
ra d a  os '4#*n.G"L ̂ lr !áD <c.̂6'0 por l a ! t ^ 1  ̂r- 1 n fi.d . i .  y
que por OJO 001c voat ru u p '-'*' '** 1*1. ólj[;"jjjO<díÍO'l'.óu. ¿/e ra
conducir  l a  p re s ió n desdo o í l a do do a lto , presn.ón do lo a
i  i  o ut e s do o n qrm n j o y 1?< c a ra poso a r io r  le  lo s  cas
l í o s  u.e apoyo;

-  l a  f i s u r a  4 os ana se cc ió n  r e c t a  tonada e s e n c ia l ­
; ' r, n ^ Q";*' 1  ̂  ̂fs *1̂   ̂  ̂ fitl ñ) yj*ì_ , 'HQ
de l a  d isp o s ic ió n  dg p a s a je s  de d is t r ib u c ió n  de p re s ió n  
de lín-'i-""o en l a  placo, extrem a (de c ie r r e ;

' — iGL í'i.juiDl'S!. 5 30 on.3̂  OOOĈ Óll ì"OCtn *¡JO-
m a'a o so n c ia l- 'o n te  po r l a  l i n e a  5---- 5 de l a  f i y .  1, ano
i l u s t r a  lo s  lo s  c a e q u il lo s  cutre;,tos de apoyo co .ep lenan ta-
j-*l o ij Loó ,d* o.o '.i iio 'U o y l o s OOy 0 J333 03 c i e r r 3  onoo i^o^iron
-J.L3.0S y0..107t ILm.uO'.'.ILY' e l 300a'-j'3 13 3*1 o l  tuO'on. '
0 j u n t u r a  o r r t r e  o s t o s c a u q u i l l o s so  a p 0tn0

— le , f  j. o. o e s  un,a s e c o i ó n  r e c t a  f r a q u e n t
' i '3 '-f d i. 0 -ú ( 3 11 <,*0̂ i í. o qi n'd r  l a  * 'íuoa. o.----- 6 d e  l a  f i n .  4

¡ressnratda on lo s  p asa je s  de l íq u id o  que coatu.'dcan con lo s
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- i^ n ta s  '"o en g ra n a je , p a s a je s  que asesan  s e r  'de e s t r a d a  o 
'"o s a l í a s ,  sa le  o lív a n o s te , sa j''n . e l s a r t i '&  lo  ro ta c ió n  
de lo s  en granujos,

-  l a  f i g ' r a  7 os una secc ió n  r e c t a  fr-e-uo a t a r í a ,
5 toíi.:.aña e so ü c ia lí 'e n to  p o r l a  l ín e a  7——7 " r la  f i g .  4 y

pac ñora de ¡m anifiesto  aún. p a ra  eayor v o a ta ja  l a  d isp o ­
s ic ió n  lo  p a s a je s  en l a  p i s c a  extrem a de c ie r r e ;

-  l a i l y n r a  8 as una se c c ió n  r o c ía  esquem ática 
que arpone "e san a ra  s im p lif ic a d a  l a s  r e la c io n e s  que

10 ^u. ardan -las p a r te s  i.a p o rta n te s ' '-de l a  forsaa p r e f e r id a
se e je c u c ió n  d e l p re se n te  in v en to ;

-  l a  rl.s iro . 3 es u,.-.a secc ió n  r e c t a  esquem ática 
í'r-i.pnon tsria  que i l u s t r a  una d is p o s ic ió n  a l t e r n a t i v a ,  
re sp e c to  a l a  p re se n ta d a  en l a  f í o .  1 , p a ra  r e p e la r  l a

15 p re s ió n  e f e c t iv a  en lo s  c a e q u il lo s  extrem os do apoyo;
-  l a  f in u r a  10 es una secc ió n  re c ta , esquem ática 

fra g m e n ta r ia  p ie  i l u s t r a  o t r a  d is p o s ic ió n  a l t e r n a t i v a  
p a ra  r e  g u ia r  l a  p re s ió n  e f e c t iv a  que ac tú a  en lo s  cae­
q u i l lo s  o ráronos de apoyo;

20 -  l a  f ig u r a  11 os una se cc ió n  r e c ta  esquem ática
f r a g u o n ta r ia  que i l u s t r a  o t r a  d is p o s ic ió n  a l t e r n a t i v a  más, 
d e s c o n tro l de l a  p re s ió n  e f e c t iv a  que a c tú a  en  lo s  cae­
q u i l lo s  extrem os do apoyo; y

-  l a  f i j a r a  12 es una v i s t a  sene ja u to  a. l a  í l  g . 9,
25 pero  que i l u s t r a  una d is p o s ic ió n  a l t e r n a t i v a  d e l e n tra n ­

te  de d esca rg a  o a l iv ia d e r o  -en e l  en g ra n a je , y un p a sa je  
que sa lo  de d ic to  e n tra n te  de d esca rg a .
' Con r e f e r e n c ia  más d e ta l la d a  a l a s  d i s t i n t a s  f ig u ra s
do lo s  d ib u jo s , e l  número 1C d es ig n a  en g en e ra l una bomba 

10 de en g ranu je  p a ra  l íq u id o , adap tada p a ra  so r movida desde

25 896 i
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un á rb o l motor o.uxilim r de un o,vión (no rep reso  n tado) y
p ío  in cc rp o rs . ano, forana p r o f e r í !  a d e l  p ro  sonto in v e n to .

c a ja  lo  alojs,rj.iout'o p r in c ip a l  11 lo  1c. lo a b a , lo ch a  
lo  r e t a l  l ib e r o ,  t a l  cono a lu m in io , t ie n e  anas cen aras 
c i l i n d r i c a s  p a ra le la n  12 y 13 que no corta.-:, o superponen 
ro c ib io a lo  anas ru e c a s  d en tadas 14 y 15 que engranar. -  
d en tro  d e l á r e a  le  su p e rp o s ic ió n . Al en trono  a b ie r to  lo  
l a  c a ja  11 va n a je t a  ana p la c a  lo  c ie r r e  1? lo  paro ! ex ­
trem a 'he l a  n a ja , d e l  .uiaao m eta l l i g e r o ,  f í j a l a  coreo p o r 
medio de pernos ro scad o s  13. La s u p e r f ic ie  i n t e r n a  expues­
t a  d e l  árgano de c ie r r e  17 c o n s titu y e  l a s  pared es e x t r a ­
ñas 13 y 20 de l a s  cám aras 12 y 13 de e n g ra n a je s , p a red es  
extrem as que so e x tie n d e n  ra d ia l  mente p a r a le la s  a  l a s  -  
p a re d es  o x trem as o p u esta s  21 y 22, ten ie n d o  l a s  rued.a.s 
den tadas de en g ran aje  un pro so r , en o l  sen tid o  d e l e je ,  
menor que l a  dim ensión c o a x il  de l a s  cámaras 12 y 13, lo  
que d e ja  a ambos lad o s de l a s  rm d a s  le  engranaje  unos e s ­
p a c io s  o,Rulares. Las p ared es extrem as 13. 2C, 21 y 22 do 
l a s  cámaras de e n g ra n a je s  t i e n e n  unas p ro lo n g a c io n e s  do 
ánima 26, 27. 23 y 28 re sp e c tiv a m e n te , do d iám etro  re d u ­
c id o , y l a s  ruedas de en g ran a je  14 y 15 van p ro v is ta s  do 
enmones de apoyos da ro t ac ió n  c o a x i le s  31* 32, 33 y 34 que 
re  ex tie n d e n  en s e n tid o s  o p i a t o s ,  de secc ió n  r e c t a  neu.or 
que l a  --he l a s  ánimas de p ro lo n g ac ió n  y r e c ib id o s  c o a x ilu e n - 
to  en  d i chas ánim as.

-De p a r t i c u l a r  ieep o rtu sc ia  p e ra  e l  p re s e n te  inven to  
os l a  p ro v ien en  de unas p¡lacas extrem an o c a e q u il lo s  de 
apoyo esp ec ia lm en te  c o n s tru ía o s  y d is p u e s to s , ind icados a i 
p o re ra l  con e l  minero 36 en l a s  í i g s .  1 a  8, c a e q u il lo s  -  
que so in te rp o n en  e n tro  l a  ca ja  y l a s  ru ed as da en g ran a je
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. Ih^Ol'.C'í1 '*" :.3 T 0 y a.l a d e c u a d o s p a r a  c o j i n e t e s ,
1  co¡.-.o e l  b:¡. U Lt. # d e p r e -n,r¡iu;r fl, 0 .^S'uO '3
r q u i l l o s  do a p o y o  <1 ,r ¡ , ^ LOtOs  3 6 , c a l ^ '*!no -'3 1*03 OH??,

l e s  t ie n e  l a  misma form ación S' in c lu y e  una p a r te  ta b u ls r  
37 r e c ib id a  aürededar de cade, uno do le s  an io n es  de r u e ­
da de e n g ra n a je , ab razán do lo , d en tro  de una p ro lo n g ac ió n  
de ánima co rre sp o n d ien te , y una p a r te  te rm in a l o p ies ta - 
ha 33 qu.e se ex tien d e  ra d ia lre n e o  h a c ia  f u e r a  r e c ib id a  en 
lo. cámara de engranaje  adyacen te , en e l  e sp ac io  que que­
da e n tre  l a  c a ra  de l a  ru ad a  de an.yr.ana je y l a  pared  ex­
t r a ñ a  de l a  cámara, lint re  l a s  p a r te s  tu b u la re s  37 do cada 
c a e q u illo  y l a  p ro lo n g a c ió n  de ánim a c ircu n d an te  hay i n t e r ­
calado  un a n i l lo  f l e x i b l e  39 de c ie r r o  h e rm é tico , p a ra  i n -
pe d i r  e l  pa.so de lío? liño  po r en t'I'S a q u e lla , "ño.S p3 s ta h a s
te rm in a le s 33 es tám. ( ¡3 e modo que t í 3nen un íun-
e l onauie uto 0 S-j a s ta lim itad o  e n s a n tid o  a x i l , a lane r a
de émbolo, on la S oá<ü.aras 12 y 13 ju n to  a un c e s ti­?do, a l
men os, do 1as rn esas de e n jra n a je , p a ra  poner la s ruó das
y l a s  p e s ta ñ a s  en c o n ta c to  de c ie r ro  h e rm é tico , d isp o s i-
c ié n  que p ro p o rc io n a  un p a r do cám aras o esp ac io s  a n u la ­
ro s  41 y 42 do p re s ió n  do l íq u i do e n tro  l a s  p a ro le s  e n tre '
más 19, 20 y l a  c a ra  o 1a.do pos -Lorior de l a s  p ó s ta la s  ad -
y ac en te s 33. Las p a r te a tu b u la r -es 37 com prendidas en e l
i n t o r i o r  do l a s  p ro lo n g ac io n es  c o a x ilo s  26 y .27 t ie n e n  en 
la s  mismas un a ju s te  lim ita d o  a manare, de émbolo, l a s  cá -
taras anudr.rss :do p re s ió n  41 y 42 e s tá n  c l ip - t a c  p o ra
¡or alim e ntad as con l íq u id o  a p resión , p roco ! en te  d o l lad o
.o a l t a  p re s ió n do i og d ie n te s lo  en g ran a je m ediante un

3Sjj'3CÍCt.l.f*;,;o rto  d isp u e s to lo  conductos y v á lv u la s  oue
Lct0 C.Ci. 3 J . u ^ Se d e s c r ib i r á  con

l a s  p a r te s  to rm in a le s  o p u e s ta s , o in t e r n a s ,  de Las
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SUS m l in d e n  ra d ia lu e n to  p a r a le la s  a l a  c t Ü.cLtf''3JT̂L̂.
asyuco uto 14a , 0 a 3.a c a ra 15a, ¿Te l a  ru ed a  de
jo  14 0 15 asocia* a , y 6 ís jcuesta p a ra  cooperar
mente on co n tac to eos la s  1-'lenas ^ando lu g a r  a
r r e  a s m á t ic o  de bombeo. lo ao s ^oscnb iov to  l a s  cuíinoo 
e s t a  ca ra  44 so .hace c o e x ten s iv a  con 3.a ru e d a  de en- 
grnníije propiau .onte d ich a , desdo un p u n to  c o n t i g o  a l  
un ión  do apoyo, r a ñ is la e u te  h a c ia  fu e ra  h a s ta  l a  p e r i ­
f e r ia , da lo s  d ie n ta s  do la  ru ed a , e s to  da lu g o r a  un 
inadecuado funcionam ien to . Al i r  acercándose a  e le v a ­
das p re s io n e s , l a  p re s ió n  que a c tú a  en to n ces e n tre  l a  
c a ra  4-i- de p ó s ta la  y l a  c a ra  adyacente de ru ed a  de on-

¿rr, lQ OilA'tcjlAbO ,''lí'0'ííí'lh3 *h O 33?
ha a a p a r ta r s e  do l a  co ra de l a  rueda  de .mgran?, j e ,  l o  
que da lu y a r  a ana ca íd a  5e rend im ien to  v o lu m é trico , r a ­
r a  cori'3 ¿:lr e s ta  d i f i c u l t a d  debe h a b i l i t a r s e  una d i s p o s i ­
c ió n  que mantenga l a  p re s ió n  e f e c t iv a  on lo s  e sp a c io s  anu­
la r o s  do p re s ió n  41 y 42 a  un v a lo r  siem pre mayor quo e l  
de cu a3 ^u ie r p re s ió n  e f e c t iv a  que puedo p ro d u c irse  e n tro  
l a s  c a ra s  f r o n ta le s  44 de c a e q u il lo  y l a s  c a ra s  de ru ed a  
f e r ia d a  14n y 15s, ad y acen te s . U sta debo s e r  una p re s ió n  
d i f e r e n c ia l  re  l a t í  veniente pequeña, de un v a lo r  que no p ro ­
duzca excesivo  d e sb as te  e n tre  l a s  s u p e r f ic ie s  d e l co sq u i­
l l o  y l a s  s u p e r f ic ie s  do 1-  ru ed a  de en g ran a je  ya que. a i 
se p re s e n ta  t a l  d e s g a s te , é s to  vendrá n ecesariam en te  c.co"'- 
p a íh d o  de un ex cesiv o  consuno l e  e n e rg ía  am ploaáa en h a c e r  
g i r a r  la s  rtiodaa de en g ran a je  de l a  bomba.

A e s te  problem a le  encontram os una so lu c ió n , t e n ie n ­
do on cu en ta  lo  qng ag# acode, p o r  e l  medio de d isp o n e r
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e n tra n te  l e  d e sca rg a  o a l iv ia d e r o ,  in d íc a lo  en nene r a l  
con o l rAnero 46 y s itu a d o  en una p o s ic ió n  que se encuen­
t r a  en tro  la s  c a ra s  de la s  ru ed as l e  en g ra n a je  y l a s  ca ­
r a s  44 do c o s q u illo  adyac e n te s . f s t e  e n tr a n te  46 se pone 
en c o n fr ic a c ió n  cor. una zona de b a ja  p resión ., coro -se -  
d e s c r ib i r á  más adela ,a te  con rayón d e ta l lo ,  d i b ien  se ha 
in d icad o  un e n tra n te  do d e sca rg a  46 e n tre  cada c a ra  f ro n ­
t a l  44 de c a e q u illo  y l a  c a ra  r a d i a l  de l a  ru ed a  do en­
g ran a je  ad y acen te , y se p r e f i e r e  esta, d is p o s ic ió n , es 
p o s ib le ,  como so com prenderá, o b ten e r e l  sismo r e s u l t a ­
do h a b il i ta n d o  e n tra n te s  ^e d escarg a  46 en l a s  c a ra s  44 
de lo s  c a e q u il lo s  de só lo  un lado  de la s  ru ed as  de en­
g ra n a je , a sa b o r, en  a q u e llo s  c a e q u il lo s  cuya p a r to  de p e s ­
ta ñ a  r a d i a l  33 forma p a r te  de unas cámaras 41 y 42 a n u la ­
re s  de p re s ió n , i o r  e jem plo , so d isp o n d rían  e n tra n te s  do 
d escarg a  46 en lo s  c a e q u il lo s  d e l lado derecho so lam en te , 
de l a s  ru ed as  de e n g ra n a je , v is to s  en l a  f i g . 1, en e l  ca­
so de bon&aa de ¡muy pequelo desp lazam ien to  ( t a l e s  cono 
bombas de 1,56  cn3 de d e sp laz am ien to ), siendo  im p ra c t i­
c a b le  l a  m ecanización do e n t r a n te s  do d e sca rg a  d o l p a -  
nneilo que se n e c e s i t a r í a  s i  e s to s  e n tra n te s  ce d is p u s ie ­
ra n  en to d as l a s  co ra s  44.

'la  l a  forma p r e f e r id a  de e s to  in v en to  i l u s t r a d a  en 
l a s  f ig o . 1 a 3, e l  e n tra n te  de d esca rg a  46 ad o p ta  l a  f o r ­
ma le  un su rco  a n u la r  de se c c ió n  r e c ta  r e c ta n g u la r  s itu a d o  
en l a  ca ra  f r o n t a l  44 de l a  p e s ta ñ a  d e l c a e q u il lo ,  r a d i a l -  
monso h a c ia  d en tro  l a  lo s  d ie n te s  de -engranaje jun to  a lo s  
angones de ru ed a  do en g ran a je  ju n to  a lo s  muñones de ru ed a  
de en g ran a je  a so c ia d o s , Una im p o rtan tís im a  fu n c ió n  de lo s
e n tr a n te s  me d esca rg a  46 os l a  do r e l u c i r  o l á re a  e f e c t iv a

— 11
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do p rcu ió x  c u tre  lo,:.;' c r . ' . ' r o u t 'x . o o  44 pouto..í.ía y t a s  
cu ra r r.'-rJiales adyacen tes * a rueda  d j en g ran a je  a nn v a­
lo r  i n f e r i o r  o,l "o l a  p re s ió n  e f e c t iv a  o fro n d a  a x i l  que re ­
tén, en se n tid o  opuesto sobro la s  c a ra s  pos to r io  ro s  44a de 
l a r  p o s ta ra s  38 d en tro  de la s  cámaras a r r i a r o s  de p re s ió n  
41 y 42. a s  im p o rtan te  o b se rv ar que só lo  os n e c e sa r io  
pao e s t a  d i f e r e n c ia  do p re s io n e s  o fu e rz a s  a ñ i le s  soa 
una f r a c c ió n  re la tiv a m e n te  pequeña do l a  p re s ió n  t o t a l  
en e l  i n t e r i o r  de l a s  cámaras a n u la re s  do p re s ió n  o do 
l a  fu e rz a  a x i l  en l a s  cámaras o e sp a c io s  41. 42, ya que 
m ien tra s  so uantonga e s ta  pequeña d i f e r e n c ia ,  lo s  c a eq u i­
l l o s  no se verán  im pulsados a se p a ra rse  de l a s  c a ra s  de 
ru ed a  de e n g ra n a je , independ ien tem ente de l a  ex trem ada­
mente a l t a  p re s ió n  que pueda l l e g a r  a  i n t e r v e n i r ,  dn l a s  
p e s ta ñ a s  38 de lo s  c a e q u i l lo s  predom ina a s í  l a  p re s ió n  
e x is te n te  d e l  lado  de l a  cámara de p re s ió n , ob ten ién d o se  
un " d e s e q u il ib r io "  en d ire c c ió n  a l a  ru ed a  de en g ran a je  
que m antiene e l  c ie r r e  herm ético  n e c e sa rio  s in  un exceso 
do p re s ió n  que d a r ía  lu g a r  a un d e sg a s te  p e r ju d i c i a l .

uo.no se v e rá , cada una de l a s  p e s ta ñ a s  33 de cae­
q u i l lo  t i e n e  una p a r te  armada e lim in a d a , fornanrb su p e r­
f i c i e s .  co o p e ra tiv a s  38a o do en cu en tro , c o rd a le s , p la n a s  
y com plem entarias, en e l  á re a  de en g ran a je  de lo s  d ie n te s  
de las , ru e d a s . Se ha v is to  que, debido a  la s  im p erfecc io n es  
de f a b r ic a c ió n , l a s  p e s ta ñ a s  de lo s  c a e q u i l lo s ,  en  l a s  -  
p a r te s  te rm in a le s  de l a s  s u p e r f ic ie s  38a, no a ju s ta n  con 
e x a c t i tu d  y , p o r ta n to ,  normalmente se produce e l  escape 
o d e r iv a c ió n  de c i e r t a  can tid ad  de l iq u id o  e n tre  e l  lado 
de a l t a  p re s ió n  de lo s  d ie n te s  de en g ran a je  y e l  lado  de 
b a ja  p re s ió n , p roduciéndose e s te  escape a  t r a v é s  de d ic h a s

-  /¿?  -
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im p erfe cc io n e s  de a ju s t e .  Como so lu c ió n  a  e s te  problem a 
se ha p re v is to  l a  in tro d u c c ió n  de unos tap o n es de c ie r r e  
38c.

Unos p a s a je s  p r in c ip a le s  de conducción de l íq u id o  
48 y 49 l le v a n  re sp ec tiv am en te  a lo s  lad o s o p uesto s de 
lo s  d ie n te s  de en g ran a je  en e l  á re a  de in te r s e c c ió n ,  p a­
r a  conducir e l  caudal p r in c ip a l  de l íq u id o  a  lo s  d ie n te s  
do en g ran a je  y d e sc a rg a r lo  o d a r le  sa lid a , de e n tre  lo s  
mismos. .Rs im p o rtan te  observar' que lo s  p a s a je s  48 y 49 
pueden h ace rse  a c tu a r  a lte rn a tiv a m e n te  como de e n tra d a  
o de s a l id a ,  según e l  se n tid o  de ro ta c ió n  de l a s  ruedas 
de e n g ra n a je , respondiendo  lo s  elem entos n e c e s a r io s  a u to -  
ciúticam ente a  l a  p re s ió n  e x is te n te  d e l  lado de a l t a  p re ­
s ió n  de lo s  d ie n te s  de e n g ra n a je , y no n e c e s itá n d o se  a ju s ­
te  e s p e c ia l  n i in te rcam b io  de p a r te s ,  m sta d is p o s ic ió n  es 
a p l ic a b le  ta n to  s i  l a s  ree das de en g ran a je  son movidas p o r 
un m otor y , po r ta n to ,  fu n c io n an  como bomba, como s i  l a s  
ru ed a s  de en g ran a je  g ira n  actuándo como m otor de f lù id o  
p o r l a  in tro d u c c ió n  de un f lù id o  de a l t a  p re s ió n  p o r e l  
conducto 48 o e l  49, que hace g i r a r  l a s  ru ed as  de en g ra­
n a je .

P ara  lo g r a r  e s t a  au to m ática  in v e rs ió n  de funcionam ien  
to  se h a b i l i t a  una d is p o s ic ió n  e s p e c ia l  de conductos y v á l ­
v u la s  do d i s t r ib u c ió n  en a l  órgano extrem o de c ie r r e  17.
con r e f e r e n c ia  prim ero  a  l a s  f i g s .  1 a 8, y suponiendo a 
lo s  f in e s  d e s c r ip t iv o s  que la s  ru ed as de en g ran a je  14 y 15 
e s tá n  siendo  movidas a  m anera de bomba en e l  s e n tid o  de h a­
c e r  que e l  conducho 48 se a  de e n tra d a  a  b a ja  p re s ió n  y e l  
conducto 49 se a  e l  de s a l id a  da a l t a  p resión*  e l  p a sa je  
51 conduce desde un punto  que se l l a l l a  en com unicación oon
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que desemboca en e l  mismo, y da a q u í, a  t r a v é s  do un p a sa ­

je  a l t e r n a t iv o  51a l le v a  desde e l  conducto 43 a una v á l ­
v u la  de re te n c ió n  52a de b o la  acc io n ada  p o r m u e lle , y de 
a q u í, a t ra v é s  de un p a sa je  53. a  l a s  cántaras a n u la re s  
de p re s ió n  41 y 42. l a s  v á lv u la s  de re te n c ió n  p o r b o la  
52 y 52a son de a c c ió n  o p u e s ta , s irv ie n d o  l a  a p e r tu ra  
de l a  v á lv u la  de r e te n c ió n  p o r b o la  52 en r e s p u e s ta  a 
l a  e lev ad a  p re s ió n  d e l  conducto 49 p a ra  e fec tiv am en te  ad­
m i t i r  p re s ió n  h a s ta  l a  v á lv u la  de re te n c ió n  por b o la  52a 
en a l  se n tid o  de c i e r r e ,  oon o l  re s u l ta d o  de que una de 
e s t a s  v á lv u la s  se m antiene siem pre c e rra d a  p o r l a  p re s ió n  
que s irv e  p a ra  a b r i r  l a  o t r a .  Por c o n s ig u ie n te , no im por­
t a  cu á l e s  e l  lado  de a l t a  p re s ió n  de lo s  d ie n te s  do en­
g ra n a je , ya  que e s t a  p re s ió n  re la t iv a m e n te  e le v a d a  s irv e  
p a ra  a b r i r  l a  adecuada, de l a s  dos v á lv u la s  52, 52a, y 
c i e r r a r  l a  o t r a .  La v á lv u la  de r e te n c ió n  52 o 52a a c c io ­
nada p o r r e s o r t e ,  según o l caso , p rovoca una l i g e r a  c a í ­
da  de p re s ió n  o p é rd id a  de ca rg a  a l  paso d e l  l íq u id o  a 
s u 't r a v é s ,  pero  é s ta  es ta n  pequeñísim a en  r e la c ió n  oon 
l a  a l t a  p re s ió n  normal a  l a  cu a l se h a l l a  som etida l a  v á l ­
v u la  que no In te r v ie n e  m ate ria lm en te  en e l  r e s u l ta d o  d e l  
funcionam ien to  d e l o a s q u il lo .  Por ejem plo , l a  p é rd id a  Re 
ca rg a  im puesta  p o r una u o t r a  da l a s  v á lv u la s  de r e te n c ió n  
52 o 52a no so b re p a sa rá  de o rd in a r io  un v a lo r  d e l  orden 
de 1 a  3.5 kg/cm^, en ta n to  que l a  a l t a  p re s ió n , p o r o l  
lado do s a l id a  de lo s  d ie n te s  de e n g ra n a je , puede s e r  d e l  
orden de lo s  700 a 2100 kg/cm?, o más.

14  -
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Para que e l  entrante de descarga o aliviadero 46 

desempeñe su función* debe éste  ponerse en comunicación 
con un manantial de presión in ferior a la  existencia  -  
bien en e l  lado de a lta  presión de lo s dientes de engra- 

5 naje o bien en las cámaras anulares de presión 41 y 42.
En la  forma de realización preferida, esto se logra po­
niendo en entrante de descarga 46 en comunicación con 
e l  lado de baja presión de lo s  dientes de engranaje o 
conducto 48 en las condiciones arriba supuestas. Ahora 

10 bien* e l  entrante de descarga 46 no se pone directamente 
en comunicación con e l  lado de baja presión o de entra­
da de lo s dientes de engranaje* sino que se h ab ilita  una 
segunda disposición de las válvulas de retención por bo­
la  para producir una pérdida de carga o caída de presión 

1$ entre e l entrante de descarga 46 y e l lado de entrada c
de baja presión de lo s  dientes de engranaje, habilitándose 
con e llo  una zona de presión intermedia de líquido, con 
e l  objeto definido que luego se señala. Un pasaje 56 con­
duce desde un punto en comunicación con e l  conducto de 

20 a lta  presión 49 del lado de sa lida  de lo s  dientes de en­
granaje a una válvula de retención 57 con presión por re­
sorte, que lo  mantiene cerrado para impedir e l  paso de l i ­
quido por e l  conducto 58 hasta la  prolongación de ánima 27 
en tanto que un pasaje 56a conduce desde un punto en oornu- 

25 nicación con e l  conducto de baja presión 48 del lado de enr 
trada de lo s  dientes de engranaje hasta una válvula de re­
tención 57a por bola de presión de resorte, que se abrirá 
en respuesta a la  presencia de una presión intermedia de -  
líquido predeterminada* dentro de la  prolongación de ánima

30 27* que actúe a través del pasaje 53a. Como se ve, pues -
la s válvulas da retención 57* 57a actuarán alternativamente
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cerrando e l  paso  de a l t a  p re s ió n  a l  p ro lo n g ac ió n  de anima 
27 o im pidiendo que en  é s t a  haya una p re s ió n  su p e r io r  a
un v a lo r  p red e te rm in ad o , p o r e l  re c u rso  de a l i v i a r  l a  p re ­
s ió n  d e l  l iq u id o  h a c ia  uno u o tro  de lo s  p a s a je s  p r in c ip a ­
l e s  40 o 49. lo  c u a l depende en teram ente  do cu a l soa e l  l a ­
do de a l t a  p re s ió n  de lo s  d ie n te s  do en g ra n a je , y no r e ­
q u ie re  e s p e c ia l  a ju s te  o in te rcam b io  de p ie z a s ,  l a s  p ro lo n -  
gac ió nes de anima 26 y 27 se ponen en com unicación e n tre  
s i  p o r  medio d e l  p a s a je  61. ,3n l a s  p ro lo n g ac io n es  de anima 
26, 27 hay co locados unos elem entos 62 sem ejan tes a a ra n ­
d e la s ,  que se m antienen en c o n ta c to s  con lo s  extrem os de 
l a s  p a r te s  tu b u la re s  37 p o r medio de r e s o r t e s  63 que m antie 
nen un co n tac to  i n i c i a l  e n tr e  l a s  c a ra s  de l a s  ru ed a s  de 
en g ran a je  y l a s  p e s ta ñ a s  de lo s  c a e q u i l lo s ,  un p a s a je  
66 formado coaxilm ente a t r a v é s  d e l muflón de apoyo 32, 
de l a  ru ed a  de engranaje 15 y d e l  muñón 33 pone l a  p re s ió n  
se c u n d a ria  de f lu id o  en  com unicación, p o r  medio de un pa­
s a je  67. con un  oon jun to  de acop lam ien to  f l e x ib l e  a c c io ­
nado p o r p re s ió n  de f l á id o ,  in d ica d o  en  g e n e ra l oon e l  
número 68. Un p a s a je  o o a x il 71 que a t r a v ie s a  e l  mmlón 
33,, l a  ru ed a  de en g ra n a je  14 y e l  muflón 34 pone ig u a l ­
mente en  com unicación l a  zona de p re s ió n  in te rm e d ia  da 
l iq u id o  con e l  acoplam iento  f l e x ib l e  68. til  muñón 34 de 
apoyo de rueda  de en g ra n a je  e s t á  p ro v is to  de una p ro lo n ­
g ac ió n  72 que a t r a v ie s a  l a  pared  de l a  c a ja  11 y t ie n e  
en  su  p e r i f e r i a  unas ac an a lad u ra s  lo n g i tu d in a le s  c o a x ile s  
73 que forman p a r to  d e l  con jun to  de acoplam iento  68. Hay­
an órgano do acop lam ien to  74 que t ie n e  in te r io rm e n te  unas 

. a c an a lad u ras  com plem entarias en co o p erac ió n  con l a s  aca ­
la d u ra s  73 y una p e s ta ñ a  75 que se ex tien d e  rad ía lm en to
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on co n tac to  co o p era tiv o  cor. u n  a n i l lo  ds apoyo 76, cayo 
lado opuesto  hace p re s ió n  c o n tra  un c ie r ro  n e ra ó t ic o  an 
i g r  f l e x ib le  77 re te n id o  c o n tra  l a  c a ja  do a lo ja m ien to . 
31 órgano do acoplam iento  74 te rm in a  p o r su. extrem o ex­
te rn o  en mi elem ento de conexión 74a acanalado  o d e n ta ­
do ( t i g .  i j ,  adaptado p a ra  cooperar en r e la c ió n  tran sc ií 
so ra  do fu e rz a  m otriz  con un á rb o l m otor a u x i l i a r  d e l
n o to r  de un av ió n , o de o tro s  medios co n d u c to res . Un
m uelle de com presión 80 t ie n e  su 
-cacto co o p era tiv o  con un s a l i e n t  
7 1  de l a  ru ed a  de en g ran a je  14.

extrem o in te rn o  en con 
o d e l  ánima o p a s a je  
m ie n tra s  e l  ex tren o  ex­

to rn o  coopera en co n tac to  con un órgano 74 p a ra  e lim in a r  
todo  juego i n i c i a l  en se n tid o  lo n g itu d in a l  y e f e c tu a r  
un co n tac to  i n i c i a l  de c ie r r e  herm ético  de l a  p e s ta ñ a  
75, e l  a n i l l o  76 y e l  c ie r r e  f l e x ib l e  77. La p re s ió n  i n ­
te r n a  do l iq u id o  comunicada a  t ra v é s  d e l p a s a je  67. a s í  
cono l a  comunicada a t r a v é s  d e l  p a s a je  71 y p o r e n tre  
l a s  acan a lad u ras  73, s irv e  efec tuando  p a ra  o r ig in a r  e l  
funcionam ien to  d e l  conjunto  de c ie r r e  h erm ético  a r r ib a  
in d ic a d o . E s ta  p re s ió n  in te rm e d ia  v ien e  de te rm in ad a  p o r 
l a  p é rd id a  de carg a  a  t r a v é s  3a l a  v á lv u la  do r e te n c ió n  
p o r b o la  con p re s ió n  de r e s o r t e ,  57 o 57a. E s ta s  v á lv u ­
l a s  de re te n c ió n  s i r v e n  e fec tiv am en te  p a ra  m antener una 
pequeña p re s ió n  p o s i t iv a  sobre e l  con jun to  de c ie r r e  h e r ­
m ético  68. E s ta  zona de p re s ió n  in te rm e d ia  p ro p o rc io n a  
asimismo un á re a  de p re s ió n  re la t iv a m e n te  b a ja  p a ra  l a  
com unicación con o l e n tra n te  de d esca rg a  o a l iv ia d e ro  
46 d e l c a e q u il lo ,  com unicación que se e f e c tú a  a t r a v é s  
d e l p a sa je  de conexión 81.

Con o b je to  de h a c e r  e f e c t iv o s  de lo s  e n t r a n te s  de
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d esca rg a  46 e n tre  l a s  o aras de ru ed a  de en g ran a je  y l a s  
c a ra s  44 da p e s ta ñ a , e s to s  e n tr a n te s  deben ponerse en 
com unicación con una p re s ió n  co nsiderab lem en te  i n f e r i o r
a l a  e x is te n c ia  en  l a s  cámaras a n u la re s  de p re s ió n  41, 
42. ;^n l a  form a p r in c ip a l  de r e a l i z a c ió n  d e l  in v en to , 
e s to  se lo g ra  poniendo e l  e n tra n te  de d e sca rg a  46 en 
com unicación con la  zona de p re s ió n  in term edio, de f l u i ­
do .a cua l queao, —P'*- c o n j unt o de ac op 1 as ie  n t o
f l e x i b l e ,  pues e s to  es im p o rtan te  p e ra  l a  adecuada r e ­
v e r s ib i l id a d  au to m ática  de l a  booba. E s ta  com unicación
se e f e c tú a  dotando a  cada c a e q u illo  de un  can a l o su rco  
c o a x il  S i, de lo s  cu a le s  su rco s  o c a n a le s  se re p re s e n ta n
dos p a ra  cada c a e q u il lo ,  pues con e s to  se m ejora l a  d i s ­
t r ib u c ió n  y se haca p o s ib le  o l  empleo de una menor s e c ­
c ió n  r e c t a  de su rco ; no o b s ta n te , como e s  e v id e n te , puede
em plearse en cada c a s q u il lo  un so lo  can a l o su rc o . Tam­
b ié n  so desprende que en e l  caso de una bomba de muy pe­
queña cap ac id ad , cuando o l  e n tr a n te  de d esca rg a  se emplee 
en lo s  c a s q u íl lo s  de só lo  un lado  de l a s  ru ed as  de en g ra­
n a je , l o s  o a s q u il lo s  d e l  lad o  opuesto no n e c e s i ta rá n  en ­
to n ces  camal o su rco  c o a x il  a lguno .

La í 'ig .  9 m uestra  una oonsti'uco ión  a l t e r n a t i v a  de 
ru e d a  de en g ran a je  y c a s q u il lo  p a ra  o b ten e r o l  n e c e s a r io  
" d e s e q u il ib r io "  de p re s ió n  de l iq u id o . La ru ed a  de en­
g ran a je  114 t ie n e  un surco  115 p ra c tic a d o  en e n tra n te  en 
la, mioma r a d ía m e n te  h a c ia  d en tro  de lo s  d ie n te s  de e n g ra ­
n a je , ju n to  a l  muhón fe  l a  misma, no n eces itan d o  en to n ces
a l  c a s q u il lo  116 e n tr a n te  alguno en su c a ra  o s u p e r f ic ie .
E l c a s q u il lo  116 e s t á  p ro v is to  de un surco  117 sem ejante 
a l  su rco  81 d e l  c a s q u il lo  36. Es ev id e n te  que e l  surco  de
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d esca rg a  o a l iv ia d e ro  115 puede e s t r r  p ra c tic a d o  so lá c e n le  
en  un lad o  de l a  ru ed a  de engranaje 114- j a r lo  a l  c a e q u illo  
116, cono se in d ic a , costo tam bién que l a  n e c e s a r ia  d e s­
ca rg a  de a l iv io  puede o b ten erse  p ra c tic a n d o  surcos- l.t5 
en ambos lad o s de l a  ru ed a  de d e sc a rg a . En e l  p rim e r ca­
so , desde lu eg o , e l  sa rco  -único 115 h ab rá  de s e r  n ecesa­
riam en te  más grande que en  e l  caso de que t a l  fu n c ió n  -  
sea  c o n p a r tid a  p o r su rco s  p ra c t ic a d o s  en  ambos la d o s  do 
l a  ru ad a  de en g ra n a je .

La f i n .  10 au .e a trr  una co n s tru c c ió n  a l t e r n a t i v a
de c a e q u il lo  p a ra  o b ten er 
do p re s ió n , c o n s tru cc ió n

e l  n e c e sa rio  e fe c to  de a l iv io  
o, á n  l a  cu a l e l  c a s q u il lo  126

t ie n e  una p a r te  b is e la d a  127 que p ro p o rc io n a  l a  necesa­
r i a  d esca rg a  do a l i v i o ,  y un extremo do un surco  158 p ra c ­
tic a d o  en dicho c a s q u i l lo  comunica con d icho  a l iv ia d e r o .

La f i g .  11 p re s e n ta  o t r a  d is p o s ic ió n  a l t e r n a t i v a
más, en l a  que e l  e n tr a n te  de d escarg a  46 do l "  form a p r in

.V.T ie n te s  o: AS a l t : t t i v a
r i e r e s  re ponen e n  com unicación con e l  ludo da b a ja  p re s ió n , 
o de a s p ira c ió n , de l a  bomba p o r medio de un su rco  o ca­
n a l  r a d i a l  131- do l a  cara, d e l  c a s q u i l lo ,  que conduce d e s ­
ee .e l onúranue do s^ sc u rg a  40 a i  m so  de entraño, o a s p i r a ­
c ión  do l a  bomba,, '.lata form a a l t e r n a t i v a ,  os desdo lao-ro, 
so lam ente a p l ic a b le  cuando no sea  n e c e sa rio  que l a  in v e rs ió n  
dj funcionam iento  se p roduzca  au tom áticam ente.

Una, manera Muy s a t i s f a c t o r i a  de d e te rm in a r e l  tam a- 
lío adecuado de e n tra n te  de d esca rg a  a h a b i l i t a r  en e l  cae­
q u i l lo  o en  l a  ru ed a  d.e e n g ra n a je , sogán e l  ca so , es l a  do 
i r  qu itan d o  s e t a l  sucesivam ente p o r pequeños ín c re n s n to s  
¿ '.r.!i--i.;:.nnndo graoualm ente o l  tR.cie.iio d e l  e n tra n te  de d e s—
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C .'i. ¡., (por to rn o R 'c , j j a n ^ io ;  pro or o l  Pon­
t a j e  oo l lo a r o  a pao lo e  c a s e r i l lo s  paolos. o a n te a l lo s  
on ín tim o  co n tac to  con la s  c a ra s  de l a s  ra e d a s  5e en g ra­
n a je  a e lev ad as  p re s io n e s , una vez determ inado a s í  e l  -  
ex ac to  tamaño p a ra  o l  o a s q u il lo  do una bomba en p a r t i c u ­
la r^  todo se reduce a una s ia p io  c u e s tió n  de re p ro d u c ir  
o c o p ia r .

l a  í 'ig .  12 i l u s t r a  una form a a l t e r n a t i v a  s i g i l a r
a l a  do l a  f ig u r a  3. aunque d i f i e r e  do é s ta iue e l
p a sa je  do d esca rg a  o a l iv io  115a e s t á  en l a  ru e d a  do en ­
g ra n a je , p a ra  poner e l  surco  e n tra n te  115 en com unicación 
con l a  b a ja  p re s ió n , en lu g a r  de co n seg u irse  e s to  median­
t e  un can al c o a x il  en  e l  c a e q u il lo ,  como en l a  í i g .  3.

Si b ien  p a ra  exponer e s ta  in v en to  se ha r e c u r r id o
a d e s c r ib i r  c i e r t a s  form as e s p e c í f ic a s  do e je c u c ió n  d e l
mismo, sob ren tiende que d ic h a s  form as han de in te r p o ­
n e rs e , en  se n tid o  i l u s t r a t i v o  y no l im i t a t i v o ,  ten ién d o se  
l a  in te n c ió n  de d e f i n i r  e s te  in v en to  con l a s  r e iv in d ic a c io ­
nes que s ig u e n , a  l a s  que debe d á r s e le s  un a lcanoo  todo 
lo  am plio que sea  com patib le con re sp e c to  a l a  té c n ic a  
yy. conocida.

25

30

-  I'i 0 i  A -

Los pun tos de in v en c ió n  p ro p ia , no nueva, pero  no 
e s ta b le c id a ,  p ra c t ic a d a  n i d iv u lg ad a  en España, que se 
p re s e n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  P a te n te  de I n t r o ­
du cc ión , p o r DR3Z añ o s, son lo s  s ig u ie n te s :

12. -  Una bomba de l íq u id o s  que comprende: una oa-
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ja  do a lo jam ien to  dotado, -".e una cámara lo  bomba y ana 
ontrada, que conduce a  d icha  cámara de bomba y u n a  s a l i ­
da que p ro v ien e  do la  misma, medios que in c lu y en  un ór- 
y.ano r o t a to r io  re c ib id o s  en d ich a  cámara de bomba p a ra  
fo rz a r  e l  paso  de l íq u id o  desdo d ich a  e n tra d a  h a s ta  s a ­
c a r lo  de d ic h a  c a ja  a  t r a v é s  de d ich a  s a l id a ,  una p l a ­
ca extrem a en d ic h a  cámara do bonba, son una coma p o s­
t e r i o r  normalmente !:"r,*'ra-''n .--m pared  e x tra ñ a  adya­
cen te  do d ich a  cámara do bomba y "o tad a  p a r to s  en 
p o s ib le  cooperación  con "ichu. c a ja  p a ra  o b ten er una cá­
mara de p re s ió n , ten ien do  d ich a  p la c a  extye-r.'a tam bién 
una ca ra  f r o n t a l  som etida a l a s  p re s io n e s  do h tcha cá­
mara de bomba y en p o s ib le  cooperación  con l a  c a ra  l a -

írc l r"'d-*nr<,' n b. ,cho 6 r uno r o t a to r io  pnr^. o b ten er
Ib coi- ni ulano un c;to r re  heim ético  do bCuboc, t e n ie nd.o

;d i cbia:3 dos c - r a s  noncionadas -L'-lt i  11 UiU 3 u10 un. on.tr.'
-4-  ^U J h-'-̂  ..-3 fj C ín.ñ?,ya o 'a l iv ia d e ro  p r n c t ic ano on l a s  s i s xas po:
o l lado rl-3 f!.en tro do su p e r i f e r i a  ox t r rn a  p a ra  l i s i t a r
1„ á re a  de c ie r r e  herm ético  e n tre  d ic h a  ca ra  l a t e r a l  y 
.icha, c a ra  f r o n t a l ,  ro d io s  para* e s ta b le c e r  co s .u ricación

3.ut re  " ic io e n t r a r i  o de lo s c m - a  y d ich a e n tra d a , y -1,3 -
d io s p a ra  ê nt^b^0C03? com unicación e n tre d ich e  cimare. .-io
p re s ió n  p o r lo nmT'n y,o s t e r io r  so dych^t. p r¡j-á y j  -r ̂ y

i,, siendo t a l  l a  r e la c ió n  d e l ú rea fio hst
:a ra  p o s te r io r  a d ich a  á re a  "o c ie r ro  h e rm é tico , que l a

na p o s te r io r  do d ich a  pie 
m onte do la  fu e rz a  que 

i.ca, e n tro n a , 
i.co do bombeo,

s in  ex ces iv o s rozos l ie n to s , dos p a s te s  n i pèrdici a s  do rea -

f'.ieraa yuo a c tú a sobro
ca extrem a excedo
a c tá e  sobre ca ra
..santo r ió  ad oS-3 CO.U. e l lo

.-1 fs jj 1 ^
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^5 996 ádisdento volumétrico.
2S. -  Una bomba de líquidos que comprende: una caja 

de alojamiento que contiene un par de cámaras oontiguaa 
esencialmente c ilin d ricas, dotadas de paredes extremas -  

5 radicales, teniendo dicha caja asi mismo una lumbrera de
a lta  presión y una lumbrera de presión relativamente baja 
en comunicación con dichas cámaras; un órgano dentado de 
engranaje en cada una de dichas cámaras de alojamiento, ór­
ganos que engranan en la  unión de diohas cámaras de a lo ja -  

10 miento; medios de placa extrema de dicha caja, asociados 
oon dichos órganos de engranaje por un lado, a l menos, de 
diohos órganos de engranaje, incluyendo dichos medios de
placa extrema unas caras frontales en posible cooperación 
con la s  caras la tera les adyacentes de lo s  órganos de engra-

, ,  naje asociados, constituyendo diohas caras frontales y d i-15 chas oaras la tera les parejas de oaras adyacentes que propor­
cionan un oierra hermético de bombeo entre diohos órganos de 
engranaje y diohos medios de placa extrema estando diohas oa 
ras frontales sometidas a las presiones de diohas cámaras de 

20 alojamiento, teniendo asi mismo-dichos medios de placa ex­
trema una oara posterior normalmente separada de la  pared 
extrema radial adyacente de la s  cámaras de alojamiento aso­
ciadas asi como unas partes en posible cooperación oon dicha 
caja de alojamiento para obtener un espacio de presión en la  

25 parte posterior de diohoa medios de placa extrema medica pa­
ra estableoer comunicación entre dicha lumbrera de a lta  pre­
sión y dicho espacio de presión en la  parte posterior de -  
dichos medios de placa extrema, oon lo cual se somete la
parte posterior de diohos medios de plaoa extrema a la  pre- 

30
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s ió a  do là id o em istu n te  en 'ie n a . lu e h re r 'n  de R ita  p r e s ió n ,
un ontrnmnce de - a n e a r la  o a l iv ia d e ro  en una ca ra  do cada 
ana -"o d ie r a s  ^ o re ja s  do carne o,dye,cent3S qu.e p roporcionan  
c ie r ro  r o r r ó r ic o  de boabec, ostando d ie ro n  e n t r a n te s  do 
d esca rg a  dispU-estos n a c ía  d en tro  do l a  m i z  do lo s  d ie n ­
ten  do n'ichos órennos do en g ran a je , re sp ec tiv an '.o n te , pie­
rà. l im it- t r  e l  áren  do c ie r re  iG raé tico  errerò d ich a s  c a ra s  
l a t e r a l e s  do d ich o s órganos de en g ran a je  ,y d ich as  ca ra s  
f r o n ta le s  lo  d ich o s medios lo  p la c a  entrona^ y ra d io s  
p a ra  e s ta b le c e r  com unicación e n tre  d ica o s  e n tra n te s  do 
d ^ so rrp a  y m a  sona pao re en cu en tra  a p r e c i e n  -e n e r  que 
l a  e r i  s te n te  en d ich a  lu-eoi-era, do a l t a  p re s ió n .

3&. -  Una borba de l íq u id o s  que comprende: una ca­
ja, do a lo jam ien to  que co n tiene  un p a r  da cámaras c o n t i ­
nuas e s e rc ia ln o n te  c i l i n d r i c a s  d o tad as de p a re d es  e n t r e ­
nas r a d i a l e s ,  ten ien d o  diclaa copa sneifiisao una lu.n".'.brera 
<*le a l t a  p re s ió n  y '.ma lum brera d.o p re s ió n  re la tiv a m e n te  
b a ja  on coisurdcación con d ic h a s  cámaras^ un órgano de 
en g ran a je  dentado en cada,una de d ich as  cámaras de a lo ­
jam ien to , ten iendo  d ich o s órganos de en g ran aje  unas ca­
r a s  l a t e r a l e s  r a d ia le s  a lo s  haces con l a s  o n tro u id a d es
l a t e r a l e s  *"h - ic h o s  d ie n te s ,  engranando lo s  d ie n te s  de
d i clics órganos de en g ran a je  en l a  'u ñ ó n  de d ic ta s  cáma,- 
r a s  de od.ojnniiento; '.mas p la c a s  en tro n a s  na. d ich a  c a ja  de 
a lo jam ien to  a so c iad as  con dioicos órganos de en g ran u ja  p o r 
un Indo , ad nonos, do d ichos órganos de en g ran u jo , t e n ie n ­
do cada unno, de d ic h a s  p la c a s  entram as una ca ra  f r o n ta l  en 
p o s ib le  cooperación  con lo. cu ra  l a t e r a l  adyacente y con 
lo s  d ie n te s  d e l órgano de en g ran a je  a e l l a  a so c iad o , cons­
titu y e n d o  d ich a  c a ra  fro n ta l. y d ich a  c a ra  l a t e r a l  una p a -
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r o ja  o o errar;: ad ^ au jo to s cas pru^orcion.-an un c ie r ro  h o r-  
.nótico o p e ra tiv o  o s tro  f ic 'io s  órgruics do o a^ rao a je  i r s p o o -  
t iv o s  y t i  caos órganos t e  c a s e r i l l o ,  e s to r to  d ich a s  ca­
r r a  f r o n ta le s  som etidas a la s  p re s io n e s  e x is te n te s  en d i -  

5 Ciras c ú 'g m s  fe  a lo ja m ie n to , ten ie n d o  s.sia isrjo  ca fa  ana
fe  f ic h a s  p la c a s  ex trem as ana cana po.s t o r i a r  uornalmexite 
s e p a ra ta  fe  l a  parad  e n tre n a  r a d i a l  aóyaoerto  de la, o i -  
r .c ra  fe  aloja.',d e n to  a olla- a so c ia d a , a s í  cono &naa p o r te s  
en p o s ib le  cooperación  con ^.iciia cajo, fa  a lo ja n iio r to  paro. 
c-bten.or 'iu, esp ac io  fe  p re s ió n  en l a  ca ra  p o s te r io r  te  c s -  
'"o. una ño d ic h a s  p la c a s  en tro n a s¡  n a t ío s  para, .e s ta b le c e r  
conurdcación  onoro f i  olia lu-.ibrera do alts¡. p re s ió n  y lo s  
e sp a c io s  fe  p re s ió n  de l a s  c a ra s  p o s te r io re s  d j f ic h a s  
p la c a s  e n tre n a s , con lo  cua l se soneto  a d ich as  c a ra s  -  

15 p o s te r io r e s  a l a  p r e s ió n  f'o f l u i t o  e n is to n to  en d ic h a  lum­
b re ra  do a l t a  p re s ió n , un e n tr a n te  do desear,,,a o a l i v i a ­
dero en ana ca ra  fe  ca fa  una do f ic h a s  p a re ja s  fe  ca ras  
ad y acen tes yac p ro p o rc io n an  c ie r ro  hora-ó tico , estando  d i ­
chos e n tr a n te s  de d esca rg a  d isp u e s to s  h a c ia  d e n tro  fe  l a  

2t  r a i n  de lo s  d ie n te s  do dichos órganos do o .^ r a n a jo ,  r e s ­
p ec tiv am en te , p a ra  l im i t a r  o l  á re a  5o c ie r r e  herm ético  en­
t r o  -híchas co ras l a t e r a l e s  de d ich o s órg an o s fe  e n g ra n a je  
y f ic h a n  e r ra s  f r o n ta l e s  5o d ich o s órganos do caeq u illo ^  
y r e ñ io s  de com unicación do d ichos e n tra n te s  fe  d esca rg a  
con. una zona que se encuentra, a  p re s ió n  menor que l a  e x is ­
te n te  en d icha lu m b re ra  do r i t a ,  p re s ió n , siendo  t a l  l a  r e ­
la c ió n  fe  l a s  á re a s  fe  f ic h a s  cu ras p o s te r io r e s  con re s p e c ­
to  a la s  á re a s  fe  c ie r r e  herm ético  do d ich as  c a ra s  f r o n ta le s  
que so croa  una. l i g e r a  f i f o r c n c i a  fe  pro  s i  o nos, l a  cu a l s i r ­
vo o fo c trv n u o a to  pura, por. : i t i r  o l  paso  do tuta pequeña, can-30
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t i c a s  do f i ó . i 'o  e,A.;re 3̂ c.;.-.''!-0 e ..r;;s  -"'o orom 'o -.o rP 'jlicO t 
desdo d ic h a  la ^ e e rc ra  Os ;-..lt.a p r e s ió n  a l í e l o s  o n t r a s ío s  
so l e s e a r a s ,  s i n  sncosivo , p é rA id r  so i n a s i n io n to  volum é­
t r i c o .

4*. -  una toaba no l ío s in o s  que comprando: una ca­
ja  '"o n lo jn a io s .to  ^ao c o tt ie n e  un. p t r  As cámaras c o n t i ­
guas c so n c ia lu o r to  c i l i n d r i c a s  b ó ta la s  lo  ^ a r e 'e s  e n t r e ­
ra s  r a d ia l e s ,  to n ia r lo  Arena o a ja  asimismo una e n tra d a  
sao conduce a s i d a s  c in a ra s   ̂ ana s a l id a  sao p ro cese  Ae 
é s ta s ,  un 6raa.no 3o e^.._,ro,naje Acatado en c a la  ana so s i ­
d a s  c in a ra s  so ...lo jan ien to , o inrnrrnA o dicd.os Arpanos 
en l a  un ión  de Añoras cámaras Ao a lo ja m ien to ; anas p l a ­
cas e n tra se s  os. A re la  c a ja  de a lo  jüm.dento, a so c iad as  con 
d ich o s árpanos A o engranaje  p o r nn la d o , a l  amaos, do -  
d ich o s órganos da e n g ra n a je , ten ien d o  cada una do d ich as  
p lac an  enarenas aro ca ra  f r o n t a l  en p o s ib le  cooperación  
con l a  cara, l a t e r a l  adyacente d e l órgano de engranaje  a 
e l l a  a so c iad o , co n s titu y en d o  d ich a  ca ra  f r o n t a l  y d ich a  
ca ra  l a t e r a l  una ^ n re ja  .-e carne adyacen tes yac p ro p o rc io ­
nan nn c ie r r e  herm ético  de bombeo en tro  Aj_QgQQ órennos de 
en g ran a je  re s p e c t iv o s  y d ich a s  f la c a s  e n tro n a s , e r te u d ió n  
"Ase b ich as ca ra s  f r o n ta le s  r a d ia l ;  en te  l u c i a  fu e ra  b a s ta  
un punto s itu a d o  a l  reno s rd s  a l l á  te  l a  r a í a  "o lo s  d ie n ­
t e s  do lo e  órganos do en g ran a je  r e s p e c t iv o s ,  so n e tiz a s  a 
l a s  ^recio...3c h e l  l íg c i^ e  d ich as  c in a ra s  -3 a lo ja r i e n -  
t e ,  i r r l e n t o  a r i s i s s o  onda una de l ic i ta s  jd,a,cas en tro n a s  
una cu ra p o s te r io r  no rrrl....o rte  sep arab a  -̂ e ipi ^ -re d  on- 
tre '- 'a  r a d i a l  ud  ̂a se n te  so l a  c in a ra  he a lo ja u ru tu !  a olio, 
a..,ooiu-"a., a s i  oo-s; - u a t  p a r te s  caí p o s ib le  cooperación  cor 
'mu.hr c a ja  te  a lo jam ien to  ^ a ra  o b ten er na e sp ac io  he pro-.
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25 996 l
do que desde dicha salida a dicha entrada se produce un
limitado retorno de líquido.

63. -  Una bomba da líquidos conforme a la  reivin­
dicación 4* que incluye medios que actúan sobre la s placas 
extremas sirviendo efectivamente para mantener un cierre 
hermético entre dichas placas extremas y lo s  órganos de 
engranaje durante e l  período in ic ia l  de funcionamiento de 
la  bomba.

73. -  Una bomba de líquidos que comprende: una -  
caja de alojamiento que contiene un par de oámaras con­
tiguas esencialmente c ilin d ricas dotadas de paredes ex­
tremas radiales, teniendo dicha caja asimismo una entra­
da que conduce a dichas oámaras y una salida que procede, 
de éstas; un órgano de engranaje dentado en cada una de 
dichas cámaras, engranando dichos órganos en la  unión -  
de dichas cámaras; unos taladros o ánimas en las pare­
des extremas radiales de dichas cámaras, formando como 
prolongaciones reducidas de dichas oámaras, teniendo d i­
chos órganos de engranaje unos muñones de apoyo a rota- 
oión que se extienden desde lo s  oostados opuestos de aque­
l lo s  penetrando en dichas ánimas reducidas, un órgano de 
caequillo en dicha caja de alojamiento, a un lado de uno 
de dichos órganos de engranaje, incluyendo dicho órgano 
de casquillo una pestaña dispuesta en una de dichas cáma­
ras y un cuello tubular que rodea uno de lo s  muñones de 
dicho primer órgano de engranaje y reoibido en e l  ánima 
reducida asociada a dicho muñón, teniendo dicha pestaña 
una cara frontal que se enfrenta con la  cara la tera l ad­
yacente de dicho primer órgano de engranaje formando con 
e l la  un cierre hermético de bombeo, estando dicha cara -
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-a  l i d o  p rim er ózjy.no le eyprc,anjo, te ñ ío s lo  ^ ic.ìn  pen- 
tneia. usjurisuo una c e ra  p o s te r io r  noyaalyjn'uo s e p a ra la  le  
l.a pared  ex tre r.a  r a l l a !  a ly ao en te  lo  l í e l a  o r in a ra  a d ra ­
r a  ^.ryy o b te n e r  '-..n espac io  a n r ìa r  io  p re s ió n  o r l a  c a ra  
p o s te r io r  lo  d ich a  p o s ta ra , s o l io s  p a ra  e s ta b le c e r  con r- 
n ic a c ió n  e n tro  d ie s a  s a l i c a  y dicho esp ac io  a n e la r  le  -  
p re s ió n  a f i n  *o so c o lo r ^ ich a  orna p o s te r io r  a l a  p re ­
s ió n  e n lá te n te  en l io n a  s a l id a ;  un e n tra n te  lo  l e s e a r l a  
o a l iv ia d e ro  p r a c t íc a lo  en ana le  la s  c a ra s  pao se on- 
-4.c a ta n  fo rran d o  c ie r ro  h erm ético , de d ich o s árpanos l e  
en g ran a je  y lo  c a s j u i l l o ,  e s ta r lo  dicho e n tra n te  le  d e s ­
ea r j a  d isp u e s to  h a c ia  d en tro  lo  l a  r a í a  lo  lo s  l i o a t e s  
lo  dicho p rim er e rjan o  lo  onjr.onajo p e ra  l im i ta r  e l  á re a  
lo  c ie r ro  herm ético  enero d ich a  ca ra  l a t e r a l  i.e d icho  
órnano lo  eng ranaje  y d ich a  orna fro...;.tal le  l a  p o s ta b a  
do d icho órgano do apoyo  ̂ n e l io s  p a ra  e s ta b le c e r  comu­
n ic a c ió n  on tro  dicl.o entráoste de d e s c a r ja  y d iclia  e n t r a ­

lo

2 a

Gé. -  una bomba de l i j a d l o s  que cóm prenle: una ca­
j a  do a lo jam ien to  pao co n tien e  un p a r  de c in a ra s  c o u t i -  
ju a s  oóonciah ,,en te c i l i n d r i c a s  d o tad as lo  pared.es e x t r e ­
mas r a d ia l e s ,  ten ien do  d ich a  ca ja  asimismo ana é n t r a la  
jno  conduce a d ian a s  c in a ra s  y una s a l id a  ju e  procedo he 
é s ta s ;  un ó rjan o  de e n jra n a je  d en te lo  en c e la  una lo d i ­
chas c in a ra s  de a lo ja u ie n to ,  engranando d ich o s órganos 
en l a  un ión  lo  d ich as  c in a ra s  de a lo ja m ie n to , unos t a l a ­
d ro s o i.cimas en l a s  p e ro le s  e n tre n a s  do d ich a s  c in a ra s  
de a lo ja u lo n to , fo rra n d o  cono p ro Io n ja c io  re s re d u c id a s  
do d ich a s  c in a ra s  do a lo ja m ie n to , ten ien d o  d ich o s órganos 
 ̂ e 3n. ,̂ra,r.¡.apo unos ruuones de apoyo a ro ta c ió n  euo se -

20



t io rh e o  dor'-e lo s  c u s ía lo s  op-'-ostos la  a c n o llo s , p e n e t r a r ­
lo  un c lo ra s  c a lc a s  ro ^n c l^as^  anos árpanos do c a s e r i l lo  
en d ich a  c a ja  t¿  c lo ja c i . jc ro , a l  reno s on nn lado  d i ­
chos órganos da e n g ra n a je , i..icl-*yen^o d ich o s órganos de 
cc.3q r . i l l 0 anas p o s ta ra s  " isp o c a tn s  en d ich as  co ra ra s  de 
a lo jam ien to  y caed lo s tu b n la ro s  rodeando a lo s  ra le a o s  
y r e c ib id o s  en l a s  d n ira s  r e in c id a s  por d icho  p rim ar l a ­
do do d ichos órpuños do crpra.na.jo, ten ien do  onda a ra  de 
d ich as  p ó s ta la s  ana cara  f r o n t a l  en p o s ib le  cooperación  
con l a  c a ra  l a t e r a l  adyacente d o l órgano do engranaje  a 
o l l a  a so c iad o , eo. abita,yendo d ich a  ca ra  f r o n t a l  y d ich a  
c a ra  l a t e r a l  ana p a re ja  de c a ra s  adyacen tes qro p ro p o rc io ­
nan c ie r ro  herm ético  de bombeo en tro  d ich o s órganos de 
engranaje  r e s p e c t iv o s  y d ich o s órganos l e  c a s e r i l l o  , 
estando  d ich a s  c a ra s  f r o n ta le s  som etidas a l a s  p r e s io ­
nes an h e ren te s  r a d i c h a s  cámaras de a lo ja m ie n to , te n ie n ­
do asimismo cana r a a  do d ic h a s  p e s ta ñ a s  ana  c a ra  p o s te ­
r i o r  r!Oj.';.mrl,sentó sep arad a  de la. p area  e n tre n a  r a d i a l  ad­
y acen te  d.e lo. cámara -do a lo jam ien to  a o l l a  a so c ia d a  p a ra  
o b ten e r an esp ac io  am alar do p re s ió n  en l a  ca ra  p o s te r io r  
do cada ana de d ich as  p ó s ta la s ,  medios p a ra  e s ta b le c e r  
co h rn ic ac ió n  e n tre  d ic h a  s a l id a  y lo s  esp ac io s  e n r ia ro s  
do p re s ió n  de l a s  c a ra s  p o s te r io r e s  do d ic h a s  p e s ra h a s , 
con lo  cs.al se somaten d ich as ca ra s  p o s te r io r e s  s. l a  p re ­
s ió n  d e s a r ro l la d a  en d ich a  s a l id a  p o r d ich o s  órganos de 
en.,ra,uajó , n.n e n e ra n te  do d esca rg a  o a l iv ia d e ro  en una 
c a ra  de cada nm¡a de d ich as p a r e ja s  de ca ras  ad y acen tes 
q re  proporciono.a c ie r r e  h erm ético  de bombeo, es tan d o  f i ­
ches e n tra n te s  de d esca rg a  d isp u e s to s  h a c ia  d en tro  de la  
r a í a  do lo s  d ie n te s  re  d ichos órganos de e n g ra n a je , r o s -
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para. l i c i t a r  e l  ' 'r e a  -fe c i a r í a  a a ra é tio o  
e n tr a  - 'ic h a s  c a ra s  l a t e r a l e s  f i c h e s  o r e a r e s  ^e ana,ra­
ro  je  y 'b .ch as  c a ra s  f r o n t a l e s  lo  I r a  p a s ta b a s  f e  'i o d o s  
(árpanos fe  c a s q u i l lo ;  y r a b i e s  p a ra  e s t a b l e c e r  co.nuni- 
c a c ió n  e n t r e  n ic h o s  e n t r a n te s  f e  foseara,-a y f ic h a , e n t r a -  
f a..

p s. -  una bos.ba fe  l íq u id o s  o re  cooprcnfc : ana ca­
j a  fe  n lo ja n ie n te q u s  co n tien a  un p a r  fe  c o ra ra s  c o n tie n a s  
e so n c ia ln o n te  c i l in d r i c a s  so ta d as  l e  p a r a le s  e n t r e r a s  r á ­
l l a l e s ,  te n ía n lo  f ic h a  c a ja  a s i r ia n o  ana é n t r a la  ora -  
co riseo  a f ic h a s  cámaras y ana s o l id a  ero  procede lo  i o ­
t a s ;  nn órgano lo  en g ran a je  dentado en c a la  una fe  f ic h a s  
cár.nr'as do a lo ja m ie n to , ongrauanfo f íe n o s  órganos en l a  
nn ián  fo f ic h a s  c in a ra s  lo  a lo ja m ie n to ; naos ta la d r o s  o 
ánimas on la s  p a red es  en tro n as  fe  d ich a s  cám aras fe  a lo ­
jam ien to , formando coao p ro lo n y a c io n es  r e in c id a s  fe  b i ­
chas cámaras 'e  a lo ja m ie n to , ten ien d o  d ich o s ¿ ra m o s  de 
e n n rra a jo  naos an iones fe apoyo a ro ta c ió n  pro so e x t ie n ­
den desde lo s  co stad o s o p u esto s lo  a q u é llo s  pene trando  en 
f ic h a s  ánir.ias r e lu c id a s ;  unos órganos de c a s q u il lo  en f i ­
cha c a ja  fe  a lo ja m ie n to , a l  ren o s  en un lodo d ich o s o r ­
n a o s  f.e en g ra n a je , incl^youdo d ich o s  árpanos fe  caeq u i­
l l o  unas p o stad as  d is p u e s ta s  en  f ic h a s  cámaras lo  a lo ja ­
m iento y c u e llo s  'h 'b u la ro r  ro^oardo  a. lo s  ieuhor.es y r e c i ­
b id os en la s  ánimas re d u c id a s  de d icho  p rim e r lado  de l í ­
enos árpanos lo o n g rn n a je , ten ien d o  c a la  una lo  d ich a s  -  
p e s ia d a s  una ca ra  f r o n t a l  en p o s ib le  cooperación  con l a  
c a ra  l a t e r a l  adyacente l e í  órgano le  onprauo.je . a e l l a  a so ­
c ía lo  p a ra  ob ten er un c ie r r e  herm ético  do bombeo e n tre  d i ­
chos órganos fe  engranu jo  re s p e c t iv o s  y d ich o s órganos le
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c a e q u il lo , e s tan c o  ^ ioh as c a ra s  f r o n ta le s  so 'ic t i l a s  a l a s  
p re s io n e s  e x is te n te s  en dicloas cámaras lo  a lo jn r io n to ,  
te s ie n fo  a s i s i s r o  c a la  ana fe  b ich as p ó s ta la s  a r a  oara 
p o s te r io r  normal.'..ente sep arad a  le  l a  pared  e s tre n a  r a ­
f i a !  adyacente do la  o d re ra  de a lo jo .n ion to  a o l l a  e n c e la ­
da p a ra  o b ten er u.n esp ac io  a r r i a r  do p re s ió n  en l a  ca ra  
p o s te r io r  do cada ana do d ic a a s  postadlas; so d io s  p a ra  
o o ta b le c o r  commri.cación o n tre  l io n a  s a l id a  y lo s  espa­
c io s  ann.laros do p re s ió n  do la s  c a ra s  p o s to r j.o re s  do d i ­
chas p ó s ta la s ,  con lo  e r a l  so so n e tea  d ic h a s  ca ras  pos­
t e r i o r e s  a la. p re s ió n  d e s ía rro lla d a  en d ich a  s a l id a  por 
d ich o s órganos do en g ran a je , un e n t r a r te  do d esca rg a  o 
a l iv ia d o ro  on d ich a  ca ra  f r o n t a l  do I m p ó s ta la  de cada 
ano de lo s  órganos de c a s e r i l l o ,  es tan d o  d ich o s e n tra n ­
t e s  de d esca rg a  d isp u e s to s  h a c ia  d e n tro  de l a  r a í a  de 
lo s  d ie n te s  de d ichos órganos de en g ra n a je , r e s p e c t iv a ­
m ente, p a ra  l im i t a r  e l  á re a  l e  c ie r ro  herm ético  e n tre  
d ich a s  ca ra s  l a t e r a l e s  de d ich o s órganos de eng ranaje  
y d ich as  ca ras  f r o n ta le s  de l a s  postadlas de d ich o s ó r ­
ganos do c a e q u illo ;  y medios p a ra  e s ta b le c e r  comunica­
c ió n  c u tre  d ichos e n e ra n te s  do d esca rg a  y d ich a  e n t r a ­
da. '

10s. -U n a  bomba de l íq u id o s  que comprende: una 
c a ja  do a lo jam ien to  que co n tieno  un p o r de cim eras con­
t ig u a s  o soncia lm oate  c i l i n d r i c a s  d o tad as  de p ared es ex ­
trem as r a d i a l e s ,  ten ien d o  d ich a  c a ja  asimismo una e n e ra ­
da, que conduce a 'dichas cám aras y una s a l id a  que p ro ce ­
de do o s ta r ,  un órgano do engrano.je dentado on cada una 
de d ichao  cámaras de a lo ja m ien to , engranando d ichos ó r ­
ganos on l a  un ión  de d ich as  cámaras de a lo ja m ie n to ; unos
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t a la d r o s  o ánimas en la s  p./redee e x tr s a a s  l e  l i ó l a s  c i ­
n a ra s  da a lo ja m ie n to , formando cono p ro lo n g ac io n es  r e i n ­
c id as  de l io n a s  c in a ra s  lo  a lo ja m ien to , te n ia n iü  l í e l o s  
árpanos le  eng ranaje  anos an iones lo  apoyo a ro ta c ió n
aro  so en tie n d e n  ló e le  lo s  costados o p re s to s  "e a q u e llo s  
penetrando  on l í e l a s  ánimas ra d u c id a s í  anos árpanos lo  
c a e q u illo  en l ió la ,  c a ja  lo  a lo ja m ie n to , a l  meros en un 
la so  le  -"ic io s árpanos te  e n g ra n a je , in c lu y a n lo  s i d o s  
árpanos lo  c a e q u illo  unas p o s tu la s  d is p u e s ta s  en d ic ta s  
cunaras do a lo ja m ie n to , y c u e llo s  ta b u la ro s  rodeando a
lo s  malones y r e c ib id o s  en l a s  ánimas r e lu c í - a s  l e  d ic to  
p rim or lado  le  d ich o s árpanos de onyyunajo, ten ien d o  ca­
da una -o d ich as  p ó s ta la s  ana ca ra  f r o n ta l  ou p o s ib le  -  
cooperac ión  con l a  c a ra  Inm oral adyacente do 1 árpano de 
o n n n r a jo  a o l l a  a so c ía lo  p a ra  o b ten er un c ie r ro  h e r ró -  
t i c o  de bombeo e n tre  d ichos árpanos le  engranu jo  re s p e c ­
t iv o s  y d ichos árpanos de c a e q u il lo ,  estando  d ie ra s  ca­
r a s  d ié n ta lo s  som etidas a la s  p re s io n e s  e r i s to n to c  en d i ­
chas cámaras te  a lo ja m ie n to , ten ien do  asimismo c a la  una 
'"e d ic ta s  p é s c a la s  'n a  co ra  p o s te r io r  normalmente s e p a ra ­
da de la  pared  extrem a r a d i a l  adyacente do l a  cámara do 
a lo ja m ien to  a o l l a  a so c ia d a  p a ra  o b ten er un esp ac io  anu­
l a r  do ¿/moción en l a  c a ra  p o s te r io r  de c e la  una da d ich as  
p ó s ta la s^  medios p a ra  e s ta b le c e r  com unicación e n tre  d ic t a  
s a l i - n  y lo s  e sp ac io s  an u la ro s  do p re s ió n  '".o l a s  coras 
y o m terio ro s do d ic ta s  p ó s ta la s ,  con lo  cu a l so somaten 
" io ta s  car;.s  p o s te r io r e s  a l a  p re s ió n  d e s a r ro l la d a  en d i ­
cha s a l id a  po r d ichos árpanos te  en g ra n a je , un e n tra n te  
de das co rpa o a l iv ia d e ro  en '" io ta  c a ra  l a t e r a l  de co ta  
uno de lo e  c ita d o s  árpanos do e n g ra n a je , estando  d ich o s
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^ ,o n 'jraa .o s  5^ do;mrr'^a d iopuoc tos h a c ia  d en tro  "e l a  r a í z

V'.mi,'.f.cn*tCf jjóLU'O., l im i t a r  'e l á re a  de c ie r r e  herm ético  en tro
(p.ioll&ü O&r&S la to r n lo a de d ichos árpanos de o n p ran a je  y

5 d ich a s  ca ras f r o n ta le s ir-' s ta h a s  de d ich o s  árpanos
do c a e q u illo ; y m o ro s par a  ost-i b lo c o r  com unioacíón en-

l i s .  -  Una botaba ge l íq u id o s  que comprende: una 
cajo, de a lo jam ien to  cue co n tie n e  un p a r  de c in a ra s  con­
t i e n a s  esen c ia lm en te  c i l i n d r i c a s  d o tad as do p ared es ex­
trem as r a d i a l e s ,  ten ien d o  d ich a  c a ja  asimismo una e n t r a ­
do. que conduce a d ic h a s  cámaras y una s a l id a  que p ro c e ­
do de é s ta s ;  un órgano de en g ran a je  dentado en cada una
do d renas cámaras *0 .-¿lo j am iento , engranan! o 1 i  olios ó r ­
panos en l a  '..mióa do d ich as  cáuai-as de a lo ja m ien to ; naos
ta la d r o s  o áulmac en la s  p a red es extrem as de d ich as fámn

a lo ja m ie n to , ten ien d o  d ich o s árpanos do eneranu jí

ánimas re d u c id a s , unos órp;
-'lo a lo ja m ien to , a l  nonos o; 
e n g ra n a je , incluyendo  d ichos órganos di

c u e llo s  tu b u la re s  rodeando 
l a s  á.ui.sas re d u c id a s  de *di< 
panos de en p ran a jo , ten ien do  cada una do d ic h a s  p e s ia ­
das una ce ra  f r o n t a l  en p o s ib le  cooperación  con l a  ca­
ro. l a t e r a l  adyacente d e l  6rpp.no do or.,ir ana. je  a  o d ia  a so ­
c ia d o , co n s titu y en d o  d ich a  c a ra  f r o n t a l  y d ich a  ca ra  l a ­
t e r a l  una p a r e ja  do ca ra s  ad y acen tes que p ro p o rc io n an  un

ió .. qao ce orn­tie n d e n desde
l í o s pon e t r an do en ay chas
¡s de cas qui l i o  en l io "a n 0-mj¡m!.
.n l a 'o  d0 di  o!nos órpa nos de
órpa nos de Chs q u i l lo unas
; cána ra s de a lo  j an ión t/
lo s tJiU.j.j.0ÜĈ & j ro c rb rd os en
¡ p rim or 0 -de d icho s ó r -
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5

c ie r r e  herm ético  de bombeo e n tre  b ich o s árg?.u.os io  on-
'sr.ans.jo re s p e c t iv o s y d ich OS 5rg  ̂*.'j Q y j n i - t i l l o ,  0 3 -
ta rd o  d ich as  ca ras *̂**3**(/'''̂ "̂*̂*̂ -i ai sota o. l.o.R p r  .aciones
e x is te n te s  en ^ ich a.s cáuar.o.s t. 3 a lo ja m ien to , ten ien do
aa'i.¿iar '0 en.-?, une t e  d ich as  D estejías u.ns. core ¡ jo c to rio r

te do la cámara do a lo ja n le n to % ülL*̂ 3. p a ra  ob-
taieor **.n esp ac io  ?. o ^ roc ** 0l*n 1 ^ r̂ nl h'"' e o s to r ic r

onda --nc:'- - 1/̂ *-'s;rn..us; rs<ry rTt*' -Ut3 ta'olo cor
CO! c iá n  e n tre d ich a s a l id a Y lü^j OEjjYCÍOS an u la ro s

2b

do p ro s íu n  da l a s  c a ra s  p o s to r io ro s  t e  d ich a s  p e s ta ñ a s , 
con lo  cu a l se s o le te n  - i o t a s  c a ra s  p o s te r io r e s  a l a  ore

o a r r o l la d a  en d ich a  s a l id a  p o r d ich o s árpanos do
t i - T te  d esca rg a 0 a l iv ia d e r o  en un

l ' t r l  ,-^-,1. .ana do dic.h.P,s ''C
0 p ro p o rc io n an  c i e r r e herm ético , estando  ^ íchoa en -

oo

t r a r t o s  t e  t a s c a r l a  d isp u e s to s  h a c ia  d en tro  do l a  r a í z
ÍOS vi'00.*t00 íio ÜC/IOG Ól?̂ o3,.!rOS ílo

tiv a n o n to , p a ra  l i ; - í " a r  o l  Area te  c i e r r e  hora.áJioo on- 
t r e  d ich as  carao l a t e r a l e s  he d ichos árganos de engrana­
do y d ich as  ca ras  f r o n ta l e s  te  la s  p o s tu la s  do d ic te s  
árganos de c a s e r i l l o ;  n a t ío s  p a ra  e s ta b le c e r  com unicación 
c u rre  d ich o s e n tra n te s  te  d esca rg a  y d ich a  e n tra d a , i n ­
cluyendo aed ion  te  p ac a je  do in te rc o n e x ió n  de d ich as A ni­
ñas re d u c id a s  do dicho p rim er lauto de lo s  c i ta d o s  árganos 
;he on.'jf'eno.je con d ich a  ontra.da; y unos a n i l lo s  f l e x ib l e s
r!o c ie r ro  horm átíco  e n tre  d ich o s muhones y d ic h a s  Animas 
re d u c id a s , en d icho  p rim er lado  de d ichos árganos de en­
g ra n a je , paro, im ped ir e l  escape de f lu id o  de p re s ió n  d o s- 
do d ichos e sp ac io s  a c u la ro s  de p re s ió n  a l  i n t e r i o r  de. ? li-
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'¿5 9 96 ; 'chas ánimas reducidas.
12a. -  Una bomba de líquidos conforme a la  reiv in ­

dicación 11, en la  cual lo s  medios para establecer comu­
nicación entre lo s  entrantes de descarga y la  entrada in ­
cluyen además medios de pasaje, en lo s órganos de caequi­
l lo ,  que se extienden a lo  largo de la  superficie exter­
na de los muñones de los órganos de engranaje asociados 
a lo s mismos.

133. -  Una bomba de líquidos conforme a la  reiv in ­
dicación 11, en la  cual los medios para estableoer comu­
nicación entre los entrantes de descarga y la  entrada -  
incluyen además un pasaje en la  cara frontal de cada uno 
de dichos órganos de caequillo.

14S. -  Una bomba de líquidos conforme a la  r e i­
vindicación 11, en la  cual los muñones de dicho primer 
lado de dichos órganos de engranaje tienen un pasaje -  
longitudinal que comunica por un extremo con la s  ánimas 
reducidas a e llo s  asociadas, y en la  cual lo s  medios pa­
ra estableoer comunicación entre lo s entrantes de descar­
ga y la  entrada incluyen además un pasaje, en cada uno -  
de dichos órganos de engranaje, que interconeota un en­
trante de descarga con e l  pasaje longitudinal del muñón 
del mismo.

15S. -  Una bomba de líquidos que comprende: una -  
oaja de alojamiento que oontiene un par de cámaras con­
tiguas esencialmente c ilin d ricas dotadas de paredes ex­
tremas radiales; un órgano de engranaje dentado en cada 
una de la s citadas cámaras de alojamiento, engranando d i­
chos órganos en la  unión de dichas cámaras de alojamiento, 
teniendo dicha oaja de alojamiento una entrada en oomuni-
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con un leño  le  d ichos en..gsa.najes y ana c a l i l a  en 

oomumhcaoiór, cor a l  la lo  opuesto  'o  'i c h o s  eu g ra n a ja s , 
"*nos órganos le  c a s o a i l lo ,  en dicdia c a ja  a lo ja 'i io n -
to ,  aso ciad os co,^ '.''iod.os óiyanoa lo  .m.,.rt.n.aj3 an un lado 
a l  conos do a le a o s  únjanos de ^ngr-anaje, o en io n io  c a la  
ano do d ich o s órganos le  c h iq u i l lo  ana cana f r o n t a l  en 
p o s ib le  cooperación, co r l a  ca ra  l a t e r a l  adyacente d e l  
órp-'-ro do o n y ra rr je  a é l  aso c iad o , co n stitu y en d o  d ich a  
coree f r o n t a l  y '''icha caro, la c e ra n  ana p a re ja  de ca ra s  
adyacen tes que p ro p o rc io n a  c ie r r e  herm ético  de bombeo en­
t r e  d ic h a s  órganos do en g ran a je  r e s p e c t iv o s  y dichos, ó r­
ganos de ca sq n i.llo , estando  d ich as  ciaras f r o n ta le s  some­
t i d a s  a la s  p re s io n e s  e x is te n te s  en d ich as  cónara,s de -  
a lo ja m ie n to , ten ien do  asimismo cada ano de d ich o s  ó rg a­
nos do c a s q v il lo  ana ca ra  p o s te r io r  nora.aln.ORte separada, 
de lo. cámara do a lo jam ien to  a é l  a so c ia d a  p a ra  o b ten e r 
un esp ac io  de p re s ió n  en l a  c a ra  p o s te r io r  rio onda uno 
da lo s  órganos de c a e q u i l lo ,  a s í  cono para- o b ten e r un 
moví...meato a x i l  lim itad o  de d ich o s órganos l.e c o jin e te  
con re sp e c to  a d ic h a  ca ja  de alo jando n to , un p r i - e r  me­
d io  de conducción dotado le  una v á lv u la  u ",idirc c c í  ono.l 
de r e te n c ió n , que e s ta b le c e  com unicación e n tre  *loha s a ­
lid a . y e l  esp ac io  da p re s ió n  do l a  c a ra  p o s te r io r  da d i ­
chos órganos de c a e q u il lo ,  som etiendo a s í  d ic h a s  ca ra s  
p o s te r io r e s  a l a  p re s ió n  d e s a r ro l la d a  en d ic h a  s a l id a  -  
p o r d ichos órganos de engranaje^  un e n tra n te  de d e sc a r­
ga o a l iv ia d e ro  en una ca ra  de ca fa  una do d ic h a s  p a re ­
ja s  de ca ra s  adyacen tes que p ro p orc io n an  c ie r ro  h e rm é ti­
co do bombeo, estando  d ichos e n tra n te s  do descarga, d i s ­
p u es to s  h a c ia  d en tro  de l a  r a í z  do io s  d ie n te s  do d ichos

r8"BSES<
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órganos de engranaje, respectivamente, para lim itar e l  
Area de cierre hermético entra dichas oaras la tera les  
de los citados órganos de engranaje y dichas caras fron­
ta le s  de dichos Órganos de casquillo; y un segundo me- 

5 dio de conduoción dotado da una válvula unidireccional 
de retención, que establece comunicación entre dichos 
entrantes de descarga y dicha entrada.

16s. -  Una bomba de líquidos conforme a la  r e i­
vindicación 15, que incluye medios de resorte en la  ca- 

10 ja de alojamiento, lo s cuales obligan a dichos órganos
de casquillo a ir  hacia dichos órganos de engranaje para 
mantener inicialmente un cierre henmátioo en e l  momento 
en que dicha bomba se pone en marcha.

173. -  Una bomba de líquidos conforme a la  reiv in - 
15 dloación 15. en la  cual la  caja de alojamiento tiene una 

abertura; un acoplamiento para mover uno de dichos órga­
nos de engranaje, que incluye un elemento de conexión -  
que se extiende a través de dicha abertura; medios respon­
dientes a la  presión de fló ido  para obtener un cierre her- 

20 mético alrededor de dicha abertura, entre dicha caja de
alojamiento y dicho elemento de oonexión; y medios de pa­
saje en comunicación con dioho segundo medio de conduc­
ción para aplicar presión a dioho cierre hermético res­
pondiente a la  presión de flá ldo  e impedir la s fugas des- 

25 de dicha caja de alojamiento por dicho acoplamiento.
183. -  Una bomba de líquidos reversible que compren­

de: una oaja de alojamiento que contiene un par de cámaras
contiguas esencialmente oilíndrioas dotadas de paredes ex­
tremas radiales; una rueda dentada u órgano de engranaje 

30 en cada una de dichas cámaras de alojamiento, engranando

25 996 1
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"h.chas r e a l a s  bi;.r'n:/"'-.'n 3-. t.a '.rriói" ''e  "*i.C'"?.s cí/.ue.ya.s 5 o 
n l o j a r i e n t o ,  te ir.em -o  '"icen. c a jo  a lo ja . '. im h o  'm.a p r i -  
'"oi'.'*. Im b ro ro . en oor'.u.nioaoíón con. u..n la ^ o  *̂ o ^ io l.o s  o r -  
jaooo  -o  e n g ra n a je  y an a  c ey rn 'h . lu .rb ro ro . en corm nioo—
c ió u  con o l  la/*'o opu esto  03 b ic h o s  árpanos i  o o n y ran a-  

j e ;  noce órnanos l o  c a s r r i / l o  en b ic h a  c a j a  lo  a l o j a n i e n  

l o ,  asocio:.''os 0. b ic h o s  órnanos do 0n.yrane.j3 p o r  o.l nenes 

'i.n laño be b ic h o s  ó ry aa o s  be enpe-"najo, te n ie n d o  c a s a  ano 

be b ich o s  óryonos 'io c a s e r i l l o  '/na c a r a  f r o n t a l  en p o s i b l e  

c o o p e r a c ió n  con ln. c a r a  l a t e r a l  a b ra c a n te  b e l  órpano be 

onyaanajo  a e l  .anooíalo , o ü -st- tu y o n d o  b ic h a  c a r a  f r o n ­

t a l  y  '̂h.chn ca ra  l a t e r a l  m a  ^ a r o ja  ño c a r a s  añ y a ce n te s  

aro  p r o p o r c io n a r  'm c i e r r o  h e r n ó t ic o  hs borneo e n tro  b i ­

chos árpanos be e n g ra n a je  r e s p e c t i v o s  y b ic h o s  órganos 

be c a s e r i l l o ,  estan d o  b ic h a s  co ras  f r o n t a l e s  s o r e t i d a s  

a l a s  ^ r a s io n e s  e x i s t e n t e s  en ^ íc h a s  c i n a r a s  '3  a l o j a — 

- s i e n t o ,  to r io n d o  a s i r i a n o  c a f a  ano be b ic h o s  árpanos 

ño c ñ s q r i l l o  mía caro, p o s t e r i o r  norr.alre.nte se p a ra b a  be 

l a  p a r a l  e n tro n a  r a b . ia l  o i y a c e r t o  be l a  c a s a r a  'he a l o j a — 

^ ie n to  a  é l  s r o c ia r a .  paro, o b te n e r  un e s p a c io  de p r e s i ó n  

an l a  caro, p o s t e r i o r  l e  c a l a  uno be d ic h o s  orm inos de 

c o s q u i l l o ,  a s í  coro p a r a  p e m i t i r  un a j a s t e  a x i l  l i m i ­

tad o da b ic h o s  árpanos do c a e q u i l l o  r e s p e c t o  do b ic h o s  

árpanos be amy.n,.naj3 , un ü.:.truute be d o sco rp a  o a l i v i a ­

dero en una ca ra  'he cada una do d ic h a s  p a r e j a s  de c a r a s  

a d y a c e n te s  que p ro p o rc io n a n  c i e r r e  h e rm é tic o  bombeo, 

o a r io d o  b ic h e s  e r t r m t e s  be d eso o rp a  bispu.ostoKi h a c i a  -  

d e n tro  do l a  r a í z  de l o s  "''ion t o s  de d ic h o s  ó r í a n o s  do en­

g r a n a je ,  re s p e o i . iv r . ' i/ n te ,  pora- I r r i t a r  e l  Area de c i e r r e  

h e rm ético  i n t r e  d ic h a  c a r a  l a t e r a l  do d ic h o s  órgan os da

25 996 í



engranaje y dichas caras frontales de dichos órganos de 
caequillo; medios que permiten la  reversibilidad auto­
mática de la  rotaoión de bombeo, lo s onales incluyen un 
primer pasaje y un segundo pasaje en dicha caja de alo­
jamiento, teniendo cada uno de dichos pasajes una válvu­
la  unidireccional de retención dispuesta en e llo s  de mo­
do que dichos pasajes primero y segundo establecen comu­
nicación entre dichas lumbreras primera y segunda, respec­
tivamente, y e l  espacio de presión de la s caras posteriores 
de dichos órganos de caequillo, estando dichas válvulas 
de retención dispuestas de modo que permiten e l  paso so­
lamente en direcoión hacia dichos espaoios de presión, 
sometiendo de ese modo dichas oaras posteriores a la  pre­
sión existente en dichas lumbreras primera o segunda, se­
gún cual de e lla s  se encuentre a la  presión más elevada; 
un toroer pasaje y un cuarto pasaje en dicha caja de alo­
jamiento, conteniendo cada uno una válvula unidireccio­
nal de retención y estableciendo oomunioaoión entre d i-  
ohos entrantes de descarga y dichas lumbreras primera y 
segunda, respectivamente, oon la s válvulas de retención  
de dichos pasajes tercero y cuarto dispuestas de modo -  
que permiten e l  paso solamente en e l  sentido procedente 
de dichos entrantes de descarga y hacia una u otra de -  
dichas lumbreras primera o segunda, según cual de e l la s  
se encuentre a la  menor presión, siendo ta l la  relación  
de la s áreas efectivas de dichas caras posteriores con 
respecto a dichas caras frontales que se crea una l ig e ­
ra d iferencia de presiones, la  cual sirve efectivamente 
para permitir e l  paso de una pequeña cantidad de líquido 
entre dichas oaras de cierre hermético, desda e l  lado de 
a lta  presión de lo s  órganos de engranaje hasta diohos en-
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'b o a rie^  l e  te s o ; i .p h ,  s i i ;  p 'e  l-oya ".oa o rc ^ ^ iv o  jjéo''.ii--.
* 3  ion.'O. i e  't o  volo.i"'.éto'ioo, eco lo  c a s i ,  c!sarto  C ic lo s  
ó r  pinos "3 jO 'po'.ra.je e s té n  ^ i r a o 'o  ooo.n. s e r t i ' o y ü -  
cbp _.,ri ij.r. lo ,..-brjro  30 e r c - o p t r a  a e l e v c l a p r e o i á n ,  
¡i'ieotrao: l i n l a  se._,'0'l?. l 'S ;,b re ro  e s t á  a " 'a  ^ . r r i ó o  o r -  
" .a t iv f r r o t e  b a ja ,  i '1 -o'.ré. l í y a i l o  a p r e s ié n  ^ 'oo 'e  tic '10. 
^ r i .o e rn  lo..hreoo-., a t r a v é s  "3 ' i e i .o  ^ r i r e r  ^ a s a .je , y e r t a  
*ss e s p a c io s  "3 l a  pisóte ^ e ^ io in io r  -3  o ic locs á rp an o s Os
m*. o o l i l o ,  y ' i c i o ^O jp o lo  so lo ro n  l e  ' í p r i ' o  p v o 'o p a -
s a r t e s t s  l i c i t a  o" - t re n te s  le ' e s c a r p a ,  a t r a v é s  'e _

coso t o r c e r  p a s a je , h a s ta  t i c i . a c o ro n ta  I r n b r o r a ,  y ovar.
' 0 ,"i'.c''S'S ó r psrsos lo  enne moa je e s té n  p i r a r t e  en o l so n ­
<4- ,t!0 opise o to  y l a s COLl..̂ ÌOÌO-6'̂ e.: le p r e s ió n  en. 'iclM O ino.
b i-e ras se i n v i e r t e n  p o e te  p a s a r  f i n i t o  a  p r e s ió n  t o s 'o  
ii?'.'-S, s e ^ o " 'a  io .r:.brera, a ^;ravác l e  i i c k o  se^'in t.o  p a s a -  
j o ,  h a s ta  lo s  e s p a c io s  '.-c l a s a r t e  p o s t e r i o r  ' e  o ic lo a  
6 ypor.es '.e c a s e r i l l o ,  y l í e l o  p e ín e lo  v e la ro n  '3  lí^ -o '.-  
c.j. p o d e  p e s a r  ' e s ' e  ' i c i o s  e n t r a n te s  '3  'e s c a r p a ,  a 
t r a v é s  ' e  " i c io  c o a r to  p a s a j e ,  .¡saeta H e l a  ^ rr 'a 'o ra  l o a -  
b r s r o ,  y r-e n ie r  l j  r o s a r t e  po.e o b lig a n  a " i c io s  á rp an o s  
-1 ¡̂ c o s p o i l 'o  a i r  l-o c ia  ' i c i o s  á rp an o s  lo  eoprons.jo  p a ­
r a  "0rt^ ''".sr i s i c i a l ¡ ' 3 o tú  '"o c i e r r o  h e r n ' t i c o  er. e l  no -

o r to  le  ponerse e o 'T-iin***'*-, ' i s l a  booba.
13o. -  Ura bü,..:ha te l i p ^ i t o s  po.e cooprcoie ; ana

a ja  - r  a l o j a  ino t e poe 00 '0  ch o rra s  oon-
i,_,nno o s^ n c is lo e ote c i l i o ''-iLcn^' n ^ r o r 'o s  0;;-
n o ra y  r e t í a l o s ; s.n árpase '0  ^operino-je ' r r t a ' i o  0:1. ocha

00a. 'o  " ic io s  c&naras te  a.lojp..oiento, c rp ro r^ n 'c  'ic 'io '5  
árpe les , j -  jp  o o ió o  'e  " i.o le .s  cóaa ras  .'e  " lo je s . ie o to ,  ,0 

cst".n*'o " á ta lo s  le  iioo.oo.es re  a^eyc o r o ta c ió o  joe 33 -
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ontiondon en s e n tid o s  o p u esto s , ten ien d o  d ich a  c a ja  de 
cJ.o jfra ion to  '.mn e n tra d a  p o r e l  lado  le  b a ja  p re s ió n  3o 
d ich o s órganos de en g ran aje  y ana s a l id a  po r e l  lado de 
a l t a  p re s ió n  do d iodos créano s "o s n jr a n a je ;  un 6rya.no 
de c a s e r i l lo  -en cada una do d ic h a s  cámaras de a lo ja rd .en - 
to ,  aso c iad o s con d ichos árpanos do engranujo  on un lad o , 
r l  nonos, do d ich o s órganos do en g ra n a je , ten ien do  cada 
uno ^e d ich o s ói\.;auos 'e  cornsuillo  una ca ra  f r o n t a l  on 
p o s ib le  cooperac ión  con l a  car;?, l a t e r a l  adyacente d e l  -
órgano de en g ran a je  o. é l  asociado  p a ra  f o r r a r  un c ie r r a  
h e ra ó tic o  con e l  "lam o, in c lu y a n lo  d ichos órpanos le  cae­
q u i l lo  unas p a r to s  de for.na c i r c u la r  on pener.nl, co a p le - 
ue a t a r í a s  de l a s  cd.u:?ra.s de a lo  ja-¡i outo a e l lo s  a s o c ia -  
^'ae, y estando  do ¡ralos asij-úatio de s u p e r f ic ie s  de encuen­
t r o  corp lonen tariB .s d is p u e s ta s  en l a  zona de unión  de d i ­
chas c in a ra s  i-e ttlo j am iento, ten ien do  d ich o s ó rlen o s  de 
c a e q u illo  y d ich a  c a ja  de a lo ja m ien to , cada uno, una p a r ­
te  e l im ín a la  pasa  o b ten e r co n ju n tá ro n te  un e n tra n te  en una 
.usheeaidad, a l  re n o s , de d ich a s  s u p e r f ic ie s  de encuentro^ 
y un tapón  de c ie r r e  en d icho  e n tra n te  p a ra  in p e d ir  e l  -  
escapo ""¡o f lu id o ,  a lo  la rg o  te  d ich as  s u p e r f ic ie s  l e  en­
c u e n tro , desde e l  lad o  de a l t a  p re s ió n  de d ichos órganos
de en g ran a je  h a s ta  e l  lado  le  b a ja  p re s ió n  do lo s  a is a o s .

2CS. -  úna lo ab a  de l íq u id o s , d e l  t ip o  lo  engrana­
j e ,  que comprende,: uno. c a ja  de a lo jam ien to  que con tiene

-er lo  c i n a r a s  c o n t ig u a s  o 3 oncia.la.ento c i l i n d r i c a s  do-

tad;;.s do p a r d e a  e n tre n a s  r.adial3S^ un órgano de engrana­
je  dentado en c a la  una do d ic h a s  c in a ra s  de a lo ja m ie n to , 
engranando d ich o s  órganos on l a  ¡mitión de d ic h a s  cámaras 
le  a lo jam ien to  y es tan d o  dorados de muñones de apoyo r o -

-  41 —
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to io r io  que na eotijien-deu en se n tid o s  ap éaseo s, ten ien d o  
d ich a  c a ja  de a le jam ie n to  ana e n tra d a  p o r e l  lado de b a -

e l  lado do a.lta. p re s ió n  de d ichos órganos de en g ran a je ; un 
órgano do c a e q u illo  en cada una de d ich a s  cañ ara s  -de a lo ­
jam iento  , -asoci:Mos con d ich o s  órnanos de en g ran a je  en 
a l  menos un lado le  d ichos órnanos de o n p ran a je , te n ie n ­
do d ich o s órganos do c a e q u illo  cada uno una p e s ta ñ a  p ro ­
v i s t a  de una ca ra  f r o n t a l  en p o s ib le  cooperac ión  con l a  
cara, l a t e r a l  adyacente d e l  órgano de en g ran a je  a á l  aso ­
ciado p a ra  fo rm ar un c ie r r e  herm ético  con e l  m is to , i n ­
cluyendo l a s  p e s ta ñ a s  de d ich o s órganos da c a e q u illo  unas 
p a r te s  de form a c i r c u la r  en g e n e ra l, com plem entarias de 
l a s  cámaras de a lo jam ien to  a e l lo s  a so c ia d a s  y estando  
asimismo d o tad as  d ich a s  p e s ta ñ a s  de s u p e r f ic ie s  de encuen­
t r o  com plem entarias d is p u e s ta s  en l a  zona de un ión  de d i ­
chas Cismaras de a lo ja m ie n to , ten ien do  d ich a  c a ja  do a lo ­
jam ien to  y l a s  ca ra s  p o s te r io r e s  de d ic h a s  p e s ta ñ a s , ca ­
da una, una p a r te  e lim in ad a  para, o b ten e r conjuntam ente 
un e n tra n te  en una ex trem id ad , a l  menos, le  d ich a s  su p e r­
f i c i e s  de en cu en tro ; y un tapón  do c i e r r e  en d icho  e n tra n ­
te  pare, im p ed ir e l  escape de l íq u id o , a lo  la rg o  de d ic h a s  
s u p e r f ic ie s  de en cu en tro , desde e l  lado  de a l t a  p re s ió n  
de d ichos órganos 5o en g ra n a je  uasta, e l  ludo do b a ja  p re ­
s ió n  do lo s  mismos.

2 ls .  -  Una bomba de l íq u id o s  que comprendo: una 
c a ja  de a lo jam ien to  que co n tien e  una cámara de bomba y 
una e n tra d a  que conduce a. d ic h a  cámara da bomba y una 
s a l i d a  que procede de é s t a ;  medios que in c lu y en  un ó r ­
gano r o t a t o r i o  r e c ib id o  en d ich a  cámara de bomba p a ra

j a p r o s i ó d ichos órganos do en g ran a je  y una s a l id a  po r
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f o r z a r  e l  paso de l iq u id o  desde d ich a  e n tra d a  h a s ta  s a ­
c a r lo  de d ich a  c a ja  de a lo jam ien to  a tra v o s  re  dicha, s a ­
l id a ;  medios de c o j in e te ,  que in c lu y e n  una p la c a  extrem a 
en d ic h a  cámara de bomba, dotada, de una ca ra  p o s te r io r  
normalmente sep arad a  da l a  pared  extrem a adyacente de 
d ic h a  cámara da bomba formando una cámara de p re s ió n  
p a ra  e l  l íq u id o  a p re s ió n , ene a c tú a  sobro d ic h a  p iu c a  
e n tre n a  tend iendo  a l l e v a r l a  h a c ia  d icho  órgano r o t a t o ­
r i o ,  to rnando  asimismo d ich a  p la c a  extrem a una c a ra  -  
f r o n t a l  som etida a l a s  p re s io n e s  de d ich a  cámara de bomba 
y en p o s ib le  coo p erac ió n  con l a  c a ra  l a t e r a l  adyacen te  
de d icho  órgano r o t a t o r i o  p a ra  o b te n e r con e l  mismo un 
á re a  de c ie r r a  herm ético  do bombeo, d u ran te  e l  bombeo, 
medios que d e fin e n  un p a sa je  a n u la r  de d esca rg a  o a l i ­
v io  do p re s ió n  en com unicación con l a s  p a r te s  in te r n a s  
r a d ia le s  de d ich a  á re a  de c ie r r e  h erm ético ; medios p a ra  
e s ta b le c e r  com unicación e n tre  d icho  p a s a je  de d e sca rg a  
de p re s ió n  y d ich a  en erad a ; y medios p a ra  e s ta b le c e r  co­
m unicación e n tre  d ic h a  cámara de p re s ió n , por l a  c a ra  -  
p o s te r io r  de d ich a  p la c a  ex trem a, y d ic h a  s a l id a ,  siendo  
t a l  l a  r e la c ió n  d e l  á r e a  de d icha c a ra  p o s te r io r  a  d ic h a  
á re a  do c ie r r e  h e rm é tico , que l a  fu e rz a  que a c tú a  sobre 
d ich a  oara p o s te r io r  do d ich a  p la c a  extrem a excede siem ­
p re  lig e ram en te  da l a  fu e rz a  que ac tú a  sobre d ich a  ca ra  
f r o n t a l  de d ich a  p la c a  ex trem a, m anteniéndose oon e l lo  
d ic h a  c ie r r e  herm ético  de bombeo s in  ex ces iv o s  rozam ien­
to s ,  d e sg a s te s  n i p é rd id a s  de rend im ien to  v o lu m é trico .

22S. -  una bomba de l íq u id o s  que comprende: una ca­
ja  de a lo jam ien to  que co n tien a  un p a r  de cám aras co n tig u as  
esen c ia lm en te  c i l i n d r i c a s ,  d o tad as de p a re d es  extrem as r a -
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s a l id a  que .procode de é s ta s ;
ado on cada una do d ich as  o t ­
gando d ich o s órganos en l a
a lo ja m ie n to ; unos ta la d r o s

R ía lo s , ten ien d o  asimismo d ich a  c a ja  una e n tra b a  quo con­
duce a d ich as  cámaras y 
un órgano da en g ran a je  d{ 
maras da a lo ja m ie n to , en, 
unión 3e d ich a s  cámaras c 
o ánim as en l a s  p a red es  e x tro  cías de a lo n a s  cám aras no 
a lo ja m ie n to , formando como p ro lo n g a c io n es  re d u c id a s  de 
d ich as  cámaras de a lo ja m ie n to , to r io n d o  d ic .'o s  órganos 
de en g ran a je  unos Huilones de apoyo a ro tt tc io n  que ge ex­
t ie n d e n  desde lo s  co s tad o s  o p uesto s de a q u e llo s  p e n e tra n ­
do en d ich a s  ánimas re d u c id a s!  medios ría c o j in e te  en  d i ­
cho a lo ja m ien to  p o r un la d o , a l  menos de Ríenos órganos 
do en g ra n a je , incluyendo  d ichos m edios de c o j in e te  unas 
p a r te s  tu b u la re s  que rodean  lo s  muñones de apoyo, r e c i ­
b id a s  en l a s  ánimas r e lu c id a s  en d icho  p rim er lad o  de 
d ich o s  órganos de en g ra n a je  a s í  como unas p a r te s  e se n ­
cia lm en te  a n u la re s , a un extremo do d ic h a s  p a r te s  tu b u ­
l a r e s ,  r e c ib id a s  en d ic h a s  cámaras de a lo ja m ie n to , te n ie n ­
do cada una de d ic h a s  p a r te s  a n u la ra s  una c a ra  f r o n t a l  en 
p o s ib le  cooperac ión  con l a  c a ra  l a t e r a l  adyacen te  d e l  ó r ­
gano de en g ran a je  a  e l l a  a so c ia d o , co n s titu y en d o  d ich a
ca ra  f r o n t a l  y d ic h a  ca ra  l a t e r a l  un p a r carao  advo.-

30

cent-es que p ro p o rc io n an  un á re a  c o n s t i tu t iv a  de c i e r r e  da 
bombeo e n tre  d ich o s órganos de en g ran a je  r e s p e c t iv o s  y 
d ich as  p a r ta s  a n u la re s , d u ran te  e l  bombeo, estando  d i ­
chas c a ra s  f r o n ta le s  som etidas a l a s  p re s io n e s  e x is te n ­
t e s  en dichas., cámaras de a lo ja m ie n to , ten ien d o  asimismo 
cada una de d ich a s  p a r te s  a n u la re s  una c a ra  p o s te r io r  n o r­
malmente s o p e a d a  do l a  pared  extrem a r a d i a l  adyacente de 
l a  cámara de a lo ja m ien to  a e l l a  a so c ia d a  o a ra  o b ten er un
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c a ra  p o s to r !  er­ de cada
o d io s  p a ra  e s t; j.^le cor
y lo s  e sp a c io s a n u la re s

una de d ich as  p a r te s  a n u la re s ;  "tedios pac 
com unicación e n tre  d ic h a  s a l id  
de p re s ió n  de l a s  o aras  p o s te r io r e s  de d ic h a s  p a r ta s  anu ­
l a r e s ,  con lo  cu a l se someten d ich as  c a ra s  p o s te r io r a s  a 
l a  p re s ió n  d e s a r r o l la d a  en d ic h a  s a l id a  p o r d i olios ó rna­
nos de en g ra n a je ; un e n tra n te  de d e sca rg a  o a l iv ia d e ro  
d isp u e s to  h a c ia  d en tro  do l a  r a í z  do lo s  d ie n te s  de d i ­
chos ganos c,o m granage, ra sp e e  c ivajaen te , y en comuni­
cac ió n  con l a s  p a r te s  r a d i a l e s  in te r n a s  d e l  ¿ r e a  que p ro ­
p o rc io n a  dicho c ie r r e  herm ético  de bombeo; y medios p a ra  
e s ta b le c e r  com unicación e n tre  d ich o s e n tr a n te s  de d e sc a r­
ga y una zona que se en c u en tra  a  una p re s ió n  menor que l a  
p re s ió n  e x is te n te  en d ich a  s a l id a .

23-. -  Una bomba de l íq u id o s  conforme a l a  r e i v i n ­
d ic a c ió n  22. en l a  c u a l lo s  medios p a ra  e s ta b le c e r  comu­
n ic a c ió n  e n tra  lo s  e n t r a n te s  de d e sca rg a  y l a  zona de p re ­
s ió n  menor que l a  de l a  s a l id a  in c lu y e  medios de p a sa je  
e n tre  l a s  p a r te s  tu b u la re s  de d icnoa so d io s  de c o j in e te  
y lo s  muí Iones que se ex tie n d e n  desde d ich o s  órganos de en 
g ra n a ja .

24S. -  una bomba de l íq u id o s .
T al y como so ha d e s c r i to  en l a  Memoria que a n te ­

cede, re p re se n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que se acompañan y con 
lo s  f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .

45 -
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