269952
PATENTE DE INVENCION
YREVERSE THROTTLE VALVE"

"Perfeccionamientos en sistemas de combustible pars
tarbomotores & gas de impulsidén de hélices de paso

reversible®.

Folicitante: ROLLS-ROYCE LIMITED, entidad inglesa, residente en
Nightingele Road, DERBY, Condado de Derby, Inglaterra y
JOSEPH LUCAS (INDUSTRIES) LIMITED, entided inglesa,
residente en Great King Street, Birminghem 19,
Warwickshire, Inglaterra.

Este invento se refiere a perfeccionemientos,en,
0 relativos a, los sistemas de combustible paras turbomo-
tores de gas de amocionamiento de hélices.

Los aviones modernos tienen velocidedes de

5. aterrizaje relativamente elevades y es por tanto conve-
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niente, aun disponiendo los frenos normales en las
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ruedas, proporcionar un tipo de medio de frenado gue
facilite el funcionamiento en tierra del avion y pfopor—
cione un obntrol mejor que el derivado de los frenos de
las ruedas, al aterrizar por ejemplo en una pista

helada. Se ha propuesto que la hélice ses de paso reversiw
ble pars proporclonar, cuando se acciona con paso inverso
por el motor, un frenado enédrgico del avidn, por cuyo
medio la longitud de carrera de aterrigaje puede reducirse
apreciasblemente sin l%enérgica aplicacidn de frenos en
las ruedas, con 1o cusl en condiciones de pista helada,

el avidn puede frenarse sin deslizarse, a causa de la
trabazdn de las ruedas al aterrizar por la aplicacidn de
los frenos en las mismes, y la maniobra se facilita
especislmente en el cago de aviones de varios motores.

Este invento tiene por objeto proporcionar un
sistema de combustible para un turbomotor de gas de
accionamiento de la hélice, siendo ésta de paso reversible,
susceptible de accionarse por el motor para fines de
frenado, en el que el funcionamiento del motor resulte
facilitado.

De acuerdo con este invento, un sistems de
combustible para un turbomotor a gas de impulsidn de una
hélice de paso reversible, comprende dos vdlvulae de
mariposa -dispuestas en pesos paralelos de una lines
o conduccidn de combustible a presidn, que se dirige al
equipo de combustidn del motor- conectadas para el
funcionamiento por medio de un control manejado por el

plloto, de tal modo que una de lae vdlvulas de maripoea,

{la mariposa de avance normel), funciona para variar el
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suministro de combustible durante el funcionamiento para
el desplazamiento de avance normel, y le otra mariposa,

(la de reversidn), funciona para variar el suministro de
combustible durante el funcionamiento con la hélice en paso
inverso.

Con preferencia el mando de que dispone el
piloto comprende una palanca de. control dotada de campos
de movimiento desde un ajuste para marcha lenta, correspon-
dientes respectivamente al funcionamiento de avance y al
funcionamiento de reversidn, y cada una de las mariposas
esté constituida por une vdlvula tipo pistdén, que coopera
con un orificio y los pistones estdn conectados e una
palanca de control por el piloto, de tal modo gue cada una
de aquellas se desplaza a través de los campos de
movimiento de la palanca de control y de tal modo que,
mientras un buzo o pistdon varia la superficie eficaz del
orifico con él acoplado, una seccidn transversal
constante del otro buzo ocupa su orificlio combinado.

De acuerdo con una caracteristica de este
invento pueden disponerse un par de pasos restringidos de
circulacidn que salvan las dos mariposas para graduar
las corrientes de combustible para fines de movimiento en
marcha letan, y se dispone una tercera valvula de maripose
en el paso que contiene la wvalvula de mariposa de
reversidn; la tercera vélvula de mariposa puede accionarse
independientemente para cerrar el combustible o permitir
el paso del mismo a ls meriposa de reversidn y a su paso
restringido de derivacidn. En el empleo de un sistema
de combustible de esta naturaleza, durante el arranque o

despegue, las mariposas de avance y tercera estarén
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cerradas de modo que el combustible pesa al motor a
través del paso restringido de derivecidn de la vialvula
de mariposae de avence y a través de un escape mas allé
de la valvule de mariposa de avance; durante el movimiento
lento en el campo, la tercera vdlvula de mariposa
esterd cerrade o abierta, y durante el vuelo lento, la
tercera véivula de maripose estard ablerta. Con preferen—~
cia, con este montaje, la védlvule de mariposa de
reversidn se halla ligeramente sbierta en el ajuste de
marcha lenta del control que el piloto maneja, y se
dispone un medio regulador de velocidad, dependiente de la
velooidad rotacional de la hélice y que funciona para
regular el suministro de combustible al motor a fin de
impedir que la velocidad de rotacién de la hélice excede
de un valor elegido, que sersd bajo con respecto a las
velocidades normales de rotacidn permitidas durante el
funcionamiento con toda la fuerza, en vuelo, o durante el
funcionamiento al fremar con empuje de reversidn.

De acuerdo con una caracter{stica de este invento,
el medio regulador de velocidad puede tener un punto o
valor de referencia varieble, susceptible de ajustarse por
graduacidn del mando del piloto, y que me establece en el
ajuste de marcha lenta del control del piloto, para
impedir que la velocidad de le hélice exceda del mencionado
valor elegido, para elegir una velocldad de rotacion
méxime para la hélice en el campo o game de sjuste del
control menejado por el piloto, correspondiente al
funcionamiento con el empuje de avance, y para aumentar

progresivamente la velocidad mdxima de la hélice permitida

desde el valor elegldo mencionado cuando el mando del
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piloto pasa desde el ajuste de marcha lenta para el
funcionamiento con empuje de reversidn.

Los turbomotores de gas para scclonsmiento de

; hélicem, pueden ser del tipo que estd dotado de rotores
5 de movimiento independiente pare baja presién Y para alta
presidn, cada uno de los cuales comprende un compresor Yy
una turbine asociads, acciondndose la hélice por el
rotor de baja presidén. Evidentemente, en el caso de
motores de esta {ndole, el medio regulador de la velocidad
10. controlarsd el rotor de baja presidn y se dispondré 5
tembién un regulador de la velocidad méxima, para el :
rotor de alta presidn. Se dispondrd esimismo un regulador
de combustible dependiente, por ejemplo, de la presidn §
en la entrada de aire al motor, para reducir la corriente
15. de combustible al eumentar le altitud de vuelo del
avidn.

El dibujo adjunto se reprssenta esquematicamente
una forms de turbomotor a gas, para el accionamiento de
una hélice y un sistema de combustible de acuerdo con

20. egte invento.

El motor representado comprende una estructura
10 de entrada de aire, no rotativa, que conduce a. un
compresor 11 de baja presidn que contiene un rotor llg,
cuye salida pesa al compresor 1l que suministra el ailre

25. en é1 comprimido a la entrada de un compresor 12 de
presién elevada, provisto de un rotor 1l2a. t

El aire que sale del compresor 12 de alta presién,:
pasa al equipo de combustible 13 al interior del cusl se
suministra combustible por inyectores 14 del mismo, ¥y

30. los produstos de combustidén abandona el equipo de
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combustidn 13 para introducirse en una turbina 15 de
expansidén miltiple, que contiene un rotor de alta presicn
15g, conectado por un drbol hueco 16 al rotor 1l2g del
compresor de alta presidn, y un rotor 15b de turbine de
baje presidn, conectado por un drbol 17 sl rotor llg

del compresor de baje presidn; el arbol l% se prolongs
coaxilmente a través del drbol 16 y del rotor 12g del
compresor de alita presidn. _

La estructura 10 de entrada del aire, comprende
un elemento central 10g en forma de carter que aloja un
engranaje de reduccidn que proporciona un enlace ds
conexidn entre el rotor lla del compresor de baja presidn
y una hélice 18 del tipo de paso variable, y cuyas paletas
18a estan dispuestas para poder ajustar su paso con
objeto de que pueda funcionar §ara proporcionar el empulje
normal de avance psra los fines de vuelo, 0 un empuje de
reversidn, para los fines de frenado.

Log inyectores 14 de combustible pueden ser,
bien del tipo Duplex, o sea dotados de dos orificios a
través de uno de los cuales se inyecta combustible piloto
en el equipo de combustidn 13, y a travée del segundo se
alimenta el suministro principal de combustible al
equipo de combustidn, o como variasnte, pueden disponerse
inyectores piloto y principal de combustible, separados. :
El suministro de combustible piloto se dirige a los inyectoreei
deade un colector miltiple 19 de combustible piloto, y el |
suministro de combustible principal se lleva a los inyectores
desde un colector 20.

El sistema de combustible represenfado pare

suministrar combustible a los colectores 19 y 20 desde un




ey

5.

1o,

15.

20.

25.

30.

“7- 259952

tanque 21 del mismo, comprende una tuber{s de aspirescidén 22
que se dirige desde el depdsito a une ser#obomba,una tube-
ria de baje presidn 24 para el combustible dirigida desde
la bomba citada a una bomba 25 de combustible prinecipal,

. une tuberie 26 de combustible a presidn elevada, dirigida

desde le salida de la bomba principal 25 & un grupo 27 de
vélvule de mariposa y de control, y tuberis piloto y prin-
cipal de suministro 28,29 situeda entre el grupo 27 y los
colectores o distribuidores 19 y 20 respectivamente.

El sistema de combustible comprende también
un regulsdor hidromecdnico 30 de baja presién, accionado
g través de la interconexidn mecdnica 31 con una velocidad
prop&rcional a la del rotor lla de baja presidn, conectado
con el rotor 15b y la hélice 18, y un regulador hidrome-
cénico de presidn elevada 32 que, como la- -bomba 25 de
combustible principal se scciona por interconexidn
mecénica indicade en 33, desde el rotor l2a, 1l5a de alta
presidn.

e bomba 25 de combustible principel, se
representa como del tipo de pistones miltiples de
desplazamiento pcsitivo, en el que la carrera de sus
pistonés 34 puede variarse por medio de une placs oscilan-
te 35 cuyo dngulo de inclinacidn estd controlado por
un mecanismo servohidrdulico. Ajustando angularmente el
plano de la place de inclinacidn 35 para que se aproxime
2 un plano perpendicular al eje de rotacidn del rotor
25g de la bomba, la saelida de éste disminuye y, por el
contrario, aumentado el dngulo entre el plano de la

placa oscilante 35 y el perpendicular al eje del rotor,

sumente la salida ¢ suministro de la bomba.
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El servomecanismo que controle el dngulo de
inclinacidn de la placa oscilante 35, comprende un pistdn
36 que separs en elvcilindro dos espacios 37, 38 el
primero directamente conectado por el conducto 39, al lado
de salida de lea bomba 25 y el segundo conectado a la ‘
salida de la bomba por el conducto 39, conducto 40 y
limitador 41 de circulacidn. El espacio 38 aloja también
un muelle 42 que funcions para empujar la placa oscilante
35 en el sentido de aumentar la selida de la bomba de
combustible., ‘

El espacio 38 tiene, a é1 conectado, un par de
tubos de veniilacidn 43, 44 el primero de los cuales ee
dirige al regulador hidromecénico 30 de baje presidn, y el
segundo dirigido al regulador hidromecénico 32 de
presidén elevada, y a un control de la presién del aire
representado como parte del grupo 27 de control y védlvula
mariposa.

Al sumentar la corriente a través de cualquiers
de los tubos de ventilacidn 43 o 44, disminuye la presion
en el interior del espacio 38, y el pistdén 36 se despla-
za hacia la derecha, tal como se observa el dibujo,
disminuyendo esfi la inclinéoién de la placa oscilante
35 y aminorando la salida de la bombe 25 de combusgtible
principal. Por el contrario, al disminuir la corriente
en cualquiera de los tubos de ventilacidn 43, 44, asciende
la presidn en el espacio 38, de tal modo qQue el pisztdn
36 se desplaze hacia la izquierda, aumentando el suminis-
tro de 1arbomba de combustible.

Los reguladores hidromecdnicos 30 y 32 estan

dispuestos pare controlar la corriente en los tubos 43,

P e e ety
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44, de tal modo que las velocidades de rotacidén de los
rotores respectivos no excedan de valores adecuados y el
control de la presidn del aire varia el suministro de

de combustible al motor, de acuerdo con la presidn en el
interior de la estructura 10 de entrada de sire, parsa
ajustarse asf a las variaciones en las necesidades de
combustible para el motor, debides a variaciones en la
presidén atmosférice embiente. La construceidn y
funcionamiento de estos grupos se describird mes detalla-
damente & continuacidn.

El grupo 27 comprende un conductc 45 de entrada
de combustible conectado con la tuberia 26 de combustible
a pfesién elevada, y que se dirige a un dispositivo de
vélvula de maripose de acuerdo con eete invento, y
comprende también, mas alld del dispositivo mencionsado,
une llave o grifo 46 de cierre, del *ipo de pletén,
accionade por la palanca 46b y controla la corriente a un
primer conducto de salids 47 conectado con el tubo 28
de combustible plloto, y con un segundo conducto de
salide 48, conectado con el tubo 49 de combustible
principal. El conducto 48 tiene, a é1 unida, una vdlvuls
50 que se desplazae por la presidn de combustible en el
conducto 48 antes de la vdlvula, contra la accidn de un
muelle 51. La vélvula 50 estd sostenida por un pietén 52
que tiene sus lasdos opuestos interconectados de tal modo
que el pistén actia como smortiguador para la vdlvula 50.
El pistdén estd conectado por conductos 53, para cargarse
por la presidén del combustible en el lado de entrada de
la vdlvula 25 de combustible principal,‘y de este modo,
hasta que la presidn inmediatemente por encime de la vilvula

U T "
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50 excede de la presidn de entrada de la vdlvula 25 en

une, cantidad elegida y determinada por el muelle 51,
el combustible se suministre unicamente a la tuberia 28 de
supinistro de combustible piloto.

La disposicidn de vélvula piloto comprende un
primer buzo de restriccidn 54 que coopera con la entrada
a un paso 55 que conduce a una lumbrera 46a controlade por
la llave de cierre 46. EL primer buzo de restriccidn 54 se
mueve axilmente por un pifién 57 y tiene un extremo de
forma especial por cuyo medio puede variarse la cantidad
de combustible que penetra en el paso 55, y une parte de -
lados paralelos que, en determinades condiciones de
funecionamiento penetra en el extremo de entrada del paso
55 fara cerrarlo o para permitir una pequefla corriente de
paso. El buzo 54 tiene, con él asociado, un paso de
derivacidn 58; la corriente aque lo atraviesa puede
ajustarse por medio de un limitador gradmel 59. E1 tmzo
54 se denominara a continuecidn meriposs de avance
normal, y el peso de derivacidon 58, se denominaré derivaoion
de marcha lenta. J

El véstago 54 de la vdlvula de avance normal
54 estd rodeadoc por un paso de combustible 60 conectado
para suministrar combustible & otro paso del mismo 61
que rodea el véstago de unae vdlvula de mariposa 62 del
tipo de buzo, que se denominaré a continumscidn vélvula
de meripose de marchs lenta, j que coopera con la entrade
a un paso 63 para controlar la corriente por el mismo.
Le vélvula de mariposs de marche lente 62, se acciona por
un actuador eléctrico 64 a travéds del pifién de actuacidn

65, y esta ajusteda para hallarse completamente cerrada
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o completamente abierta.

El extremo inferior del paso 63 lleva & un peso
de gas o combustible 66 que rodea el védstago de una vélvula
meripose 67 del tipo de buzo, que se denominard a conti-
nuscidén vélwvule de mariposa de reversidn, que tiene una
parte extrems preperada para cooperar con la entrada a
un conducto 68 que se dirige desde el paso 66 al conducto
55 mas alld de la védlvula de mariposa 54 de avance
normal. La posicidn de la védlvule 67 de reversidn se acciona
por un pifidn 70 y en alguna posicidn de ajuste, uns parte
de lados paralelos de véstago de dicha vélvula, cierra
la conexidn entre el paso 66 y el conducto 68, mientras
que en otras posiciones el extremo preparado varie le
superficie transversal de entrada al conducto 68.

Le vélvula de mariposs 67 de reversidén, tiene,
asociado con ellas, un paso de derivacidn 7i cuya restric-
cién eficaz se controla por un elemento limitador 72,
ajusteble. Estae derivacidn se denominard derivacidn de
vuelo & velocidad reducida,

Los pifiones 57 o 70 para.mover las vdlvulas de
mariposa de avance normal 54 y de reversion 67, respecti-
vamente, estén conectads entre sl para movimiento simuil-
taneo, bajo el control de una palanca de mando 73 manejada
por el piloto, que tiene campos de movimiento en una
ebertura T4, en ambos sentlidoe a partir del ajuste de
movimiento lento, que es el representado. Cade une de las
védlvulas de restriccidn 54 y 67, se mueve & través de los
campos de movimiento de le palanca 73, pero mientras la

parte conformada de la vdlvula 54 de avance normel coopera

ocon su orifilclo para variar la superficie eficaz de entrade

S e o
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el conducto 55, la perte de lados parelelos de la valvule
67 de reversidn ocupa le entrade al conducto 68 y,
contrariemente, mientras la parte conformada de la vdlvula
de reversidn 67 var{e la superficie de la entrada &l -
conducto 68, la parte de lados paralelos de la vdlvula 54
de avance normal, ocupe la entrada al conducto 55. Se
dispone de tal modo que en el ajuste de marche lente de
la palence 73, la vdlvula de reversidn 67 esté ligeramente
abierta, y la parte paraléia de la vdlvula 54 de avance
normal, funciona en la entrada al conducto 55. La palance
73 en el ajusté, controla también el mecanismo para variar
el paso de las paletas 18a de 1la hélice, con oﬁjeto de
conseguir que ocupen un ajuste de émpuje de avance en
operacion normel, y un sajuste de empuje de reversidn
cuando actian en el campo de empuje inverso de la palanca
T3. _

El dispositivo de vdlvula piloto que acaba de
describirse, evita les dificultades susceptibles de
experimentarse con un montaje en el gue las vélvulas de
mariposa de avance y de reversidn estdn dispuestas como
elemento comin provisto de perfiles de control dispuestos
en sentido contrario, uno de los cusles se utiliza_para
la operacidn con empuje de avance y la otra para el
funcionamiento con empuje de reversidn, y se dispone un
control de ajuste por la temperaturs ambiente; la dispo~
gsicidn a que este invento se refiere evita ademds el
ajuste innecesario de la védlvula de mariposa de reversidn
por el control dependiente de la temperatura ambiente.

En funcionamiento, al arrancar el motor, la

palanca 73 de control, manejado por el piloto, se dispons

L ————
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en una posicién tal que las paletas 18z de la hélice
ocupen una posicidn de empuje de avance reéucido, v la
vélvula de mariposa de marcha lenta 62 se ajusta pars

cerrar la entrade al conducto 63, de tal modo que aunque a

. cauee del ajuste de la palanca 73 la palanca 67 de empuje

de reversidn estd ligeramente abierta, el combustible
unicamente llega a la tuberia 28 de combustible piloto
dirigiéndose al motor a travée de la derivacidn 58 de
movimiento reducido y del escape al otro lado dé la
vélvula de evance normel 54. Cuando la velocidad del motor
ha alcanzedo un velor especial, la vélvula 62 de movimientobf
lento, se abre y de este modo al combustible puede
llegar al motor no eolo por la derivacion de movimiento
lento 58, sino también por le vdlvula de maeriposa 67 de
reversidn, ¥ la derivacidn 71 de vuelo de movimiento lento.
Cuando la vélvula de mariposa de movimiento lento 62
estd completamente‘abierta, la velocidad del motor tiende.
a aumentar a un valor determinado por la cantidad de
combustible que ciroculs a través de la valvula de mariposa
67 de reversidn, la derivacidn 71 de movimiento lento,
¥ le derivacion 58 de movimiento reducido. Se dispone,
por tanto, de tal modo gue la velocidad de rotacidn del
rotor llg, 15k de baja presidn, y por tanto de la hélice
18, no pueda exceder de un valor elegido, controlando
el grado de suministro de combustible él motor, por medio
del regulador hidromecdnico 30 de baja presidn.

- Pare sumentar el empuje de avance, la palanca %
73 =se desplaze desde el ajuste de movimiento lento
representada, en la direceidn adecuada para dirigir la

védlvula 54 de empuje de avance normal hacias la izquierds,
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abriendo asi la'entrada &l paso 55 en grado crecilente.
Dursnte este movimiento, la vélvula de mariposa 67 de
reversidn, se desplaze hacls la derecha de tal modo que
la entrade al conducto 68 se cierra por la parte paralela
de la vdlvule de mariposa de reversidn. Durante la perte
inicial de este movimiento de la palanca de control 73,
se altera el ajusté del regulador hidromecdnico 30 de baja
presidn, para sumentar la velocidad méxime de rotacidn
que el rotor de baja presidn y la hélice pueden alcanzar,
y durante una gran parte de este campo de movimiento, este
valor de la velocidad de rotacion es constante y tiene
un valor superior al de la velocidad que el rotor de baja
presidn alcanzd durante el despegue.

Durante el movimiento de la palanca de control
desde el ajuste de movimiento lento, representado en el
otro campo de su movimiento, (el campo de paso inverso) la
vélvula de mariposa 67 de reversidén se mueve hacia la
izquierda, abriendo as{ la entrada al conducto 68 en grado
creclente y, simulteneemente, la vdlvula 54 de avance se
desplaza hacia la derecha .para que su parte yaralela
penetre en ls entrada al conducto 55. Durante esta fase
de movimiento de la palanca de control 73, el valor de la
velocidad mdxims regide por el regulador hidromecdnico
30 de baja presidn, sumentas progresivamente.

| El regulador hidromecdnico 30 de baja presidn
contiene un diafragma 80 cergado en una superficie, por
la presidn reinsnte en el interior de une cdmara 81
conectada por el limitador 82 y el conducto 83 para
recibir combustible de la salida de la bomba 25 de combus-
tible principal, y que por el limitador 84 y el conducto
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85 estd conectada a una odmara 86 dotads de une salida

89 dispuesta & travds del rotors7 del regulador
hidromecénico; la salida 89 se encuentrs sometida al
control del elemento 88 dependiente de la velocidad.

1a salida 89 conduce a una cdmara 90 del interior del
rotor 87 del regulador hidromecdnico, conectada por el
conducto 91 al lado de entrada de la bomba de combustible
principal 25. E1l lado opuesto del diafragma 80, estd
dirigido hacie una cdmara 92 conectada, por un tubo 93 al
lado de entrada de la bomba 25 de combustible principal.

En funcionamiento, al aumentar la velocidad del
rotor 87 del regulador hidromecdnico, de tal modo que el
dispositivo 88 dependiente de la velocidad tienda & cerrar
la corriente a través de la salida 89, la presidn en el
interior de la cémara 81 tiende a eumentar y, por el
contrario, cuando la velocidad del rotor 87 desciende de
tal modo que el dispositivo 88 dependiente de la velocidad
fienﬁe a abrir le salida 89 y se produce un descenso en
la presidn de la cémera 81. Los cambios de presidn en la
cémara 81 son proporcionales al cuadrado de la velocidad
de rotacidn de rotor 87 y, por tanto, el diafragma 80 se
halla sometido a una carge resultante que es directamente
proporcionzl al cuadrado de la wvelocidad de rotacidn.

El diafragma 80 estd cargado por un muelle de
tensidn 94 que tiene una sujecidén 95 ajustable, articulade
en el cuerpo del reguledor 30, en 96, y que estd preparado
para oscilar por cooperscidn de un rodillo 97 sostenido
por un brazo 98, con une curva motriz 99 que forma parte

de la sujecidén. El brazo 98 estd enlazado por una conexidn

100 con la palanca de control 73 para poderse sjustar por
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esta. La sujecidén ajustable 95 estd también cargada por

un mecanismo 1Ol ouyo fin es el reducir las c&rgés de

funcionamiento entre el rodille 97 y la curva motriz 99.

El diafragme 80 lleva yn tope de empuje 102 que
se ajusta en una palanca articulade 103 dotada de un
elemento de vdlvula de media bola 104 gque controle la
salide del tubo de ventilacidén 43. En funcionamiento,
cuando la carga de presidn que actda sobre el diafragmas
80 llega a ser suficientemente elevada para rebasar el
efecto del muelle de tensidn 94, la palance 103 oscila
pare abrir la védlvula de ventilacidén 104 permitiendo
asi un aumento en la corriente a través del tubo de
ventilacidn 43 y dando luger a una reduccién en el suminis-
tro de la bomba de combustible principal 25. La velocidad
de rotacidn a que se presenta la apertura de la vdlvula
de media bola 104, depende del ajuste de la fijacidn
graduade 95 sometida al control de la palanca regulador T3.

El regulador hidromecédnico 32 actia para reducir
el suministro de combustible al motor, en el easo de que
el rotor de alta presidn 12g, 1l5a tienda a embalarse,

Yy en general es de construccidn andloga al regulasdor
hidromecédnico 30, excepto que no tiene punto de referencia
variable, ajusteble por la palanca de control 107.

El regulador 32 comprende une cémars 105 conec-
tada con la tuberia 26 de suministro de combustible a
presidn elevada, por el tubo 106 y el limitador 107, y
tiene una salida 108 a través del rotor 109 del regulador,
sometido al éontrol del elemento 110 dependiente de la
velocidad. El interior 111l del rotor 108 estd conectado,por

el conducto 112, & una cdmare 113 que tiene una conexién
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114 de tubo de salida, c¢on el lado de entrada de la bomba
principal 25 de combustible. La cdmara 113 tiene como una
de sus peredes, un diaefragme flexible 115 que forma
también la pared de una cdmars 116 conectada con la
cémara 105. El diafragme estd cargado por un muelle de
tensidn 117 y tiene un tope de empuje 118 para actuar
una palance 119 que lleva una vdlvula de media bola 120
que controla le salida del tubo de ventilacidn 44. En
funcionemiento, la diferencie de presiones a través del
diafrégma 115 se controle por el dispositivo 110 depen-
diente de la velocidad, para variar segin el cuasdrado de
la velocidad de rotacidén del rotor de alta presidém 1l2a,
l5a, ¥y cuando la carga sobre el diafragma tiende a
rebasar un valor elegldo, se vence la tensidn del muelle
117 y la vélvula de media bola 120 se levanta, permitiendo
asi la corriente aumentada a través del tubo de venxilacién?
44 y dando luger a una reduccidn en el suministro de la ‘
bomba de combustible 25.

Como antes se indicd, el grupo 27 comprende medios
para regular la caida de presién s travéa de las vélvulas
de mariposa o de restriccidn, de acuerdo con la presidén
en la entrada de aire del motor. Estos medios comprenden
un par de capsulas 121, y 122, evacuada la primera y
sometide la segunda a la presidn en la estructura 10 de
entrade de aire, & través del conducto 123. Las dos
capsula son de superficies iguales y estdn conectadas
entre s{ por una varills 124 pivotada a un extremo de una
palanca 125 quelleva une vélvula de media bola 126 que
regula otra salida del tubo de ventilacidn 44. La palancae

125 estd articulada en 127 a la caja del grupo 27 y estd
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en le cafda de presidn a través de las vdlvulaes y, por
tanto, pars un ajuste dedo de éstas produce une reduccidn
correspondiente en la corriente de combustible a;motor.
N O T A

Descritae suficlentemente la naturaleze del
invento, as{ como la menera de¢ realizerlo en la préctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su princlpio fundamental, siendo lo
que constituye la esencia del referido Invento y por lo
que se solicita Patente de Introduccidn por 10 afios en
Espafin: "Perfecclonamientos en sistemas de combustible
para turbomotores & gee de impulsidn de hélices de
paso reversible"; caracterizéndose por lo sigulente:

18,~ Perfeccionamientos en sistemas de
combustible para turbomotores e gas de impulsion de hélices
de paso reversible, caracterizados por comprender dos
vdlvulas de admisidn dispuestas en pasos paralelos en una
tuberia de combustible a presidn que se dirige sl equipo
de combustidn del motor, védlvulas que esténconectadas
para funcionar por el acclonamiento de un mando mane jado
por el piloto, de tal modo Que le védlvule de admisidn
normal (la vdlvula de avance) funciona pare variar el
suntinistro de oombustible durante el funcionamiento con el
empuje de avance normsl, y la. otra vdlvula (la vidlvula

de reversidn) funciona pare variar el suministro de

combustible durante el funcionamiento con la hélice en paso

inverso.

22,.- Perfeccionamientos, segin lo especificado

en le reivindicacidn 12, ceracterizados porque el mando
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accionado por el piloto comprende uns palanca de control
dotada de campos de movimiento a partir de un ajuste de
merchae lente, correspondientes respectivamente al
funcionemiento con empuje de avance normal y a la
actuacidén con empuje de reversidn, y cada vdlvula de
admisidn estd constituf{da por una vdélvula tipo dbuzo que
coopera con un orificio, y los buzos estédn conectados a
una pelanca de control manejada por el piloto, de tel modo
que cada una de ellas se mueve & través de los campos

de movimiento de lm palanca de control y de tal modo que,
mientras un buzo varfe le superficie eficaz de su orificio:
asociado, una parte de seccion transversal constante del
otro buzo, ocupe su orificio asociado.

39,.- Perfeccionsmientos, segin lo especificado
en la reivindicacidén 18 & 28, caracterizados por comprender |
ademds un par de pasos restringidos para la corriente,que
selvan respectivemente les dos vdlvulas, pera graduar las
corrientes de combustible para los fines de marcha lenta,
y una tercera vélvuls de admisidn en el paso que contiene
la vdlvule de admisidn para la reversidn; la tercera
valvula de 2dmisidén es independientemente accionable para
interrumpir la corriente de combustible desde, o permitir
la corriente de combustible &, la vdlvula de admisidn de
reversidén, y su paso de restriccidn derivado.

42 ,~ Perfeccionamientos, segiin lo especificado
en la reivindicacidn 38, caracterizados porgue la védlvula
de admisidn de rebersidén estd ligeramente abierta en
el ajuste de marcha reducida del control del piloto, y se
disponen medlios reguladores dependientes de la velocidad

de_rotaoién de la hélice, y que funcionan para regular el
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suninistro de combustible al motor, con objeto de impedir
que la velooidad de rotecidn de la hélice excede de un
valor elegido, bajo con respecto a las velocidades normales
de rotacidén de la hélice, permitidas durante el funciona-
miento normsl.

58,- Perfeccionamientos, segin lo especificado
en le reivindicacidn 48, caracterizadoe porque los medios
reguladores de la wvelocldad tienen un punto de partida
variable, ajustable por graduscidén del mando del piloto
¥ que se ajustan en el ajuste marocha lente del mando del
piloto, para impedir que la velocidad de la hélice exceda
el mencionado valor elegido, para elegir un velor méximo
de welocidad de rotacidn pare le hélice en la gama de
ajuste del control del piloto correspondiente al funcione-
miento con el empuje normasl de avance, y para aumentar
progresivamente la veloclidad mdxima permitide de la hélice,
desde dicho valor elegido, cuando el mando del piloto se-
desplaza deede el ajuste de velocidaed reducida para el
funcionamiento con empujse de reversidn.

62.~- Perfeccionamientos en sistemas de
combustible para turbomotores a gas de impuleidn de
hélices de paso reversible; tal y como queds sustancial-
mente descrito en

adjunto dibujo.

J|GOMEZ ACEBO ¥ wowl



i |5
_ws- 2504952

ademés cargada de acuerdo con la cafda de presidn a
través de las vdlvulas de restriccidn o de mariposa.Esto
se consigue por medio de una varilla 128 sostenida por
un pistén 129 gque divide o separa los espacios 136,'131
5 | del cilindro, el primero de ellos conectado por un
| conducto 132, al conducto 45 antes de las valvulas de
restriccidn, y el espacio 131 unido con los pasos de
suministro de combustible inmediatamente después de
dichas vélvulas. El espacio 131 aloja también un muelle
10. de compresidn 133 que empuja al pistén 129 hacia la
palanca 125. Se observard que un aumento en la presidn
en el interior de la estructura 10 de entrada de aire,
tiende @ inclinar la palance 125 para cerrar la valvula de
media bole 126 sobre la salida del tubo de ventilacidn
15. | 44, El muelle 133 tiende también a cerrar la vdlvula de
media bola 126 sobre la salide del tubo de ventilacidn
44, A las cargas aplicadas por la capsula 121 y 122 y
por el muelle 133 se opone la carge sobre el pistén 129, |
que depende de la cd{da de presidn a través de las vélvulasf
20. ¥y por tanto, la media bola de la vilvula 126 adopta una
posicién, en condiciones de funcionamiento sostenido, tal
que la cafda de presidn a través de las vdlvulas, se
determina de acuerdo con la presidn del aire existente
en le estructura 10 de entrada del mismo. Dado que la
25. presidn del aire en la esiructura de entrade 10 aumenta
al sumentar la cafda de presién a través de las vélvulas,
¥ para un ajuste dado de estas, aumenta la corriente de
combustible al motor. Un descenso en la presidn del aire,
resultante por ejemplo de un aumento en la altitud de

30. vuelo del avién, dé lugar & una reduccidén correspondiente
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