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La fabricacidn d= forjados cerdmicos para pisos se efectda,

corrientemente, con piezas cerdmicas de formas diversas, colo-

cadas a continuacién unas de otras, con orificios en las pieszas

en donde se alfoja una armadura metdlica y se rellena con hormi-

5 gén da cemento, formando el conjunto de piszas una vigueta mix-

ta de cerdmica. ista vigueta una vez endurecida ~l hormigén s

coloca ~n obra, bien adosadas unas a otras o blen a una s~para-

¢ién determinada, rellenando el =spacio entre dos contiguas

con otra pleza cerdmica de inter-conexidn. Colocadas todas las

10. plezasg, viguestas y plezas de inter-conexidn, se= rellena el con-

junto con hormigén d= cem~nto e, incluso, s= extiende por enci-

ma d» la superficie del forjado una capa d» hormigdén de #spesor

variable para solidificar =1 conjunto y aumentar su resistencia

en funcién d=1 espesor de la capa de hormigén extendida por la

15, superficis.
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las viguatas d» ecstos tipos d- forjado s~ constru&
por una, ~n la misma obta y Unicamente van provistas de arma-
dura por una sola cara, lo qu® hace qu~ su manejo sea d~licado
para evitar roturas y su transporte no es posible al fabricar-

20. las en un tallar por su falta d= resistencia, ya que sdlo ~stdn
previstas para soportar esfuarzos en un sentido. Una vez colo=-
cadas sobra los muros, y aun en est& posicidn, necesitan uno o
varios apeaos =n su longitud, que deben permanecer sgoportando
al prso d=1 forjado, haéta que 4ste ha alcanzado su resisten-
25, cia al endurecerse el hormigén con que s~ ha completado el
forjedo. _

Zn 'los forjados cerdmicos actuales se emplean armaduras de
redondos d= acero d= construccidn d~ didmetros corrientes del
comercio de 6 a 14 mm, de didmetro y se emplean directemente

30. como s® obtien=n de fdbrica, con su superficie tal y como se
obtiene en el laminado.

Ia prasante inveneidn s= rafisre a la fabricacién d~ for-
jados cerdmicos, con caracterfsticas esp-ciales, distintas &
las actuales y con innovacionas que constituyen una novedad,

35, tanto en el gistema de fabricacidn, en la disposicidn d~ las
pirzas cerdmicas y en sus armaduras d~ acero especialmente
preparado, Zstd formada por dos clases d~ pi=zas cerdmicas,
unas qu~ sirven para fabricar las viguetas con sus &isposi-
tivos d= huecos para alojar armaduras y otras, d= caracteris-

40, ticas especiales de inter-conexién y por un tipo de armadura
asprcial para dar resistencia al conjunto.

«n los dibujos adjuntos, a tftulo de ajemplo no limitativo,
se I1lustra una forma de @jecucidn del invento, describiéndosa
a continuacidn las caracterfsticas de las piezas cerdmicas y

45, de la armedura reslstente,

Ia plaza cerdmica que forma la vigueta (Fig. 1) tiene una

seceidén d» T invertida, con unos huecos para alojar armaduras

y hormigén (1) y otros para huscos pare aligerar su peso (2).
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la pieza c~rdmica de inter-conexidn o bovedillas (Fig. 2)
es d» forma paralepipddica y en su parte superior va provista
de un doble tabique d~ cerdmica con huscos (3) ques fortalece
esta piaza y sirve en el forjado de zoma de compresidn del
mismo. Unos regsaltos a ambos lados sirven para su apoyo en
las vigu=~tas, szn su contro va provista d- tabiques que for-
man huecos restangulares (5) o clrculares (6) (Fig. 3) para
aligerar su peso. zn su seccién transversal (Fig.4) lleva un
borde superior (7) achaflanado o =»n sus dos bordes paralelos
(7 y 8), al objeto d~ qu~ al juntarse dos piezas (Flg. 5)
puada rellenarse =l hueco as! formado con hormigdén e incluso
colocar una armadura transversal (9).

La armadura es de acero normal astirado por trefilado para
elevar su lfmite eldstico o por acero de mayor lImite eldstico
que =1 normal d= construccién. sl calibre d~ esta armadura al
obtener las varillas por trefilados sucesgsivos, punds variar
en décimas d» milfmetro., Su superficie estd corrugada (Fig.6)
con murscas embutidas (1l0) o con sallentes (Fig. 7) (11) para
asegurar una adherencia con el hormigén que la envuelva, for-
mando un conjunto entre la cerdmica (12), hormigén (13) y ace-
ro corrugado (1l4) (Fig. 8). X

Descritos los elem~ntos que forman =1 forjado, indicamos
ei-proogso d~ fabricacidn d~ astas vigurtas semi-rasistentes
dua forman ~1 nervio del forjado. Sobre unos puntos fijos que
purden sar como anclajes dr armaduras 4~ hormigdn pretensado
(Fig. 9) (15), situados a cualquirr distancia entre sf, se
colocan las placas dr sujecidn (16) sobre las que se fijan
los aceros do las armaduras d= lag viguetas (17) por medio
des conos metdlicos de anclaje (18). Estos aceros antes de fi-

jarlos en los anclajes s han estirado a un lImite ~ldstico

| determinado, justamente a la carga de trabajo a que se ha cal-

culado la saceidn de la armadura, con lo que se asAgura esta

carga de trabajo en el acero,
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Una vez estiradas las varillas o alambres coffuéédSS ¥
sujetos an sus anclajes, s colbcan las pierzas cardmlcus
que forman las viguetas en ~stos bancos d= trabajo, forman-
do hileras y hacisndo coincidir las armaduras en los huecos
de las plezas cerdmicas que constituyen la longitud prervista
d» una vigueta, s= d=ja un hueco d» longitud variable entra
el final d» la pieza que constituye una vigueta (20) y 1
principio d= la primera pieza de las que constituyen la vigue-
ta sigui~nte y, d= esta forma, sa d~jan los huscos entre las
dos viguetas contigues a fabricar en toda la longitud compran-
dida entre los dos anclajes (15) d»o los extremos d~1 banco deo
fabricacidn. Ia armadura en estos huacos se corta, pare sepa-
rar las viguetas,

&n estos bancos puerden fabricarse dasde una a varias hile-
ras paralelas (23) (Fig. 10) y ~n cada hilera tantus viguetas
como mstén comprendidas sus longitudes ~n la longitud total
antre anclajes d~1 banco &~ fabricacidn.

Para asegurar un paral=lismo entre las vigustas contiguas
d~ un banco o superficie d= trabajo, pusden digponerse (Fig.ll)
unos rastreles o gufas dr madera, fébrica o mrtdlicus (24) ~n-
tre las piczas d~ cerdmica d~ cada hilera d= vigurta (25). 3stas
gpfas pusden s~r de toda la longitud ~ntre anclajes d=1 banco o
en trozos o puntos aislados en msta longitud o superficie, Tam-
bién pu~den situarse las piezas cerdmicas d= las viguectas sin
rastreles ni gufas, colocdndose separadas unas d= otras o jun-
tas, aprovechando para su alineacién las varillas o alambras
corrugados tendidos d= sus armaduras,

Una vez colocadas las piezas contiguas de las hileras de
viguetas (Fig. 12) s» rellena con hormigdén o mortero de cemento
los huecog de las piezas que llevan ya la armadura colocada (26).
El llenado s~ ~fectda volcando =1 hormigdén entre dos piezas
contiguas (27) y se va arrastrando =l hormigdn sobrante hacia

lo largo d= la hilera de vigueta, d4~jando cublertos los hu~cos
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(26) dr~ las piezas, Este hormigonado puede hacerss tambidn
por vibracidn de cualquier sisgtema,

Una vez construfdas las viguetas qu= constituyen los ner-
vios d=1 forjado, s» proc~de a la construccidn d= la losa del
forjado. Ia Fig. 13 munstra una seccidn d~1 forjado, formada
por las viguetas-nervios, la pieza (29) d= inter-conexidn o
bovedilla y ~1 hormigdén colocado en »situ» en el forjado.

Ia flgura 14 muestra la planta d=1 forjado por su cara
superior #n la qu~ s~ obs~rvan las armaduras d* los nervios
(30), las piezas nervios (31), las bovedillas (32) y el rella-
no de hormigdn (33) entre los charlanﬁs_do los bordes superio-
res dc‘las bovrdillas, que pueden llevar asimiasmo una armadu-~
ra (34). Para resistencias mayores (Fig. 15) para las que no
sra suficiente, ~n compresidn, el doble tabique d= la bovedi-
lla (35) puede construirse en obra una capa de hormigdén (36)
al mismo tiempo qu~ el hormigdn que completa el nervio (37).

Ias viguemtas o nervios reeistent~s (Figs. 16 y 17} pueden
llevar armaduras verticales (38-39~40) salientes d=1 hormigén
para su unién con el hormigén que ha d= completar el nervio
en la obra, o con la capa de hormigén de compresidn que se
establezca para resistencias determinadas,

N Para resistir esfuerzos adicionalas, dr esfuerzos cortantes,
momentos de empotramientos, de voladizos y todos aquellos que
pracisen refurrzos d« las armaduras inieialmente colocadas ©#n
los nervios, pu~den adicionarse las armaduras qus s® pr-cisen,
tanto en 21 nervio al fabricarlo, como en =1 conjunto 41l for-
Jjadad.

Ia Fig. 18 muestra una vista lateral del extremo (41) de
una viguetas con sus armaduras iniciales (42) y otra armadura
d= rerfuerzo (43) embebide en el hormigdén d= la pieza (44).

Ia figure 19 muestra una seccidn d° un extremo del forjado

con las armaduras adicionales (45) colocadas en el hormigdn
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de refurrzo del nervio (46).

Ia Fig. 20 muestra un forjado que para mayor resistencia
se suprime la pieza de bovedilla y est{ formado, Unicamente,
150. por viguetas adosadas rellenadas de hormigén (47) para soli-
dificar el conjunto,
Ia Fig. 21 muestra un forjado en al que el narvio astd

formado por dos viguetas adosadas.

- NOTA =
155. Hablrndo ya descrito dmpliamente la naturaleza del invento,

asf como la menera deo llavarlo a cabo =n la prdctica, s® hace con
constar que los procedimientos anteriores ya deseritos, son gus-
ceptibles d= ligeras modificaciones d= detallm, sin que poe allo
se alters el principio fundam=ntal del invento, sisndo lo que
160. constituye la esancia del mismo y por lo qﬁ@ sf solicita paten-
ta de Invencién por veinte afios ean Espafia: »Procedimiento de
fabricacidn d~ forjados cerdmicos pare pisos con armaduras de

acearos especiales», caracterizdndose por lo siguiente:

1* Procedimiento de fabticacidn de forjados de pisos com-

165, puestos por piezas cardmicas en forma de T invertida que forg
man los nervios del forjado y que van armadas con varillas o
alambres de acero de limite slastico mayor que las varillas
d# acero corriente de construccidn,

2% Procedimiento segdn las anteriores reivindicaciomss -

170. caracterizado porque el nervio del forjado, estd moldeado -
en varios huscos construidos exprofeso en las piezas cefdmi-
cas para situar en ellos la armadura de acero con corrugamien
tos o astrias y rellenado do hormigfn, formendo un conjunto
entre pieza osrdmica,armadura corrugada y hormigdn.

173. 3% Procedimicnto srgdn lo expecificado en las reivindica-
‘cionﬂs anteriores, caracteorizado porque la armadura de los -
nervios cerdmicos del forjado, ~std constituida por varillas
o alambres de acero d» limite elastico superior al acera co-

rriente de construccidn,
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4¥ Proc~dimicnto segdn lo =sprcificado ~n las f;iﬁlndgéacio~
n~s anteriores caracterizado, porques 2l acero d~ la armadura de
los nervios e~rdmicos d~1 forjado, tiene =n su superficis corru-
gamientos o ~strias, salirntss o ~ntrantes ~n el didmat~o d= la
varilla o alambre, para as~gurar una perfrcta adhmrencia con =1
hormigén d= rell=no d=l nervio ec~rdmico d~1 forjado.

5% Procedimiento segdn lo esprcificado °n las r~ivindicacio-
n=s ant~rior~s caract~rizado, porqu~ para fabricar los nervios
o vigu~tas cerdmicas d=1 forjado, s~ rstiran previament~ los
alambres o varillas hasta =1 1fmite eldsctico qu~ ha s~rvido
como base para -l cdlculo 4= la rrsistencia d-1l forjado completo.

62 Procedimisnto s~gin lo essprcificado ~n las r~ivindicacion=s
anterioras caracterizado, porqu~ las varillas o alambres con es~
rgtrfas quo forman las armaduras d* las viguetas o narvios c~rd-
micos, quedan fijados con su tensidn @ unos anvlajes eolocados
unos enfrente d= otros & la distancia que s~ desee, y que por-
manecen en ~sta sujecidn hasta que ha endureccido =1 hormigdén
que los envuelve dentro de la pieza cerdmice drl nervio.

7% Procedimiento segin,lo esprcificado #n las reivindicacio-
nes anteriores paracterizadas, porque ~n estos anclajes d¢ suje-
cién dr las armaduras d- los nvaios pu~sden fijarse las armadu-
ras que s~ des=~n, paralerlamrnte, unas al lado d~ otras d~ cada
n;rvio.qup g~ vaya a fabricar.

8% Procrdimiento segin lo especificado ~n las reivindicacio-
neg anteriores caracterizados, porque una vez tendidas las arma-
duras, s* colocan en ~llas a lo largo, las phkezas cerdmicas que
constituyen las vigu~tas, haci~ndo coincidir las armaduras ~n
los hu=cos d= las pi=zas ccrémicas, y dejando un ~gpacioc d¢ ar=-

madura libre, ~ntre cada dos nervios cordmicos consecutivos, y

cuyo hurco libre o espacio d- armadura, no s hormigona al re-

llenar los huecos d¢ las pirzas c~rdmicas y su armadura situada

en ~llos, con hormigén o mort~ro d~ cemento,

9% Proc~dimi-nto s~gin lo e~sprcificado en las r=ivindicacio-
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nes anteriorss caracterizado, porqu~ ~n cada bano o supsrficie
comprendida 2ntre los anclajes sxtremos d~ las armadurdas, pus=-
d~n fabricarse un o varias hileras d= viguatas n-°rvios c~rdmi-
cos d~1 forjado, sstando las pi~zas t~ndidas a lo largo d- las
armadmueas en contacto unas con otras d~ las hil~ras adyacentes,
o0 separadas por rastreles o separaciones dr mad-ra, fdbrica o
metalicas, & todo lo largo ~ntr= dos viguetas contiguas o 2n
puntos d- =sta longitud,

10+ Procedimi~nto s~gdn lo aspecificado ~n las reivindlcacio
nas aﬁtnrior¢s caractearizado, porque para reparar las viguestas
cerdygicas ya =ndur~cido =l hormigén d= su rrlleno d= huecos, 4= 1
los ahclajﬂs d= sujeceidn y a su vez cada una d= ellas d= la -
contigua, s~ cortan las varillas o alambres 4~ sus armaduras -
por ~l hueco d~l anclajs a los extremos 4~ la hilera y por los
agpacios librms o huercos antre cada oxtromo d= la vigueta y su
contigua,

11{ Proc=dimi~nto scgin lo esp~cificado ~n las r~ivindicacio
neas a;tﬁriores caracterizado, porque para aum~ntar la r~sist=n-
cia d= la vigu~ta a e~sfuerzo d- ~mpotramiento, voladizos u otros
en que g~ precise, s pu~d~-n _golocar an cualqui~ra 4~ los hus
cos 0 »n todos rllos d~ las pi=zas cerdmicas qur dorman los ner
vios resistantes d~1 forjado ac~ros adicionalrs corrient~s o d=
m;s alta r~sistrncia, ~n fl extremo d=1 nervio qu~ fomman las
pi=zag o0 en cualquier punto del ne=rvio. ‘

125 Procedimirnto s-giin lo ~sprcificado ~n las rrivindicacio
nes aﬁtﬂrioras caracterizado, porque las pi~zas d~ interconsxidn
o bovedillas qus apoyan en los n~rvios r~sistentes, llfvan en
el bord~ d= su plano superior normal a los nervios resistant=s
un achaflamado con abjeto d» que al juntarse dos pirfzas conti-

guas puesda rllenarse d- mortero u hormigdén para s gurar un --

perfecto monolitismo ~n estas pi~zas y pod~r pasar una varilla

trangversalmente a los nervios d=1 forjado.
1%, Proc=dimi~nto s~guin lo ~sprcificado =n las rrivindicacio

n~s anterioreg caractarizado,porque en =stas pli~zas d= intrrco
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nexidn pumde llevar fn los dos bordes d= su plano sup~rior

normal a los nervios restantes un achaflanado para su rella
no de hormigdéh o mortero y colocar en su humco una varilla
transvirsal a los nrrvios del forjado,

14% Procedimicnto srgin lo =gprcificado ~n lag r~ivindi-
cacion~s anterioreg caract~rizado, porcun para formar 2l for
jado &= colocan apoyadas las piezas d= interconexsidn; bova
dillas en las alas d~ la T invertida d= la vigu~ta o n~rvio
r~sistent=, y so r~llena con hormigén o mort~ro ~1l hu=co qu=
quada entre cada n~rvio y las bovedillas adyacentes, consti-
tuy~ndo d= esta forma un n°rvio d~ hormigdn encofrado DPOT ==
las caras lat~rales d° las bov=dillas,

155~ Procedimiento s~gin lo espreificado ~n las r~ivindie
cacioﬁns antrrioprs caractrrizado, porque al rellenar,~l hucco
antr~ las vigurtas restant~s y las piszas d- inter-con=xidn
para formar 2l nervio d» r~sist~nclia total, s~ rallena al mige
mo tiempo y con 2l mismo mortero u hormigén los hurcos qu~ de-
jon las bov~dillas por los chaflan~s previstos ~n sug bordss
» incluso, puerdm colocarse antes dml hormigonado o durante rg-
ta operacién varillas 2n sus hu~cos transversales a los ner-
vios, entre~ cada dos d= =llos, contiguos a la pi~za o tendido

4 lo largo d- todos ~sgtos huercos an dirmceidn transversal a

los nervios,.

16* Procedimiento srgin lo aépecificado en las roivindica-
cionez anterior~s caracterizado, porqu~ para dotar al forjado
d~ mayor resistenclia a log =2gfu~rzog d~ corte, ~mpotrami~ntos,
voladizos y todos los gu~ pu~dan originarse en cada caso, pu=-
d~n colocarse varillas d= acero normal o d¢ major 1imite ~14s-
tico »n los oxtremos de los huccos =ntre viguerta y bovedilla
0 =n cualquier punto d~ la luz drl forjado.

17% Procedini~nto segin lo especificado =n las reimindica-

cion~s anteriores caracterizado, porque ~n las vigu~tas o ner-
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vios raeistent~s puedan colocarse, °n su fabricadi&ﬁazabéste_
riorment® ~n rl r~lleno d® homigdn de1 hueco qu~ forman con
lag bovedillas adyac~ntes, armaduras verticales, estribos para
solidificar la vigueta con =l hormigdén d~l n=rvio r~sistente
total résuﬁtantQ.

18% Proc~dimtento s~gin lo r~sprcificado ~n las reivindica-
cion»s anteriorss caracterizado, porqus para aum~ntar la ro-
sistencia d-1 forjado pucde colocarse sgobre ~1l plano superior
d= las bovrdillas una capa de hormigdén, al mismo ti~mpo que
s” rerll=nan los hurcos d~ los nervios, 47 un espasor variable,

19% Procedinmirnto s~gin lo especificado en las r~ivindica-
cioneg anteriorms caract~rizado, porqu= pu~d= construirs~ tam-
bi4n ~1 forjado sin pinzas d~ inter-conexidén, colocando las
vigurtdas unag al lado d~ lasg otras y rellenar los hurcos de
hormigén o mortero y disponer a&simismo ~n ~stos hurcos wari-
llag 4~ acrro para mejoras las condicionesg 4= re~sistencia.

20 Procedimiento d» fabricacidn de forjados crrdmicos para
Pisos con armaduras d= aceros ~sp=ciales» tal y como quada sus-
tancialmente descrito en la pres~ant~ Nemoria y representado en
los dibujos que s acompaiian.

ssta lMemoria consta d= diez hojas, ~scritas a mdquina, por

TR

una sola d~ gus caras,
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