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La fa b r ic a c ió n  de fo r ja d o s  cerám icos para p iso s  se e f e c tá a , 
co rr ien tem en te , con p ie z a s  cerám icas de form as d iv e rs a s , co lo ­
cadas a co n tin u ac ió n  unas de o t r a s ,  con o r i f i c i o s  en l a s  p iezas  
en donde se a ío ja  una armadura m e tá lic a  y se r e l le n a  con hormi­
gón de cemento, formando e l  conjunto  de p iezas  una v ig u e ta  mix­
ta  de cerám ica. E sta  v ig u e ta  una vez endurecida e l  hormigón se 
coloca en o b ra , b ien  adosadas unas a o t r a s  o b ie n  a una se p a ra ­
ción  d ete rm inada, re llen an d o  e l  espac io  en tre  dos co n tig u as 
con o tra  p ieza  cerámica de ín te r-c o n e x ió n . Colocadas to d as  la s  
p ie z a s , v ig u e ta s  y p iezas  de In te r-c o n e x ió n , se re l le n a  e l  con­
ju n to  con hormigón de cemento e , in c lu s o , se ex tien d e  por e n c i­
ma de l a  s u p e r f ic ie  d e l  fo rja d o  una capa d" hormigón de e speso r 
v a r ia b le  para s o l i d i f i c a r  e l  conjunto  y aumentar su r e s i s te n c ia  
en fu n c ió n  d e l  esp eso r de l a  capa de hormigón ex ten d id a  por la  
s u p e r f ic ie .
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Las v ig u e ta s  de e s to s  t ip o s  d^ fo r ja d o  se construyen  una 
p o r una, en l a  misma obta y únicamente van p ro v is ta s  de arma­
dura por una so la  c a ra , lo  que hace que su manejo sea d e lic ad o  
para e v i t a r  ro tu ra s  y su tra n s p o r te  no eg p o s ib le  a l  f a b r ic a r ­
l a s  en un t a l l e r  por su f a l t a  d" r e s i s t e n c ia ,  ya que só lo  e s tá n  
p re v is ta s  para so p o rta r  e s fu e rz o s  en un s e n t id o . Una vez co lo ­
cadas sobre lo s  muros, y aun en e s ta  p o s ic ió n , n e c e s ita n  uno o 
v a r io s  apeos en su lo n g itu d , que deben perm anecer soportando 
e l  pego d e l fo r ja d o , h a s ta  que é s te  ha alcanzado  su r e s i s t e n ­
c ia  a l  endurecerse e l  hormigón con que se ha completado e l
fo r ja d o .

En lo s  fo r ja d o s  cerám icos a c tu a le s  se emplean arm aduras de 
redondos de acero  de co n s tru cc ió n  d" d iám etros c o r r ie n te s  d e l 
comercio de 6 a 14 mm. de diám etro  y se emplean d irec tam ente  
como se o b tien en  de f á b r ic a ,  con su s u p e r f ic ie  t a l  y como se 
o b tien e  en e l  lam inado.

La p re sen te  invención  se r e f i e r e  a l a  fa b r ic a c ió n  d" f o r ­
jad o s  cerám icos, con c a r a c te r í s t i c a s  e s p e c ia le s ,  d i s t i n t a s  a 
l a s  a c tu a le s  y oon innovaciones que c o n s titu y e n  una novedad, 
ta n to  en e l  sistem a de fa b r ic a c ió n , en l a  d isp o s ic ió n  de la s  
p ie z a s  cerám icas y en sus arm aduras de acero  especialm en te 
p rep arad o . E s tá  formada por dos c la se s  d<* p ie z a s  cerám icas, 
unas que s irv e n  p ara  f a b r ic a r  l a s  v ig u e ta s  con sus d is p o s i­
t iv o s  de huecos para a lo j a r  arm aduras y o t r a s ,  de c a r a c te r í s ­
t i c a s  e s p e c ia le s  de ín te r-c o n e x ió n  y por un t ip o  de armadura 
e s p e c ia l  para d a r r e s i s t e n c ia  a l  co n ju n to .

-&n lo s  d ib u jo s  a d ju n to s , a t í t u l o  de ejem plo no l im i ta t iv o ,  
se i l u s t r a  una forma de e jo cu c ió n  d e l  in v e n to , d esc rib ién d o se  
a co n tin u ac ió n  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a s  p iez a s  cerám icas y 
de la  armadura r e s i s t e n t e .

Ih  p ieza  cerám ica que forma la  v ig u e ta  (F ig . 1) t i e n e  una 
secc ió n  de T in v e r t id a ,  con unos huecos para a l o j a r  arm aduras 
y hormigón (1) y o tro s  para huecos para a l ig e r a r  su peso (2 ) .



La p ieza  co rán ica  de in te r-c o n e x ió n  o b o v e d illa s  (F ig . 2 
e s  de forma p a ra le p ip á d ic a  y en su p a r te  su p e r io r  va p ro v is ta  
de un doble tab iq u e  d" cerám ica con huecos (3) que fo r ta le c e  
e s ta  p ieza y s irv e  en e l  fo r ja d o  de zona de compresión d e l 
mismo. Unos r e s a l to s  a ambos lad o s s irv e n  para su apoyo en 
l a s  v ig u e ta s , Dn su con tro  va p ro v is ta  de ta b iq u e s  que f o r ­
man huecos re c ta n g u la re s  (5) o c i r c u la r e s  (6) (F ig . 3) para 
a l ig e r a r  su peso , án su secc ió n  t r a n s v e r s a l  (F ig .4) l le v a  un 
borde su p e r io r  (7) achaflanado  o en sus dos bo rdes p a ra le lo s  
(7 y 8 ) ,  a l  o b je to  d" que a l  ju n ta rs e  dos p iez a s  (F ig . 5) 
pueda r e l le n a r s e  e l  hueco a s í  formado con hormigón e in c lu so  
co lo car una armadura t r a n s v e r s a l  (9 ) .

La armadura es de acaro  normal e s t i r a d o  por t r e f i l a d o  para 
e le v a r  su l ím ite  e lá s t i c o  o por acero  de mayor l ím ite  e lá s t ic o  
que e l  normal de co n s tru c c ió n . ^1 c a l ib re  de e s ta  armadura a l  
o b ten er l a s  v a r i l l a s  por t r e f i l a d o s  su c es iv o s , puede v a r i a r  
en dócimas de m ilím e tro . Su s u p e r f ic ie  e s tá  corrugada (F ig .6) 
con muescas em butidas (10) o con s a l ie n te s  (F ig . 7) (11) para
a seg u ra r una adherencia  con e l  hormigón que la  envuelve , f o r ­
mando un conjunto e n tre  la  cerám ica (1 2 ), hormigón (13) y  ace­
ro corrugado (14) (F ig . 8 ) .

D e sc rito s  lo s  elem entos que forman e l  fo r ja d o , indicam os 
e l  proceso de fa b r ic a c ió n  d" e s ta s  v ig u e ta s  s e m i- re s is te n te s  
que forman e l  n erv io  d s l  fo r ja d o , sobre unos puntos f i j o s  que 
pueden s e r  como a n c la je s  de arm aduras de hormigón pretensado  
(F ig . 9) (1 5 ), s i tu a d o s  a c u a lq u ie r  d is ta n c ia  en tre  s í ,  se 
colocan l a s  p lacas  de su je c ió n  (16) sobre l a s  que se f i j a n  
lo s  aceros de l a s  arm aduras de l a s  v ig u e ta s  (17) por medio 
de conos m e tá lico s  de a n c la je  (1 8 ). E stos ac e ro s  a n te s  de f i ­
j a r l o s  en lo s  a n c la je s  se han e s t i r a d o  a un l ím ite  e lá s t i c o  
determ inado, ju stam ente a la  carga de t ra b a jo  a que se ha c a l­
culado la  secc ió n  d" l a  arm adura, con lo  que se aseg u ra  e s ta
carga de t ra b a jo  en e l  a c e ro .



Una vez e s t i r a d a s  l a s  v a r i l l a s  o alam bres corrugados y 
su je to s  en sus a n c la je s ,  se colocan l a s  p iezas  cerám icas 
que forman l a s  v ig u e ta s  en e s to s  bancos de t r a b a jo ,  forman­
do h i le r a s  y haciendo c o in c id ir  l a s  arm aduras en lo s  huecos 
de la s  p iezas  cerám icas que co n s titu y e n  la  lo n g itu d  p re v is ta  
de una v ig u e ta , se d e ja  un hueoo de lo n g itu d  v a r ia b le  e n tre  
e l  f i n a l  de la  p ieza  que co n s titu y e  una v ig ue ta  (2o) y e l  
p r in c ip io  de la  prim era p ieza  de l a s  que c o n s titu y e n  la  v igue­
ta  s ig u ie n te  y , d" e s ta  form a, se d " jan  lo s  huecos e n tre  la s  
dos v ig u e ta s  co n tig u as a f a b r ic a r  en toda l a  lo n g itu d  compren­
d ida e n tre  lo s  dos a n c la je s  (15) d" lo s  extrem os d e l bañoo de 
fa b r ic a c ió n . La armadura en e s to s  huecos se c o r ta ,  para sepa­
r a r  la s  v ig u e ta s .

.tm e s to s  bancos pueden f a b r ic a r s e  desde una a v a r ia s  h i l a ­
r a s  p a ra le la s  (23) (F ig . lo )  y en cada h i le r a  ta n ta s  v ig u e ta s  
como e s tá n  comprendidas sus lo n g itu d e s  en l a  lo n g itu d  t o t a l  
e n tre  a n c la je s  d e l banco d" fa b r ic a c ió n .

Para a seg u ra r un p a ra le lism o  e n tre  l a s  v ig u e ta s  co n tig u as 
de un banoo o s u p e r f ic ie  de t r a b a jo ,  pueden d isp o n erse  (F ig .11) 
unos r a s t r e l e s  o g u ías de m adera, fá b r ic a  o m e tá lic a s  (24) en­
t r e  la s  p iezas  de cerám ica de cada h i le r a  d" v ig u e ta  (2 5 ). E stas 
g u ía s  pueden s " r  d" toda la  lo n g itu d  e n tre  a n c la je s  d e l banco o 
en tro z o s  o puntos a is la d o s  en es ta  lo n g itu d  o s u p e r f ic ie .  Tam­
b ién  pueden s i tu a r s e  l a s  p ie z a s  cerám icas d° la s  v ig u e ta s  s in  
r a s t r e l e s  n i g u ía s , colocándose sep arad as unas de o t r a s  o jun­
t a s ,  aprovechando para su a l in e a c ió n  la s  v a r i l l a s  o alam bres 
corrugados ten d id o s  de sus arm aduras.

Una vez co locadas l a s  p ie z a s  co n tig u as de l a s  h i l e r a s  de 
v ig u e ta s  (F ig . 18) se r e l le n a  con hormigón o m ortero  de cemento 
lo s  huecos de l a s  p ie z a s  que l le v a n  ya l a  armadura colocada (2 6 ). 
E l llen ad o  se e fe c tá a  volcando e l  hormigón e n tre  dos p ie z a s  
co n tig u as (27) y se va a r ra s tra n d o  e l  hormigón so b ran te  hac ia  
lo  la rgo  de la  h i l e r a  de v ig u e ta , dejando c u b ie r to s  lo s  huecos
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(26) de l a s  p ie z a s , lis te  hormigonado puede hacerse  tam bién 
por v ib rac ió n  d" c u a lq u ie r  s is tem a .

Una vez c o n s tru id a s  l a s  v ig u e ta s  qu^ c o n s titu y e n  lo s  n e r­
v io s  d e l fo r ja d o , s" procede a la  co n s tru cc ió n  de la  lo sa  d e l 
fo r ja d o . La F ig . 13 m uestra una secc ió n  d e l  fo r ja d o , formada 
por la s  v ig u e ta s -n e rv io s , la  p ieza (29) de in te r-c o n e x ió n  o 
b o v e d illa  y e l  hormigón colocado en "situ** en e l  fo r ja d o .

La f ig u ra  14 m uestra la  p lan ta  d e l fo r ja d o  por su cara  
su p e rio r  en la  que se observan la s  arm aduras de lo s  n e rv io s  
(3 0 ), l a s  p iezas  n e rv io s  (3 1 ), la s  b o v e d il la s  (32) y e l  r e l l e ­
no de hormigón (33) e n tre  lo s  ch a flan es  d" lo s  bordes su p e rio ­
r e s  de l a s  b o v e d il la s , que pueden l l e v a r  asimismo una armadu­
ra  (3 4 ). Para r e s i s t e n c ia s  mayores (F ig . 15) para l a s  que no 
sea s u f ic ie n te ,  en com presión, e l  doble tab iq u e  de l a  bovedi­
l l a  (35) puede c o n s tru ir s e  en obra una capa de hormigón (36) 
a l  mismo tiem po que e l  hormigón que completa e l  n erv io  (3 7 ).

Las v ig u e ta s  o n e rv io s  r e s i s t e n te s  (F ig s . 16 y 17) pueden 
l l e g a r  arm aduras v e r t i c a l e s  (38-39-40) s a l ie n te s  d e l hormigón 
para su un ión  con e l  hormigón que ha de com pletar e l  n erv io  
en l a  o b ra , o con la  capa de hormigón de oompresión que se 
e s ta b le z c a  p ara  r e s i s t e n c ia s  dete rm inadas.

Para r e s i s t i r  e s fu e rz o s  a d ic io n a le s , de e s fu e rzo s  c o r ta n te s ,  
momentos de em potram ientos, de v o lad izo s  y todos a q u e llo s  que 
p re c ise n  re fu e rz o s  de l a s  arm aduras in ic ia lm e n te  co locadas en 
lo s  n e rv io s , pueden ad ic io n a rse  l a s  arm aduras que se p r" c is ° n , 
ta n to  en e l  n erv io  a l  f a b r i c a r lo ,  como en "1 conjunto  d e l f o r -  
jad&.

La F ig . 18 m uestra una v i s t a  l a t e r a l  d e l  extremo (41) de 
una v ig u e ta s  con sus arm aduras i n i c i a l e s  (42) y o tra  armadura 
d" re fu e rz o  (43) embebida en e l  hormigón de l a  p ieza  (44).

La f ig u ra  19 m uestra una secc ió n  d" un extremo d e l fo rja d o  
con la s  arm aduras a d ic io n a le s  (45) co locadas en e l  hormigón

^'¿33
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de re fu e rzo  d e l  n erv io  (4 6 ).

La F ig . 20 m uestra un fo r ja d o  que p ara  mayor r e s i s t e n c ia  
se suprime l a  p ieza de b o v e d illa  y e s tá  formado, tínicam ente, 
por v ig u e ta s  adosadas re l le n a d a s  de hormigón (47) para s o l i ­
d i f i c a r  e l  con ju n to .

La F ig . 21 m uestra un fo r ja d o  en e l  que e l  n erv io  e s tá  
formado p o r dos v ig u e ta s  adosadas.

-  N O T A  -
Habiendo ya d e s c r i to  Ampliamente la  n a tu ra le z a  d e l  in v en to , 

a s í  como la  menera de l l e v a r lo  a cabo en la  p r á c t ic a ,  se hace con, 
c o n s ta r  que lo s  proced im ien tos a n te r io re s  ya d e s c r i to s ,  son sus­
c e p tib le s  d" l ig e r a s  m o d ificac io n es de d e t a l l e ,  s in  que poe e l lo  
se a l t e r e  e l  p r in c ip io  fundam ental d e l in v en to , siendo lo  que 
co n s titu y e  la  esen c ia  d e l mismo y por lo  que se s o l i c i t a  p a te n ­
te  de in v en c ió n  por v e in te  años en España: "Procedim iento  de. 
fa b r ic a c ió n  de fo r ja d o s  cerám icos para p iso s  con arm aduras de 
a c e ro s  e s p e c ia le s " ,  c a ra c te r iz án d o se  p o r lo  s ig u ie n te :

1^ Procedim iento  de f a b t ic a c ió n  de fo r ja d o s  de p iso s  com­
p u es to s  por p ie z a s  cerám icas en forma de T in v e r t id a  que forS 
man lo s  n e rv io s  d e l fo r ja d o  y qúe van armadas con v a r i l l a s  o 
alam bres de acero  de l im ite  e lá s t i c o  mayor que l a s  v a r i l l a s  
d ^ ,ac e ro  c o r r ie n te  de c o n s tru c c ió n .

2* Procedim iento  segdn l a s  a n te r io r e s  re iv in d ic a c io n e s  -  
c a ra c te r iz a d o  porque e l  n e rv io  d e l  fo r ja d o , e s tá  moldeado -  
en  v a r io s  huecos c o n s tru id o s  exprofeso  en l a s  p ie z a s  cerám i­
cas para s i t u a r  en e l l o s  la  armadura de acero  con corrugam ien 
to s  o e s t r í a s  y  re lle n a d o  de horm igón, formando un conjunto 
e n tre  p iez a  cerám ica,arm adura corrugada y horm igón.

3* Procedim iento  segán lo  ex p ec ific ad o  en la s  r e iv in d ic a ­
c iones a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque la  armadura de lo s  -  
n erv io s cerám icos d e l  fo r ja d o , e s tá  c o n s t i tu id a  por v a r i l l a s  
o alam bres de acero  de l im ite  e lá s t ic o  su p e rio r  a l  acero  co­
r r i e n te  de c o n s tru c c ió n .
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4^ Procedim iento  según lo  e sp ec ifica d o  en l a s  r e iv in d ic a c io ­

nes a n te r io r e s  c a ra c te r iz a d o , porque e l  acero  d° la  armadura de 
lo s  n e rv io s  cerám icos d e l fo r ja d o , t ie n e  en su su p e r f ic ie  co rru ­
gan! "n t os o e s t r í a s ,  s a l ie n te s  o e n tra n te s  en e l  d iám etro d° la  
v a r i l l a  o alam bre, para  a seg u ra r  una p e rfe c ta  adherencia  con e l  
hormigón de re l le n o  d e l  n e rv io  cerámico d " l  fo r ja d o .

5^ Procedim iento según lo  e sp ec if ic a d o  "n  l a s  r e iv in d ic a c io ­
nes a n te r io re s  c a ra c te r iz a d o , porque para  f a b r ic a r  lo s  n e rv io s  
o v ig u e ta s  cerám icas d e l fo r ja d o , se e s t i r a n  previam ente lo s  
alam bres o v a r i l l a s  h a s ta  <=i i%mit" e iú s c tio o  que ha se rv id o  
como has" para  e l  c á lc u lo  de la  r e s i s t e n c ia  d e l  fo r ja d o  com pleto.

6^ Procedim iento s"gún lo  e sp e c if ic a d o  en l a s  re iv in d ic a c io n e s  
a n te r io r e s  c a ra c te r iz a d o , porque l a s  v a r i l l a s  o a lam bres con es-  
e s t r í a s  que forman l a s  arm aduras de l a s  v ig u e ta s  o n e rv io s  ce rá ­
m icos, quedan f i ja d o s  con su te n s ió n  a unos a n v ia je s  colocados 
unos en fren te  d  ̂ o tro s  a la  d is ta n c ia  que se d esee , y que p e r-

195. manecen en e s ta  su je c ió n  h a s ta  que ha endurecido e l  hormigón 
que lo s  envuelve d en tro  de l a  p ieza  oerámica d " l  n e rv io .

7" Procedim iento  seg ú n ,lo  e sp ec ific a d o  en l a s  r e iv in d ic a c io ­
nes a n te r io re s  p a ra e te r iz a d a s , porque en e s to s  a n c la je s  de su je ­
ción  de l a s  arm aduras de lo s  n e rv io s  pueden f i j a r s e  la s  armadu- 

200. r a s  que se desean , p a ra le lam en te , unas a l  lado  de o t r a s  de cada 
n erv io  que se vaya a f a b r ic a r .

8^ Procedim iento  segán lo  e sp e c if ic a d o  "n l a s  re iv in d ic a c io ­
nes a n te r io re s  c a ra c te r iz a d o s , porque una vez te n d id a s  l a s  arma­
d u ras , a" colocan en e l l a s  a lo  la rg o , l a s  p&ezas cerám icas que 

205. c o n s titu y e n  la s  v ig u e ta s , haciendo c o in c id ir  l a s  arm aduras en
lo s  hu"cos de l a s  p ie z a s  cerám icas, y dejando un espac io  de a r ­
madura l i b r e ,  e n tre  cada dos n e rv io s  cerám icos co n secu tiv o s , y 
cuyo hueco l ib r e  o espacio  d" arm adura, no se hormigona a l  r e ­
l l e n a r  lo s  huecos de la s  p ie z a s  cerám icas y su armadura s itu a d a  

210. en e l l o s ,  con hormigón o m ortero  d" cemento.
9^ Procedim iento según lo  e sp ec if ic a d o  en l a s  r ° iv in d ic a c io -



8

215 .

22u *

225.

250.

235.

240.

245 .

2 5 9 9 * 9
-a

í¡

nes anterior*"s caracterizad o, porque en cada baño o su p e r fic ie  
comprendida entre lo s  a n c la jes  extremos de la s  armaduras, pue­
dan fab ricarse un o varias h ile r a s  d" v igu etas nervios cerámi- 
cos d"l forjad o , estando la s  pi"zas tendidas a lo  largo de la s  
armademás en contacto unas con o tras de la s  h ile r a s  adyacentes, 
o separadas por r a s tr e le s  o separaciones de madera, fáb rica  o 
m etá lica s , a todo lo  largo entre dos v igu etas contiguas o en 
puntos de e sta  lon g itu d .

10  ̂ Procedimiento s"gán lo  esp ecificad o  en la s  re iv in d ica c ió  
nes an ter iores caracterizad o , porque para reparar la s  v igu etas  
cerámicas ya endurecido e l  hormigón d° su re llen o  de huecos, de ] 
lo s  an cla jes de su jeccián  y a su vez cada una de e l la s  de la  -  
contigua, se cortan la s  v a r i l la s  o alambres de sus armaduras -  
por e l  hueco d e l an claje a lo s  extremos de la  h ilera  y por lo s  
esp acios l ib r e s  o huecos entre cada extr"mo de la  vigueta y su 
contigua.

11  ̂ Procedimiento según lo  esp ecificad o  en la s  reivindicado^  
nes an teriores caracterizad o, porque para aumentar la  r ^ s is te n -
c ia  de la  vigueta a esfuerzo d" empotramiento, vo lad izos u o tros  
en que se p r e c is e , se pu°de-n co locar en cualquiera de lo s  hue 
eos o en todos e l lo s  d  ̂ la s  p iezas cerámicas que dforman lo s  ner 
v io s  r e s is te n te s  d e l forjado aceros a d ic io n a les  co rrien tes o d" 
mas a lta  r e s is te n c ia , en e l  extremo d e l nervio qu" fo  imán la s  
p iezas o en cualquier punto del n erv io .

12-: Procedimiento seg%n lo  esp ecificad o  en la s  re iv in d icacit)  
nes a n ter io res caracterizad o , porque la s  p i"zas de in terconexión  
o b o v ed illa s  qu" apoyan en lo s  nervios r e s is t e n te s ,  lle v a n  en 
e l  borde de gu piano superior normal a lo s  nervios r e s is te n te s  
un achaflanado con abjeto  d" que a l  juntarse dos p iezas co n ti­
guas pueda a l ie n a r s e  d" mortero u hormigón para segurar un — 
perfecto  monolitismo en e s ta s  pi"zas y poder pasar una v a r il la  
tran svrsa lm en te  a lo s  nervios d"l forjad o .

13íí Procedimiento segán lo  esp ecificad o  °n la s  reivindicación  
n"s an teriores caracterizado,porque en e s ta s  p iezas de intereso
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nexión puede l l e v a r  en lo s  dos bordas d^ su plano su p e rio r
normal a lo s  n e rv io s  r e s ta n te s  un achaflanado  para su r e l i e  
no d° hormigóh o m ortero  y co lo ca r en su hueco una v a r i l l a  
t r a n s v e r s a l  a lo s  n e rv io s  d ° l fo r ja d o .

14*í Procedim iento  s^gán lo  e sp ec ificad o  en l a s  r e iv in d i ­
caciones a n te r io ra s  c a ra c te r iz a d o , porque para form ar e l  fo r  
jado áe colocan apoyadas l a s  p ie z a s  ¿° in te rc o n e x s ió n ; bove 
d i l l a s  en l a s  a la s  d^ la  T in v e r t id a  d° la  v ig u e ta  o nerv io  
r e s i s t e n t e ,  y se r " l l ° n a  con hormigón o m ortero  e l  hueco que 
queda e n tre  cada nerv io  y l a s  b o v e d illa s  ad y acen te s , c o n s ti­
tuyendo de eg ta  forma un n erv io  d" hormigón encofrado por — 
la s  ca ras  l a t e r a l e s  de la s  b o v e d il la s .

15^- Procedim iento  s"gdn lo  esp ec ificad o  en l a s  r^ iv in d i^  
caciones a n te r io re s  c a ra c te r iz a d o , porque a l  r e l l e n a r , " i  hueco 
e n tre  la s  v ig u e ta s  r e s ta n te s  y la s  p ie z a s  d" ín te r-c o n e x ió n  
p ara  form ar e l  n erv io  de r e s i s te n c ia  t o t a l ,  se re l le n a  a l  m is­
mo ti"mpo y con e l  mismo m ortero  u hormigón lo s  huecos que de­
je n  la s  b o v e d illa s  po r lo s  ch a fla n e s  p re v is to s  en sus bordes 
e in c lu s o , puede co lo carse  a n te s  d e l  hormigonado o du ran te  es­
t a  operación  v a r i l l a s  en sus huecos t r a n s v e r s a le s  a lo s  ner­
v io s , e n tre  cada dos d" "H og^ co n tig u o s a l a  p ieza  o ten d id o  
3 . lo  la rg o  d" todos e s to s  huecos en d ire c c ió n  t r a n s v e r s a l  a 
lo s  n e rv io s .

16* Procedim iento  segiín lo  e sp ec if ic a d o  en l a s  r e iv in d ic a ­
c iones a n te r io r e s  c a ra c te r iz a d o , porque p ara  d o ta r  a l  fo rja d o  
de mayor r e s i s t e n c ia  a lo s  es fu e rzo s  de c o r te ,  em potram ientos, 
v o lad izo s y todos lo s  que puedan o r ig in a rs e  en cada caso , pue­
den co lo carse  v a r i l l a s  de acero  normal o de mayor l ím ite  e lá s ­
t i c o  "n lo s  extrem os de lo s  huecos e n tre  v ig ue ta  y b o v e d illa  
o "n c u a lq u ie r  punto de l a  lu z  d e l fo r ja d o .

17* P rocedim iento  s°g^n lo  e sp ec if ic a d o  en l a s  re in in d ic a -  
c iones a n te r io r e s  c a ra c te r iz a d o , porque en l a s  v ig u e ta s  o n e r-
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v io s  r e s i s t e n te s  pueden c o lo c a rse , su  fa b r ic a c ió n  o p o s te ­
rio rm en te  en e l  re l le n o  de hormigón d e l  hueco que forman con 

280. l a s  b o v e d illa s  ad y acen tes , arm aduras v e r t i c a l e s ,  e s t r ib o s  para 
s o l i d i f i c a r  l a  v ig u e ta  con <*1 hormigón d " l  n e rv io  r e s i s t e n te  
t o t a l  r e s u l ta n te .

18" P rocedim iento  según lo  e sp ec ific a d o  en l a s  r e iv in d ic a ­
ciones a n te r io r e s  c a ra c te r iz a d o , porque para aum entar l a  r e -  

285. s i s te n c ia  d ^ l fo r ja d o  pued° co lo carse  sobre e l  p lano su p e rio r  
d° l a s  b o v e d illa s  una capa d" hormigón, a l  mismo tiem po que 
se r e l le n a n  lo s  huecos de lo s  n e rv io s , de un espesor v a r ia b le .

19" Procedim iento  según lo  e s p e c i f i c a d  en l a s  r e iv in d ic a ­
c iones a n te r io r e s  c a ra c te r iz a d o , porque p ^ d "  c o n s tru ir s e  tam- 

290. b iá n  e l  fo r ja d o  s in  p iez a s  d" in te r -c o n e x iú n , colocando l a s  
v ig u e ta s  unas a l  lado  de l a s  o t r a s  y r e l l e n a r  lo s  huecos de 
hormigón o m ortero  y d isp o n e r asimismo "n  e s to s  huecos v a r i ­
l l a s  de acero  para m ejoras l a s  co n d ic io n es de r e s i s t e n c ia .

20^P ro ced im ien to  d" f a b r ic a c ió n  de fo r ja d o s  cerám icos para 
295. p iso s  con arm aduras de ace ro s  e sp e c ia le s*  t a l  y como queda sus­

tan c ia lm en te  d e s c r i to  en l a  p re sen te  Memoria y rep resen tad o  en 
lo s  d ib u jo s  que s" acompañan.

-asta Memoria consta  de d ie z  h o ja s , e s c r i t a s  a m áquina, por 
una so la  d" sus c a ra s . '

M adrid, , 2 7 JUL
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