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MEMORIA DESCRIPTIVA

La p re s e n te  in vención  se r e f i e r e  a  p e rfe c c io n a m ie n to s  
en l a  e s t ru c tu ra  de m otores de c o r r ie n te  t r i f á s i c a ,  con p o lo s  
conmuta o le s ,  p a ra  a sc e n so r.

En l o s  m otores de r o to r  en c i r c u i to  co rto  de c o r r ie n te  
t r i f á s i c a  de mayor p o te n c ia  es  p r im o rd ia l  l a  a l tu r a  de l a s  
c o r r ie n te s  de a rran q u e  p a ra  te n d e r l a s  re d e s  e l é c t r i c a s .  Si 
además se t r a t a  de m otores con e le v a d a s  f re c u e n c ia s  de conmu­
ta c ió n , no son ad m itid o s  a menudo p o r  l a s  c e n t r a le s  e l é c t r i ­
cas p a ra  su conexión, porque l a s  p u n ta s  de c o r r ie n te  de a r ra n ­
que pueden r e p e r c u t i r  considerab lem ente en l a s  c e n t r a le s  de 
l a  re d .

E s ta s  d i f i c u l ta d e s  se han m an ife s ta d o , a n te  to d o , en l a  
co n s tru cc ió n  de in s ta la c io n e s  de a sc e n so re s  m odernos. P or una 

p a r te  p o d ían  ge e lu d id a s  en a q u e l lo s  casos en l o s  que no se 
daca mucha im portancia, a l a s  p ro p ie d a d e s  de marcha y v e lo c i-
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dad de l o s  a scen so re s) m ediante m otores con in d u c id o s  de a n i-  
Hos c o le c to re s . P e ro , po r o tra  p a r t e ,  cuando lo s  a sc e n so re s  
debían p re s e n ta r  g ran d es v e lo c id a d es  de marcha con buenas p ro ­
p ied a d e s  en e s ta  m archa, en tonces,, a p e s a r  de l a s  c i ta d a s  d i­
f i c u l t a d e s ,  h ab ía  que u t i l i z a r  m otores con in d u c id o s  en co rto ­
c i r c u i to  de p o lo s  conm utables. En lo s  ú ltim o s  años ya han s i ­
do d e s a r ro l la d o s  m otores p a ra  a sc e n so re s  de p o lo s  conm utables 
que, en el número de re v o lu c io n e s  e levado , p re se n ta n  2 ,2  ve­
ce s  el momento de a rran q u e  y solam ente 3 ,5  v eces  l a  c o rr ie n ­
t e  a l  c e r ra rs e  e l c i r c u i to  con re sp e c to  a l a  c ita d a  c i f r a  del
momento de a rran q u e , A p e sa r  de e l lo ,  in c lu so  a menudo con es­
to  s m otores se constru ía , a base de grand&s g a s to s , o se am pli­
fic ab a ', e s ta c io n e s  p ro p ia s  de red .

P a ra /c .o a tra .rres ta r l a s  d e sv e n ta ja s  se ñ a la d as , ya ha. sido 
tam bién p ro p u esto  un motor de inducido  en c i r c u i to  co rto  de 
f a s e s  con p o lo s  conm utables, p a ra  a sc e n so re s , que p re s e n ta  un 
a r ro lla m ie n to  de c o r to c i r c u i to  a is la d o  y d e s a r ro lla d o  como a -  
r ro lla m ie n to  de b a rra  a l t a ,  en el cual lo s  a n i l l o s  de co rto ­
c i r c u i to  de l a  ja u la  de c o r to c i r c u i to  e s tán  hechos de m a te r ia l  
r e s i s t e n t e  con pequeños c o e f ic ie n te s  de tem p e ra tu ra , a s í  como 
un' devanado de fa s e  d isp u e s to  debajo del mismo que d u ran te  la. 
marcha en a l t o  es co rc ircu itado  de modo in d ep en d ien te  del 
número de re v o lu c io n e s  por un in te r r u p to r  c e n tr ifu g o . En v i r ­
tud de l a  combinación de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  re se ñ a d a s , la  co­
r r i e n t e  de conexión puede se r re b a jad a  u lte r io rm e n te  aun con­
siderab lem en te  p o r un motor de p o lo s  i n v e r t i b l e s  con un indu­
cido de fa se  en c u rc u ito  c o r to . La d is t r ib u c ió n  de r e s i s t e n ­
c ia  a b a r r a s  de c o r to c i r c u i to  y a n i l l o s  de c o r to c i r c u i to ,  de­
b ido  a l a  d e s c r i ta  co n fig u rac ió n  del m otor, se e fe c tú a  de t a l  
manera que la  ja u la  de c o r to c i r c u i to  p r e s e n ta ,  con re sp e c to30.
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.a un pequeño número de rev o lu c io n es) una r e s i s t e n c ia  y un des­
p lazam ien to  de c o r r ie n te  p e c u l ia r  s im ila r  a l  que p re se n ta n  
l o s  m otores de a sc e n so r de p o lo s  conm utables no rm ales. En cam­
b io , con re sp ec to  a l  número de re v o lu c io n e s  e levado  e l a r ro ­
lla m ie n to  p re s e n ta , con ja u la  i n f e r io r  desconectada , una r e s i s ­
ten c ia  muy a l t a ,  de manera, que l a  c o r r ie n te  de a rran q u e  p o see , 
aproxim adam ente, dos veces e l  valo r de l a  c o r r ie n te  nom inal.
Una desventaja , de esta, re a l iz a c ió n  es  aun únicam ente l a  nece­
sidad d e l empleo de a p a ra to s  de d is t r ib u c ió n  a d ic io n a le s ,  ya 
sea en forma de un in t e r r u p to r  c e n tr ifu g o  que depende del nú­
mero de re v o lu c io n e s , ya sea en forma, de una dinamo taqu im é- 
t r i c a  con re le v a d o r  para, c e r ra r  en c o r to c i r c u i to  e l devanado 
de fa s e .

Con la  p re s e n te  in v en c ió n  queda tam bién ev itada, e s ta  des­
v e n ta ja  con un m otor p a ra  a sce n so r de c o r r ie n te  t r i f á s i c a  con 
p o lo s  conm utables, e l  cual se d is t in g u e ,  según l a  in v en c ió n , 
p o r un a r ro lla m ie n to  de ja u la  a is la d o  y d e s a r ro lla d o  como de­
vanado de b a rra  a l t a ,  en e l  cual lo s  a n i l l o s  de c o r to c i r c u i to  
c o n s is te n  en m a te r ia l  de r e s i s t e n c ia  con pequeños c o e f ic ie n ­
t e s  de tem peratura ., a s í  como en un a r ro lla m ie n to  de f a s e s  d is ­
p u es to  debajo del mismo continuam ente o o r to o irc u lta d o  en s i  
mismo, de p o lo s  b a jo s . Al e f e c to , l a  p a r te  de ja u la  su p e rio r  
y l a  p a r te  de ja u la  i n f e r i o r  del in d uc ido  combinado pueden e s ­
t a r  r e a l iz a d a s  %on número de ra n u ra s  d i s t in to  o ig u a l .  P o r lo  
ta n to  l a  invención  p rovee  una su p erp osic ió n  perm anente d e l in ­
ducido en c o r to c i r c u i to  m ediante un a r ro lla m ie n to  d isp u e s to  
debajo d e l mismo que está, c o r to c irc u i ta d o  continuam ente en s i  
mismo, la. r e s i s te n c ia  de d isp e rs ió n  en b lanco  de e s te  a r r o l l a ­
m iento e s tá  d es& rro llad a  a l  e fe c to  de modo que e l motor fu n c io ­
na a re v o lu c io n a s  e le v ad a s  como un m otor de e fe c to  p e c u l ia r ,
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(desp lazam ien to  de c o r r ie n te )  con inducido  de b a r r e s  doble . 3^- 
te  a r ro lla m ie n to  no su r te  e fe c to  con b a ja s  re v o lu c io n e s . Por 
c o n s ig u ie n te , e l induc ido  c o n s ti tu y e , con re sp e c to  a l  elevado 
número de re v o lu c io n e s , un inducido  de b a r r a s  doble y con r s s -  

5. p e c to  a i  número b a jo  de re v o lu c io n e s  un induc ido  de b a r r a s  a l t o ;
De por s i  son conocidos m otores con in d u c id o s  de s im ila r  

r e a l iz a c ió n ,  s i  b ien  to d o s  e l lo s  no p re se n ta n  l a s  p ro p ie d a d e s  
del motor según e s ta  in v en c ió n . A si, con un m otor da c o r r ie n te  
t r i f á s i c a  de p o lo s  conm utables con un a r ro lla m ie n to  de ja u la  

10 . y un devanado de fa s e  en e l in d u c id o , p o r una p a r t e ,  ha quedado
efec tu ad a  l a  d is t r ib u c ió n  de r e s i s t e n c i a s  del a r ro lla m ie n to  de 
ja u la  del modo co rre sp o n d ien te  a l  in v e n to . Tambián e l devanado 
de fa s e  e s tá  re a liz a d o  p ara  e l  pequeño número de p o lo s  (o sea. 
número e levado  de re v o lu c io n e s ) , a cuyo e fe c to  e l  a r ro lla m ie n to  

15* de ja u la  está, s itu ad o  encima del devanado de f a s e .  P ero  p o r la
o tra  p a r t e ,  no p resen ta , e l  inducido  ninguna, jau la , de b a r r a s  a l ­
t a s ,  n i  mucho menos ninguna, r e a l iz a c ió n  a i s la d a .  Además, l o s  an i­
l l o s  de c o r to c i r c u i to  no e s tá n  d e s a r ro lla d o s  a base de m a te r ia l  
de r e s i s t e n c i a s  con pequeño c o e f ic ie n te  de tem p e ra tu ra . Fins.1- 

20. m ente, e l  a r ro lla m ie n to  d isp u e s to  en l a  p a r te  de ja u la  in f e r io r
tampoco está, continuam ente cerrado  en c o r to c i r c u i to  en s i  migh- 
mo. l a  c a r a c t e r í s t i c a  n e c e s a r ia  p a ra  lo s  m otores de a sc e n so re s  
de l a  curva de frenado  del a r ro lla m ie n to  de p o lo s  a l t o s ,  no obs­
ta n te ,  no e s  lo g ra d a  sinó en v i r tu d  del d e s a r ro l lo  de b a r r a s  e l -  

2 5* t a s  de la. p a r te  de ja u la  su p e r io r . El a is la m ie n to  de l a s  b a r r a s
es n e c e sa r io  p a ra  que, a p e s a r  de l a s  r e s i s t e n c i a s  e lev ad as de 
lo s  a n i l l o s  de c o r to c i r c u i to ,  no se puedan p re s e n ta r  fo rm aciones 
de c o r r ie n te s  t r a n s v e r s a le s .  U ltim am ente, la. c a ra c te r ís t ic a ,  de 
momento de g i r o ,  (p a r m otor) solo  queda conservada, in c lu so  con 
in te n so  cobre ca len tam ien to  de a n i l l o  que se puede p re s e n ta r30*
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pyp oigemente con Y? s is te n c is  de a n i l l o  tan  e le v a d a s , s i  l o s  
a n i l l o s  de c o r to c i r c u i to  es tán  d e s a r ro lla d o s  a base de m a te r ia l  
de r e s i s t e n c ia  con pequeño c o e f ic ie n te  de tem p e ra tu ra . F in a l­
m ente, l a  d isp o s ic ió n  de, un a r ro lla m ie n to  continuam ente c o r to -  
c i r c u i ta d o  en s i  mismo en la  p a r te  de jaula, i n f e r i o r ,  produce 
una s im p lif ic a c ió n  e se n c ia l de l a  e s t r u c tu r a ,  a g i como d e l man­
do, p u es to  que quedan suprim idos a p a ra to s  de d is t r ib u c ió n  a d i­
c ional e s.

Aparte de e l lo  ya hay l i t e r a t u r a  r e l a t i v a  a. in d u c id o s  para 
m otorps a s in c ró n ic o s  de c o r r ie n te  t r i f á s i c a  con un devanado de 
c o r to c i r c u i to  y un a r ro lla m ie n to  que e s  c o r to c irc u i ta d o  de mo­
do depend ien te  del número de re v o lu c io n e s , a cuyo e fe c to  la,g 
b a r ra s  del a r ro lla m ie n to  de a rran q u e , p o r una p a r t e ,  es tán  d ise ­
ñadas como b a r r a s  a l t a s  pero  que, po r l a  o t r a ,  nc poseen  e fe c ­
to  alguno p e c u l ia r  (d esp lazam ien to  de c o r r ie n te ) ,  porque e s tán  
d is p u e s ta s  en l a  ja u la  i n f e r i o r ,  estando  s i tu a d a s  p a ra  dicho 
e fe c to  demasiado h u nd id as en e l p aq u ete  de h ie r r o .  M otores de 
e s ta  c la se  tampoco pueden, p o r lo  ta n to ,  p re s e n ta r  l a  c a ra c te ­
r í s t i c a  de un m otor p a ra  a sc e n so r. Además de e l l o ,  l a  ja u la  de 
a rran q u e , d iseñada  como b a r r a  a l t a ,  no e s tá  a i s la d a .  Finalmen­
t e ,  l o s  a n i l l o s  de l a  ja u la  de a rran q u e  no e s tá n  tampoco f a b r i ­
cados a base  de m a te r ia l  de r e s i s t e n c ia  con pequeño c o e fic ie n ­
te  de tem p a rtu ra .

Por c o n s ig u ie n te , to d o s  e s to s  conocidos m otores, no c o r re s ­
ponden a l a s  e x ig e n c ia s  de c o n s tru cc ió n  de a sc e n so re s . E s ta s  no 
quedan s a t i s f e c h a s  s in 6 por l a  combinación o b je to  de esta, in ­
vención .

En la.g f ig u r a s  de l a s  dos lám in as de d ib u jo s  a d ju n ta s  es­
to d ilu c id a d a  la  invención  como ejemplo de r e a l iz a c ió n  no l i ­
m ita t iv o .
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En l o s  d ib u jo s!
La f i g .  1§ m uestra en diagrama, e l momento de g iro  de 

a l to  y b a jo  número de re v o lu c io n e s , a s i  como la  c o r r ie n te  del a -  
r ro lla m ie n to  de re v o lu c io n e s  a l t o ,  y

La f i g .  23 m uestra  l a  re a l iz a c ió n  en la. que e l a r ro lla m ie n to  
perm anentem ente c o r to c irc u i ta d o  en s i  mismo e s tá  re a l iz a d o  como 
devanado de fage de p o lo s  b a jo s .

El e s t a to r  de l a  máquina lleva, dos a r ro l la m ie n to s  separados, 
o sea un a r ro lla m ie n to  de marcha rá p id a  con número de p o lo s  ba­
jo , y un a r ro lla m ie n to  de marcha le n ta  con número de p o lo s  e le ­
vado. El inducido  l le v a  en l a s  ra n u ra s  que se en cu en tran  en su 
p e r i f e r i a  e x te r io r  un devanado de ja u la  que e s tá  d e s a r ro lla d o  co­
mo ja u la  de b a r r a s  a l t a .  Al e f e c to ,  e s  de im portancia  p a r t i c u l a r  
que l a s  b a r r a s  de c o r to c i r c u i to  de la  ja u la  su p e rio r e s té n  a i s ­
la d a s , p u es to  qúe con ja u la  no a i s la d a  se m a n if ie s ta n , a conse­
cuencia de l e s  e lev ad as r e s i s t e n c i a s  de a n i l l o ,  f u e r t e s  c o rr ie n ­
t e s  t r a n s v e r s a le s  que ponen en duda la  l im i ta c ió n  de c o r r ie n te  
de a rran q u e . E s de id é n t ic a  im p o rtan c ia  que lo s  a n i l l o s  de cor­
to c i r c u i to  de l a  ja u la  su p e rio r  sean de m a te r ia l  de r e s i s t e n c i a
con un c o e f ic ie n te  de tem p era tu ra  ta n  b a jo  que la  cu'-va c a ra c te ­
r í s t i c a  del p a r  m otor sea. in d ep en d ien te  de l a  te m p e ra tu ra . En 
l a s  ra n u ra s  que se encuen tran  debajo está, a lo ja d o  un devanado de 
fa se  c o r to c irc u i ta d o  en gi re a liz a d o  con el número b a jo  de p o lo s . 
Como ya ge ha m encionado, la  r e s i s t e n c ia  de d is p e rs ió n  en b lanco  
de e s te  devanado e s tá  d e s a r ro lla d a  de t a l  manera que e l m otor, 
a l  a r ra n c a r  con e l número de p o lo s  b a jo , se comporta como un mo­
t o r  con inducido  de b a r r a s  d o b le . En e l  s e rv ic io  con e l  a l t ó  nú­
mero de p o lo s , en cambio., p re se n ta  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de un in ­
ducido de b a r r a s  a l t a s .  P uesto  que e l a r ro lla m ie n to  de fa se  e s tá  
d e s a r ro lla d o  en a r ro lla m ie n to  con e l  número bajo  de p o lo s ,30
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no t ie n e  in f lu e n c ia  en l a  curva c a ra c te r ís t ic a ,  del momento de 
g iro  (p a r motor) del número de p o lo s  a l t o .

E ste momento de g iro  se d ib u ja  en l a s  curvas de la  f i g .  l& 
p e ra  re v o lu c io n e s  a l t a s  y b a ja s  y se a p re c ia  sin  d i f i c u l ta d  e l 

c. comportamiento de ra n u ra s  d o b les  del m otor con e l  número de re­
v o lu c io n es  a l t o ,  l a  c o r r ie n te  de arranque  de e s te  número de 
re v o lu c io n e s  a l to  está, re b a ja d a , como se ve en e l diagrama., a 
2 ,5  veces e l v a lo r  de l a  c o r r ie n te  nom inal, l a  curva c a ra c te ­
r í s t i c a  del número de re v o lu c io n e s  b a jo  corresponde con re sp e c to  

10. a l mome,nto de fren ad o  de tra za d o  co n s tan te  y con re sp e c to  a l
d es lizam ien to  a l a s  ex ig e n c ia s  de l o s  c o n s tru c to re s  de ascenso­
r e s .  E l número de ra n u ra s  de l a  ja u la  de c o r to c i r c u i to  y e l  de­
vanado de fa se  c o r to c irc u i ta d o  no hace f a l t a  que p re se n te n  l a  
misma m agnitud. Se puede a lc a n z a r ,  p o r ejem plo , como s u f ic ie n -  

15. te  p a ra  l a  ja u la  i n f e r i o r  l a  m itad  o l a  t e r c e r a  p a r te  de l a s
ra n u ra s  de l a  ja u la  s u p e r io r , p u lien d o  p o r lo  ta n to  se r  ad ap ta ­
do e l número de ra n u ra s  de la. ja u la  su p e r io r  en teram ente a l a s  
ex igenc ia  s de máxima marcha s i le n c io s a  de lo s  m otores.

\ N O T A

Hecha l a  d e sc r ip c ió n  del p re s e n te  in v en to  lo  que se d e c la -  
20. ra como no p ra c t ic a d o  n i  p u es to  en e jecu c ió n  en España, compren­

de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :
1 . -  P e rfec c io n am ie n to s  en l a  e s tru c tu ra , de m otores de co­

r r i e n te  t r i f á s i c a  con p o lo s  conm utables, p a ra  a sce n so r, carac­
te r iz a d o s  p o r co n s ta r  de un devanado de ja u la  a is la d o  y d e sa rro -  

2 5. l i a d o  como a r ro lla m ie n to  de b a r r a s  a l t o ,  en el cual l o s  a n i l l o s
de c o r to c i r c u i to  son de m a te r ia l  de r e s i s t e n c i a s  con pequeño coe-



f i c í e n t e  de tem p era tu ra , llev a n d o  debajo del mismo un devanado 
de fa se , de p o lo s  b a jo s , perm anentem ente oorto  o ir  cu itado  en s í  
mismo.

2 .-  P e rfec c io n am ie n to s  en l a  e s t r u c tu r a  de m otores de co- 
5. r r i e n te  t r i f á s i c a  con p o lo s  conmuta o le s ,  p a ra  a sc e n so r .

Según se d e sc río e  y r e iv in d ic a  en la  p re s e n te  memoria que 
consta  de ocho h o ja s  f o l i a d a s  y m ecanografiadas p o r una sola 
cara y de dos lám in as de d ib u jo s .

K adrid , a 9 de Septiem bre de 1959.
LOHER & SOENE GmbH, 

p . a .
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