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por:

vAparato eléctrico de conmutacidnn".

Memoria descriptiva.

Zste lnvento se refiere a los aperatos de
conmutacidn gobeinados eléctricsmente y mds concreta-
mente a los aparatos de este tipo que comprenden érga-
nos de mando o de regulacidén que presentan un magnetis-

mo residusl o remanente.
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La multitud de relevadores que se emplean en
les insteleciones telefénicas para efectusr las diver—
sog interconexiones entre les abonados, forme una parte
substencial e importante de los sistemas telefdnicos de
comunicacién. In genersl, las redes de conmutacidn te-
lefénica comprendfan hasta shora, contectos mecdnicos
regulados por campos electromagnéticos. Por el movi -
miento mecdnico requerido en estos conmutedores, los re-
levadores electromagnéticos han estado naturalmente li-
mitaéos en sug gplicaciones a causa del tiempo necesa-
rio para £8 respuesta a las sefiales actuentes, 2

Conviene que las redes de conmutacidn telefd-
nice pueden responder a impulsos breves de conmutacidn
¥y & repeticiones mceleradas, para que mejore el servi-
cio telefénico. Ios dispositivos de mando electrdnico,
teles como vdlvules termoidnices y semiconductores, son
capaces de responder en una pequefia fraccidn del tiempo
requerido para que funcione el conmutador mecédnico més
répido., Sin embergo, las apiicaciones de estos dispo-

Asitivos no hen sido plenamente satisfazctorias como subs-
titutos de redes de conmutacidén con relevadores, por la
conmple jidad adicional de los elementos de circuito ne-~
cesarios, la incapacidad de algunos de estos eparatos
para eproximarse a las caracteristicas de impedancie de
un interrvuptor mecdmlico y otros fectores,

£l objeto general de este invento es la provi-
sién de apsratos perfeccionados de conmutacidn eléc-
trice y especialmente de apuretos de accidn mecdnica con
mando megnético, que ceen gensibles o sefiales mée bre-

ves que el tiempo de respuesta mecdnica de los mismos.
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Al cumplir este objetivo, se consigue compatibilidad
entre interruptores electromecénicos e impulsoe de man-
do de muy corta duracién empleados con dispositivos
electrénicos.

En términos amplios, este invento comprende
por lo menos un par de contactos reciprocamente méviles,
d0rganos A= ansporte o de suspensidn de estos. contactos,
hechqs de un material gue muestra varios estados per-

v medios

v

sistentes de imanacidn residual o remenente,
pard fijar selectivamente algunos de tales estados de
imanacién y mover los contactos.

En el presente invento se emplea un interrup-
tor de lenglietas que utiliza un material residualmente
megnético, como acero rico en carbono y tratado por el
calor, en substitucidén del material megnético de los
interruptores de lenglieta descritos en el articulo de
O.M. Hovgaard y otros. "Desarrollo de interruptores de
lengieta y relevadores", publicado en Bell System Tech-
nical Journal, marzo 1955, Qol, 34, pégs. 309-332. Una
forma especifica de realizacidén del invento emplea para
une de las lengletas del conmutador, un matertal resi-
duslmente magnético que muestra varios sstados persis-
tentes de imanacidn residual, y para la otra lengieta,
un material permanentemente lmanado, Este materlial per-
manentemente imanado puede ser el mismo de la lenglieta
mencionada en primer lugar, exvepto que su imanaocidn
residual se establece durante la manufactura y no se
alters después; o bimn puede ser un material magnético
muy permeable, conectado a un imdn permanente que crea

en el mismo un flujo magnético polarizante. Una sola
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bobina o carrete de mando se arrolla en torno del ex -
tremo de la envoltura de vidrio del aparato en la parte
correspondiente a la lengleta residualmente magnética,
a f£in de selecclonar el estado particular de imanacidén
de esa pieza. Dicha lenglieta establece un campo magné-
tico polarizado. 4&sl, en osta forma de realizacidn del
invento, la lenglieta residualmente magnética se hace
funcionar entre remanencias positiva y negativa, combi-
néndola con el campo polarizante de la lengiieta perma-
nentemente imanada para producir fuerzas de atraccidén
o de repulsion entre los extremos libres de las lengiie-
tag,

Otra forma de realizacién especifica de este
invento emplea un material residualmente magnético para

las dos lenglietas, que comprenden los contactos del in-

terruptor y un par de arrollamientos individualmente aso-

ciados a las lengilietas respectivas. De este modo, el
interruptor se puede abrir o cerrar pulsando los arro-
llamientos, es decir, enviando impulsos de corriente

& estos arrollamientos, para establecer imanaciones re-

‘}idualea en les respectivas lenglietas, 1o que produce

polos magnéticos iguales u opuestos, respectivamente,
en los extremos libres de las lenglietas,

Un aspecto de este invento consiste en que un
interruptor de respuesta magnética se halla intervenido
por piezas residualmente magnéticas solidarias de los
contactos,.

Otro aspecto del invento es la provisién de un
interruptor de lengletas que responde a un campo resi -

dualmente magnético producido dentro de la cubierta del
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aparato, y mas concretamente, a un campo residualmente

magnético envolvente engendrado en una lengliets para
provocar el cierre de los contactos del interruptor.

Otro aspecto de este invento es la provisién
de un interruptor de lenglietas en el que los contactos
se abren por medio de un campo residuslmente magnético
establecido a voluntad.

Otro aspecto mds de este invento es la provi-
sién de un interruptor o conmutador eléctrico en el que
los contactos se mantienen en su posicién elegida, ce-
rrados o abiertos, por un campo residualmente magnético
engendrado en el interior de la envoltura del interrup-
tor.

Un aspecto de una forma concreta de realiza-
cidén de este invento es la provisidn de un interruptor
o conmutador con lengletas de material residualmente
magnético, y medios para establecer a la vez determina-
dos estados de imanaocidén residual en ambas lenglietas.

El invento y estos d otros aspectos del mismo
ge comprenderin bien por la siguiente deseripcidn deta-
i1ada con relacidén al plano adjunto, en ol cual indican:

La figura 1, una forma particular de realiza-
cién del invento.

la figura 2, una segunda forma de realizacidn
del invento, y

La figura 3, el interruptor de la figura 2,
con una disposicidn especial de bobina de mando.

En la figura 1 se expone un interruptor de len-
gletas con una envoltura de vidrio y terminales -3- sol-

dados en los extremos de esta envoltura. Una lengleta
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~3- de un material que muestra varios estados persis -
tentes de imanacidén residual se fija al terminal =-2-
de la izquierda, y otra lenglieta =4- de un material mag-
nético que puede mostrar ventajosamente una gran permea-
bilidad, ge fija al terminal -2- de la derecha, de modo
que su extremo libre quede envima del extremo libre de
la lengudta =-3-., También estéd f£ijado al terminal dere-
cho -2~ un imdn permanente -5~ de polaridad magnéticsa,
gegln se indica. Una bobina o carrete -6~ esta arrollado
en térno de la porcidén de la envoltura -1- gque encierra
la lenglieta -3-.

El iman permanente -5- establece un campo mag-
nético polarizante, que crea un polo magnético corres-
pondiente en 21 extremo libre de la lengueta —-4~. Con
el imin permanente -5- dispuesto como sevindica, la len-
gieta -4~ tendri un polo norte magnético inducido en el
punto en que se superpone 2 la lengleta ~3-. Gomo polos
opuestos se atraen, y polos ;guales se repelen, las len~-

gietas -3~ y -4~ se juntarin al establecerse una imana-

_eidn residual en la lengieta -3-, que desarrolle un po-

lo sur magnético en su extremo 1libre; por el conmtrario,
las lengletas =3~ y -4~ se separarén al establecer una
imanacién residual en la lengliieta -3-, que desarrolle
un polo norte magnético en su extremo libre.

El material de la lengﬁefa -3~ se elige, de
acuerdo con un aspecto del invento, con una fuerza coer-
citiva y'una retentividad tales que pueda establecerse
en ella una imanacidn residual particular por medio de
un impulso de corriente en el arrollamiento eircundante

-6-, imanacién que permanece de un modo remanente para
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producir el movimiento de contadto résultanté. Se ha
encontrado ventajoso para este objeto un acero rico en
carbono, calentado y templado para darle la propiedad de
remanencia magnética.

Aungue la lengyeta —~4- seo he descrito como ma-
terial magnético de graﬁ permeabilidad, en el que man-~
tiene un flujo magnético particular el imadn parmanente
-5- asociado, puede también hacerse del mismo material
residualmente magnético que la lengleta ~3~. En tal ca-
20, su estado de imanacién remanenté se establece duran-
te la manufactura, y no se altera después. As{, el imén
permanents —-5- s@ hace innecesario, sungue puede conser-
varge para asegurar que no cambia el estado Ge imanacidn
residual de la lengiieta —4-.

En la figura 2 se expone una segunda forma de
realizacion de este invento, en la que una envolturs de
vidrio ~1-, con dog terminsles -2~ que atraviesan sus
extromos opuestos, encierra un par de lengietas -3- f£i-
jadas o suspendidas de los términales ~2-. En esta va~-

riante, ambas lenglietas -3- son de un material que mues-

~

tra varioglestados persiastentes de imanacién residual. Zs-

te estado, para cada lenglieta ~3~, se establece por medio
del arrollamiento correspondiente de un par de arrolla-
mientos ~-6-. De este modo, las porcliones superpuestas
de las lengletas -3~ que comprenden log contactos -9~ del
interruptor se pueden cerrar aplicands momenténeamente
impulsos de corrients a los arrollamientos ~6-, en direc-
cién tal que produzcan un campo magnético longitudinal
continuo a través A=l interruptor. Estos puntos crean

estados de imanacidn remanente en las liminas respectivas
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~-3-, que desarrollan polos magnéticos contrarios en los
extremos superpuestos de las lenglietas -3-, los cuales
sirven para aproximarlos, atin después de haber termina~
do los impulsos de excitacion, y para mantener cerrados
los contactos =-9- del interruptor hasta que Se establsz-
ca un estado de imanacién diferente., For el contrario,
los contactos de interruptor se pueden abrir aplicando
momentaneaments impulscs de corriente & los respectivos
arrollamientos -6-, en direcelén tal que produzcan cam~
pos magnéticos contrarios en ellos. Istos impulsos crean
estados de imanacidn residusl en las lengletas ~3-, los
cuales desarrollan polos magnéticos de igual polaridad
en los extremos de las mismas, y los separan, ain des-
pués de terminar los impulsos, con lo gque los contactos
«9- del interruptor contindan abiertos hasta que cambien
de nuevo los estados de imanacidén remanente.

En las figuras del plano, los extremos super-
puestos de las lengiietas ~3- y -4- constituyen los con-

tactos eléctricos de los interruptores representados.

Aungue en las formas de realizacidén del presente invento

estos contactos son parte integrantea de las respectivas
lengietas -3~ y -4-, ®e han designado separadamente como
contéctos =9~ para simplificar la descripcién. Las de—
mas porciones de las lenglietas -3- y -4~ pueden conside-
rarse como elementos de sojorte o suspensidn de los con~
tactos. Cuando se estime conveniente, pueden fijarse
contactos separados a'las léminas ~3- y -4~-, como es no-
torio en la especialidad.

Agi se constituyen, de conformidad con el pre-

sente invento, aparatos de conmutacion sencillos y se-
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guros, que permiten manipular un par de contactoz de

interruptor mecénico mediante seflales eléctricas més bre
ves que el tiempo de resgpuesta de los propios contactos
del interruptor. De este modo se logra la compatibili-
dad deseada entre impulsog de mando muy cortos y un in-
terruptor mecanico de respuesta mecanica. Ademds, este
invento proporciona aparatos de manejo sumamente econd-
mico en materia de energia eléetrica, pues basta apli-
car la energia suticiente para crear los estados de ima-
nacidén remanente requeridos; esto permite el funciona=-
niento de los aparato con un consumo minimo de eneréia.

Se observara que, de conformidad con un aspec—
to de este invento, la posicidn relativa de los contac-
tos del interruptor se halla gobernada siempre por un
campo magnético; es decir, que los contactos se cierran,
ge abren y se mantienen en nunza u otra posicién,por fuer-
zas de campo magnético. En consecuencia, no es necesa-
rio tomar medidas para que los contactos retrocedan a
una posicion particular mediénte resortes, como suele
suceder en estructuras de relevador ya conocidas. Esto

hpr0poreiona una estructura de conmutacidén simplificada,
més facil y barata de fabricar, y que funciona con mayor
seguridad.

La figura 3 muestra una forma de realizacidn
del invento similar a la figura 2, con la excepcion de
que gse emplea otra disposicidn de arrollamiento. Una
envoltura de vidrio ~1- contiene terminales -2~ que atrg
viesan sus extremos opuestos, y de los cuales se suspen-~
den dos laminas =3~ de un material que muestra varios
estados persistentes de imanacidn residuzl. Ambas len—

glietas -3- estan rodeadas de porciones de los conducto-
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res =7- y =-8~, arrollados de manera que eﬁgendran fuer-
zas magnetomotrices de polaridad contraria en cada len-
gleta -3~. Ademas, cada conductor -74 u =8~ invierte
el sentido de su arrollamiento al pasar de una lengieta
a la otra. Se observari tambidn que cada uno de los copn
ductores ~7- y =8=~ tiene doble nimero de vueltas o espi~
ras que el otro conductor alrededor de una lengllete de-
terminada, y que el numero mayor de vueltas de un arro-
llamiento esta junto al nidmero menor de vueltas del otro.
Cuando funciona el aparato representado en la
figura 3, cada conductor ~7- u -8~ transporta suficiente
corriente para que el material de ls lengleta =3~ aso -
ciada al menor numero de espiras llegue a saturarse.
Por consiguiente, un impulso en uno cualgquiera de los
arrollamientos produce eh ambas lenglietas saturacioén
magnética de polaridad contraria, con lo que los contac~
tos se sitdan en la poaicién de circuito ablerto. ZEsta
aceién es independiente de la polaridad del impulso de
mando, porque se producen pélos nagnéticos iguéles en

los extremos de las lenglietas -3- en uno u otro caso.

- Pero si se aplican impulsos de la misma polaridad a la

vez en ambos arrollamientos -7- y -8-, ol campo engen-
drado por el numero mayor de espiras dominard el campo
opuesto del numero menor de espiras, y determinari la
imanacién de la lengueta =3- asociada. Las imanaciones
regiduales resultantés de las lengiietas =3~ respectivas
eatablecen polos magnéticos opuestos en los extremos 1li-
bres de las lenglietas -3-, y provocen el cierre de los
contactos del interruptor. ZEs evidente, pues, que el

interruptor sdlo sge cierra por la aplicacidén concurrente
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de impulsos de polaridad similar a los dos arrollamien-

tos ~T- y -8~, Cualquier combinacién de impulsos no
concurrentes se traduce en gpertura de los contactos del
interruptor. De este modo se obtiene una disposicidn
sencilla que funciona por la coincidencis de impulsos

en dos entradas.

Si se retnen varios de 1los aparatos represen-
tados en la figura 3 en una matriz de coordenadas, como
las usuales en equipos de conmtacidn telefdnica, puede
conseguirse una ventaja muy apreciable de este tipo de
mando. Los conductores -7- de los® aparatos de una hile-
ra particular pueden conectarse en serie para formar una
coordenada horizontal de la matriz. De manera andloga,
los arrollemientos -8~ de los aparatos de una columna
particular se pueden conectar en serie para formar una
cooerdenada vertical de le matriz, Es posible selec~-
cionar (o sea maniobrar) un aparato particular pulsando,
(es decir, enviando impulsos de corriente) las dos coor—
denadas horizontal y verticél de ese aparato. Al mismo
tienpo gpe se elige o0 conecta este aparato, se dispara-
rén auntomaticamente los demés interruptores asociados a
las mismas coordenadas horizontales o verticales; de mo-
do que esta disposicidn elimina la necesidad de desco-~
nectar un empalme particular em una red de conmutacion
antes de establecer un empalme asociado,

Ias formas concretas de realizacidn del pre-
sente invento representadas en 2l dibujo se han expues—
to, para gimplificar, sin representar ls estructura adi-
cilonal de circuito magnético que puede utilizarse en in-

terruptores de respuesta magnética para mejorar su fun-
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cionamiento. Si se quiere, tal sstructura puede agre-
garse a los interruptores representados sin salimse del
ambito del invento. Por ejemplo, puede disponerse un
blindaje magnético que rodee toda la estructura del re-
levador parz preservar el aparato de campos magnéticos
externos, ¥y que encierra los campos magnéticos desarro-
1lados en el interior, proporcionande una linea de menor
reluctancia para el retovrno de flujo magnético. De ma-
nera andloga, es posible disponer elementos de deriva-
cién en la proximidad de los contactos ~9~-, a fin de me~
jorar el desarrollo de campos magnéticos de direccidn
opueste por parte de los respectivos arrollamientos de
mando =6~, =7~ y =8~,

Debe entenderse que las disposiciones descritas
ilustran simplemente los principios del invento. Tos

entendidos en la materia pueden imaginar muchas otras

sin apartarse del espiritu y alcance del mismo.

N o T a4

Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Aparato eléctrico de conmutacién que com-
prende un par de contactos reciprocamente méviles; carac—
terizado porque los contactos estin sostenidos por br-
ganos de soporte que muestran varios estados persisten—
tes de imanacion residual, en combinacidn con elementos
selectores para establecsr uno u otro de tales sgtados
de imanacidn residual, 2 fin de maniobrar los contactos.

2) Aparato de conmutacidn segin la reivindica-~
eidén 1, caracterizado porque los elementos selectores

comprenden medios para establecor uno de dichos esgtados
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de imenacidn residual para aproximar los contactos y
otro estado distinto de imanacidn residusl, a fin de
separar log contactos.

3) Aparato de conmutacién segin la reivindi-
cacién 2, caracterizado porque los elementos que esta-
blecen uno de los estados de imanacidén tvrean polos mag—
néticos de polaridades determinadas en cisrtas poreio-
nes de los 8rganos de spporte de los contactos.

4) Aparato de conmutacidn segin cualguiera
de lés reivindicaciones precedentes, caracterizado por-
que los érganos de soporte de los contactos conprenden
una primera lengleta fijada a uno de dichos contactos.

5) Aparato de conmutacién segin la reivindica-
cién 4, caracterizado porque la primera lengleta es de
un acero rico en carbono, calentado y templado para de-
sarrollar la propiedad de remanencia magnética.

6) Aparato de conmutacidn sezun cualgquiera de
las reivindicaciones 4 y 5, caracterizado porque los

elementos selectores comprenden medlios para producir

campos electromagnéticos, que pueden estar constituidos

_por un arrollamiento conductor asociado a la primera

lengleta.

7) Aparato de conmutacidén segin cuaslouiera de
las reivindicaciones 4 a 6, caracterizado por elementos
permanentemente imanados, asociados al otro contacto,
para crear un campo magnético polarizante,

8) Aparato de conmutacidn segin cualquiera
de las reivindicaciones 4 a 7, caracterizado porque los
drganos de soporte asociados al segundo contacto com-

prenden una lengleta dotada de gran permeabilidad mag-
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9) Aparato de conmutacidn segin cualguiera de

las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque los or-
ganos de soporte asociados a ambos contactos, son de un
material que muestra varios estados persistentes de ima-
nacién residual, gque puede ger acero rico en carbono,
calentado y templado para desarrollar la propiedad de
remanencia magnética.

10) Aparato de conmutacidn segin la reivindi-
cacién 9, caracterizado porque los drganos de soporte
de los contactos comprenden un par de ldminas o lengiie~
tas, y log elementos selectores comprenden un arrolla-—
miento conductor en tormo a cada lenglieta.

11) Aparato de conmutacidén segin la reivindi-
cacidn 10, caracterizado porque los arrollamientos con-
ductores estdn individualmente asociados a las lenglletas,
para gobernar simultaneamente los estados de imanacidn
remanente en ambos miembros. |

12) Aparato eléctfico de conmutacidn,

Egta memoria consta de catorce pédginas escri-

W

tas por una sola cara.

BARCELONA, 12 de Julio de 1960,

P, A,
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