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CERTIFICALDO

ADICIOUW

por nHEJORAS EV EL OBJETO DE Li PATENTE PRINCIPAL N@ 2155841,
por "PROCEDINILNTO PAR. EL ENRIQUECILIENTC DE LA KAINITA POR
FLOTACIOLM, a favor de la firma italiana HONTECATINI SOCIZTL
ZNZRALE PER L'INDUSTRIA WINERARIA B CHIMICL, domiciliada en

MILAN (Itelia) Via P, Turati 18.

BAWORTIA DESCRIPTIVA

En la patente italiana No. 504.919, asi como en
ié patente de adicidn No, 535,281 y la solicitud de patente
No. 14.984/57, se ha descrito un procedimiento relativo a
la separacidén de lac kainita dél cloruro de sodio por medio
de flotacidén. In estas patentes se reivindica el uso de
aminas aliféticas de cadena larga como agentes de flotacidn

para llevar la kainite a la espuma,

El consumo de estas aminas, que depende en parte

.de la naturaleza mis o mencs silicea del mineral ¥y de su

granulometrf{a, ha resultado siempre mayor gue el conzumo
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medio que se verifica em la flotacidn de otros minerales
potésicos, empleando las mismas eminas, como por ejemplo
la silvite.

Efectuando un exémen detallado de la capacidad
de flotacidn de las aminas aliféticas normales saturadas
o insaturadas que estén comprendidas entre Cyp ¥ Cig ¥

empleando soluciones salinas de los tipos siguientes:

Tipos gr/l gr/l gr/1 gr/l gr/1
K Na Mg cl SO4
A 7432 5;5 100 280 34,8
B 14,7 8,04 91 250,7 60,0
c 26,3 20,0 75,5 210,2 92,0
D 32,8 21,5 61,35 213,4 66,85

hemos descubierto, con sorpresa, que las aminas comprendi-
das entre Cg ¥ C,, tienen un poder de flotacion notable-
mente mayor que las otras; en particular para las aminas
normales Cg -Clo ~Cq4 la cantidad requerida para una buena
flotacidn es unas cinco veces inferior a la que requieren las
aminas de cadena més larga (clq-clé-cley. También se ha
comprobado que la capacidad de flotacidn de las aminas
sigulentes, Cg, 09? Clo, Ci1 ¥ Cqp, pPermanece casl invaria-
ble al variar la composicidn de la solucidn salina que cons-
tituye el liquido turbio, mientras que varifa notablemente
para otras aminas de cadena més larga. Rl diagrema de la
Figura 1 muestra la variacidn del rendimiento de flotacidn
en funcidén del nlmero de Atomos de carbono de las aminasg,
En las abscisas figuran los ntmeros de Atomos de

dtomos de carbono de las aminas, y en las ordenadas, los
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rendimientos en porcentaje de Kzo.f 2 5 @ 8

Este diagrama indica gﬁe la capacidad méxima de
flotacidn corresponde a las eminas siguientes: Cg = €19 = Cqq°

La prueba a que se refiere este diagrama se efectud
manteniendo constante el consumo del colector amfnico y la
éomposicién de la solucidén salina.

El diagrama de la Figura 2 muestra la variacidén del
rendimisnto de flotacidn en funcién del consumo del colector
béra varias aminasy En.las abscisas figura el consumo eamini-
co como clorhidrato, en gramos por tonelada de mineral de
kainita, y en las ordenadas figuren los rendimientos en por-
centaje de Kéo;

Tambidn por este diagrama resulta evidente que las
eminas Cé, C1o ¥ Oq; tienen la mayor capacidad de flotacidn,
y su consumo, en igualdad de las demds condiciones, es unas
cinco veces inferior al de las aminas de cadena mas larga
(G140 C16 7 Cag)e

Bl diagrama No. 3 muestra como alternativa la
influenc;a de la composicidn de -solucidn salina en la ca-
pacidad de flotacidn de las aminas. En las abscisas figura
el contenldo de Mg en gramos por litro de las soluclones
indicadas en la $abla de la pagina 2, y en las ordenadas
figuran los rendimientos en porcentaje de K20.

De este dlagrama resulta evidente gue la capa-
cidad de flotacidn de las aminas de cadena més corta, y

entre ellas las cg-clo~cll, permanece casi invarliable al

variar la composicidn de la solucidn salind. Los diagramas

1, 2y 3y losvejemplos que siguen, que tienen caracter

‘i1lustrativo sin implicar limitacidn para el invento que

aqu{ se expone, muestran en sintesis los resultados obte-



nidos por las pruebas, 2 5 @ 8 g 2

Por estos resultados es fécil observar que emplean~
do en la flotacidén de la kainita las aminas aliféticas gque
tienen un nﬁmero de &dtomos de carbono comprendido entre 09 y
Cig» ©l proceso resulta notablemente més econdmico y més
adecuado para el 1lfquido de pulpa de mineral que condiciona
la propia flotacidn,

El consumo de 80 gr/tonelada de amina, que se indi-
ca en los ejemplos, se refiere al empleo de soluciones
10 salinas recién preparadas. En la prdctica industrial, dicho

| consumo queda considerablemente reducide a causa de la reci-
clizacidén de las soluciones que contienen en disolucién una
parte del reactivo,
EJEMPLOS

15. | Se molidé hasta 1 mm mineral de kainita que tenfa

la composicidn siguiente: A ,
K,0 = 12,5% - Na = 12,66 -Ng = 6,45% Cl = 28,85%
Insoluble en agua = 0,5% ~ 50, + H;0 = a 106@

Resultd la granulometrfa siguiente:

-1 + 0,6 mm 0,3%
“ + 0,5 64 5n
| 0,4 20,1
0,3 20,2
0,2 21,6

+ o+

+ +

0,1 17,1
0,06 6,2

+

- 0,06 8,0

a0. ’ Se suspendid este mineral en una de las solucio-
nes referidas en la tabla de la pigina 2, de manera que ge

obtuviera una pulpa de mineral a 35% en peso de sdlidos.,
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Después de agregar el colector aménico en forma de clorhi-

drato, se acondiciond la solucidén durante tres minutos,
A continuacidén se agregaron, como substancia espumante,
80 gr/tonelada de ciclohexanol y se efectud la flotacidn
segin la técnica conocida en una hila pequeiia de labora-
torio dotada de 2 litros de capacidad atil.
EJEMPLO X

Mineral de kainita 1000 g
Solucidn tipo C 1,500 cc.
h~decilamina primaria
(en forma de clorhidrato) 80 g/tonelada

ciclohexanol " 80 "
Balance:

Producto Peso K20 Rendimienté

% % de K0

mineral bruto 1000 12,5 -
Flotado 700 1?7 95
Residuo 340 . 1,75 -

EJEMPLO 2,
‘ Se procede conforme el ejemplo No. 1, pero emplean-

do la n~hexadecilamina primaria en lugar de la decilaminay

Balance:
Producto Peso K,0 Rendimiento
% %
Mineral bruto 1000 12,5 -
flotado 285 17,5 40
residuo 765 9,8 -
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Se procede segin el ejemplo 1, empleando como
agente‘de Plotacidn el wARMACT» (marca registrada del
amino acetato estearoleopalm{tico producido por la ARMOUR

Chemical Co,

Balance:

Producto Peso Kéo Rendimiento
% % de K50

Mineral bruto 1000 12,5 -

flotado 390 17,5 54,5

residuo 665 8,58 -

EJEMP 0 4,

Solucidn tipo A 1500 oc’

h=hexadecilamina ’

(en forma de clorhidrato) 80 g/tonelada

El resto, conforme al ejemplo Ll

Balance:

Producto Peso Kéo Rendimiento
% % de K,0

Mineral bruto 1000 12,5 -

flotado 262 17,2 36

residuo 798 ’ 10,0 -

EJEMPLO 5y

Solucién tipo D 1500 cc

n-hexadecilamina '
(en forma de clorhidrato) 80 g/tonelada



Bl resto, conforme al ejemplo 1. s N Na e

i% Eg &0 &9§%
Balance: T -
Producto Peso Kéo Rendimiento

% % de K50

Mineral bruto 1000 12,5 -
flotado 475 17,4 66
residuo 565 735 -
EJEMNPLO
Solucién tipo A 1,500 cc

n-decilamina (en forma de olorhidrato)

El resto, conforme al sejemplo 1.

80 g/tonelada

Balance:

Producto Peso % de K,0 Rendimiento
% de K0

Mineral bruto 1000 12,5 -

£lotado 710 16,8 95,5

residuo 330 1,52 -

EJEMNPLO 7.

Solucidén tipo C 1,500 cec

n-undecilenamina

(en forma de clorhidrato)

El resto, en conformidad con el ejemplo 1.

80 g/tonelada

Balance:

Producto Peso % de K50 Rendimiento
% de K50

mineral bruto 1000 12,5 -

flotado 708 17,0 96

regi duo 354 1:5 -
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EJENMPLO 8,

Solucidn tipo C

1,500 CC

TR
mezcla de aminas constituida por: P by A

30% de n-nonilamina,

35% de

n-decilemina y 35% de n-undecilamina

El resto, conforme al ejemplo 1.

80 g/tonelada (en
forma de clorhi-
drato).

Balance:

Producto Peso K50 Rendimisnto
% % de K,0

mineral bruto 1000 12,5 -

flotado 705 16 ,.9 95 ’ 5

residuo 342 1,6 -

Los andlisis se efectuaron empleando productos

filtreados y secados,

El sobrepeso de los productos con relacion al

peso del mineral de partida depende de las sales de la solu-

cidn salina imbibidora,

v

La invencidn, dentro de su esencialidad, puede ser

desarrollada en otras formas de realizacidn que difieran en

detalle de la indicada a titulo de ejemplo, a las cuales al-

canzard igualmente la proteccidn que se recaba, Podrd, pues,

realizarse con los medios y aparatos mas adecuados, por que-

dar todo ello comprendido dentro del espiritu de las reivin-

dicaciones.
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Descrito el invento se declaren nuevas y de propia
invencién las sizuientes reivindicaciones, con prioridad
de la patente italiana No. 11.571/59 del 10 de Julio de
1.959.

l. Nejoras en el cbjeto de la patente principal
No. 215.584, por nprocedimiento para el enriguecimiento de
ls koainita por flotacidnn, caracterizadas por el hecho de
que como reactivos colectores de mineral se emplezn las
aminas primarias alifaticas de cadena abierta, satura-
das e insaturadas, gue contienen de 8 a 11 4tomos de carbo-
no, solas o en mezclas, o las sales respectivas, de prefe-
rencisa el clerhidrato respective.

2. Hejorzas en conformidad con la reivindicacidn 1,
caracterizadas por el hecho de que el consumo de reactivos
colectores de mineral alcanza unos 80 g de amina en forma
de clorhidrato por tonelada de mineral de kalnita que ha de
tratarse cuando se parte de soluciones salinas recién prepa-
radas, y es de menos de 8C g/tonelada cuando se empleon
soluciones salinas reciclizadas.

3, Mejoras en el objeto de la patente principal
No. 213.584, por uprocedimiento para el enriquecimiento de
la kainita por flotacidnn,

Segin ge describe y reivindica en la presente memoria
que congta de nueve péginas folisdas y escritas a mlgquinc por
ura scla de sus caras, acompaiicdas de tres léminas de dibujos.

Madrid, & 9 de Julio de 1960.

Pe e

JAIME 1SERN
o]

R/pp. ////’w////,,/~
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