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MENMORIA DESCRIPTIVA
para golicitar
PATENTE DE INVENCION
en

EsPANA

por VEINTE afios
a nombre de N.V. PHILIPS GLOZILANPENFABRISKEN, entidad holan-
desa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Holanda, por:

#105P0D0 DE PABRICACION DE CAPAS DE METAL NOBLE EXTERNASY,

La invencidn se refiere a un método de fabricacidn de
capas de metal noble externas, eléctricamente conductoras so-
bre soportes no metédlicos, eléctricamente no conductores, li-
geramvente hidrofilicos o &l menos superficialmente hidrofili-
cos y a productos obtenidos por este método.

La expresidn “capas de metal noble” debe ger entendida
en la vpresente, como significando no solamente capas que tie=-

nen superficies ininterrumpidas de metal noble, sino también
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aquellas que tienen trazadcs cuyas partes son coherentes
0 no ccherentes, por ejemplo dialss de nombres de estac
nes para avaratos de radio, objetos ornamentales, conex:
nado impreso, circultos impresos, etcs

Es conocido recubrir sopories no metdlicos elécth
camente no cgnductores, frecuentemente que no absorben
agua, con un espejo de plata sometiendo la superiicle de
soporte (por ejemplo vidrio o una substancia sintética I
limérica elzvada) a un tratamiento preliminar adecuado ¢
una asi llamada "solucidén sengibilizadora", después de ]
cual se realiza una deposicidn de plata externa por redu
cidn quimica, siendo asi precipitada plata metdlica sobz
estavsuﬁerficie preparada desde una solucidn de un compu
to de plata con ayuda de un agente reductor adecuaco. Bs
sensibilizacidn o activacidén puede ser reazlizada, por e
plo por tratamiento con una solucidn de cloruro estafiosc
en dcido clorhidrico. Ia solucidn del compuesto de plat
usualmente es una solucidn de nitrato de plata y amoniac
que contiene cationes de amina de plata, mientras que el
mencionado egente reductor puede estar constituido por v
gran numero de compuestos, por ejemplo, formaldehida, ¥
otras aldehidas, amino-alcoholes alifdticos, sacarina re
ductora, tartratos sclutles, hidroxilamina e hidrasgina,
(ver por ejemplo F.B. Upton "The metallizing of glase an
plastica by the reduction of agueous solutions" J. Llec~
trodep. Tech. Soc. 22, 45-72 (1947).

Ademds en la patente Acta 162.187 (PH-15.801) se
describe un método en que la superficie del soporte es a
tivada por tratamiento, en orden de sucesidn, con una so

Iucidn acuosa de un agente capaz de reacclonar con un co
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puesto mercurioso, en presencila de humedad; con separazcidn

de mercurio metdlico, ¥y una solucidn acuoza Ge una solucidn -

de un compuesto mercurioso o inversamente, de modo cue es
obtenida una capa al menos parcialumente externa de glruenes
de mercurio que eg intensificada, en ausencia de un compues
to gque actla sobre la superiicie ionogénica, en el bafio in-
tengificador en una capa externa de metel noble eléetricamen
te conductora. ista activacidn se basa, cowo se ha estable—
cido precedenteumente, en la formacidn de gérmenes de mercu-
rio por reduccidn o por la asi llamada "desproporcidn” de
iones mercuriosos de scuerdo con una de las ecuaciones de
resgccidn:e

He,** 420 2 Hg o

Heht___He™ 4+ He.

Esta desproporecidn es lograda retirando de la solue
cidén del compuesto mercurioso iones merciricos, que sienpre
estdn conteridos en ella en una cierta concentracidn. Para
este fin, pueden practicarse los sizulentes métodos:

a) La formacidn de compuestos umerciricos poco solubles, vor
ejenplo, por medio de un compuesto’ gue contiene iones
OH o §™.

b) Ia formacidn de compuestos merciricos poco aisociados,
por c¢jemplo, coumplejos, por ejemplo, por medio de com-
puegtos cue contilenen los sizuientes iones o moldéculas:
SO;, CN, ¢NS™, No5, I, 3203=, HH (si fuera deseable
Junto con NHZ) dcido etllen~diemina tetracdético ¥y otros
agentes Lformadores de complejos y su salese.

¢) Ta formacidn de compuestos merciricos u orginicos por
ejemplo por medio de piridina, tiourea y derivados de

los mismos.
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En el méitodo de acuerdo con la mencionada patente el
mercurio metélico es depositado en la forma de una capa al
menos parcialuente externa poco visible o alin coupletanente
invigilble de gdérmenes de mercurio sobre el soporte. Usando
intengificacidn de la masa de gérmenes no estabilizados, es-
ta capa es luego hecha crecer en una capa de wetal noble ex-
terna eléctricamente conductora.

La expresidn "intensificacidn de la immsa de gérmenes"
debe ser entendida cowo significando la intensificacidn de
una capa de gérmenes metdlicos débil, poco visible o win conm
pletanente inviéible, en una capa que tiene la masa metdlica
requerida, estando provisto desde el comienzo un compuesto
de metal noble goluble en agua y slendo producicda la inten-
gificacidn por reduccidn con la ayuda de un agente reductor
adecuado que se origina 21 menos en la mayor parte, de los
iones de metal noble cowplejos o no complejos, suminigirados
por el mencionado compuesto de uetel noble. Para la menclo-
nada intensificacidén de la masa de gérmenes solamente pueden
utilizarse iones e iones complejos de metales mds nobles que
el covre, por ejeumplo plate, oro, platine, etc. Para la inten
pificacidn de la masa de gérmenes pueden empnlearse los bafios
convencionales para la deposicidn quimica de plata, pero pre-
ferentemente se utilizardn reveladores puramente fisicos usual
mente destinados a fines fotograficos, dado que con respecto
a su mayor selectividad estos reveladores gpermiten obtensr un
mejor control del proceso. Los reveladores puraiente fisicos
difieren de los asi llamados bafios de deposicidn quimica de
plata por el uso de agentes reductores fotogrificos; estos
gon compuestos cuya aétividad reductora en el revelador figi-

co eg acelerada bajo las condiciones prevalecientes, debido &
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la presencia de una imggen de gefmenes metullcos Totog rafl—f
ca, en grado tal que se obtiene una denosicidn de metal no-
bie guficientenmente selectiva sobre esta imagen de gérmenes
metédlicos. Un revelador fisico frecuentemente usado es, por
5 ejemplo, una solucidn de nitrato de plata en sgua, a la que
es afiadido nmetol, hidroguinona o p-fenilen—diamina. Tal re-
velador contiene ademds, en general a fin de mejorar su pre-
servabilidad, o para controlar la velocidad de revelacién,
otras substancias tales como dcidos orgénléos, wezelas amor-—

10 tiguadoras o substancias que reacciona con el compuesto de
metal noble, con formacidn de complejos.

Ia expresidén "intensificacidn de la masa de gérmenes
estebilizada" debe entenderse cowo significando una intengi-
ficacidn en gue la descomposicidn esponténea que siempre

15 ocurre del bailo intensificador es substancialmente retarda-
da aiiadiendo uno o wés asi llamados counuestos ionogénicos
adecuados, que actuan sobre la superficie, si fuera desea~
ble en unidn con un compuesto que actla sobre la superficie
ionogénico, de modo que este bailo pucde ser preservado du—

20 rante un periodo de tiempo considerablemente més largo. Una
intensificacién de la masa Ge gérumenss en que se evite el
uso de comruestog lomogénicos que actian sobre la superfi-
cie es llamada a continuacidn una intensificacidn de la ma-
sa de gdruenss no estebilizada.

25 En la patente precedentemente wmencionadu se describe
que en presencia de un compuesto ionozénico aue actia gobre
la superficie como un estabilizador en el balio intengifica-
dor, log géruenes de mercurio externos substancialmente no

crecen, de modo que en dicho caso se utiliza un bailo inten-

30 gificador que no contiene un compuesto ionogénico que actia
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De acuerdo con la invencidn las capas de metal noble

sobre la superficieo

externus, electricamente conductoras, puecden ser ifcbricedas
con ung adhesidn mejorada a la superficie del soporte. Bn
el método en gue la superilcie de soporte es activada tra-
téndola, sucesivaumente, con una solucidn scuosa de un agen
te capaz de resccionar con un compuesto mercurioso, en pre
sencia de humedad, con separacidn de mercurio metilico y
vna solueidn vcurose dz vn sonuesto mercurfbso o inversa-
mente, y en qﬁe una capa de metal noile ¢s depositeda sobre
egta sunorficie activada desde una solucidn de un compuesto
de netal moble con un agente reductor nura este comussto,
teniendo el bailo gue contiene el comsuesto mercurioso ailadi~
do un compuesto de plata y/o el bafo intensificador tiene
afindido, como estabilizador, uno o uds comwpuestos ionogéni-
cog adecuados que zctlian sobre la suverficie, en unidn o no
con un compuesto no ionogzénico que actia sobre la superii-
cie.

Si es srovisto un recubrimiento ligeramente hidrofi-
lico sobre el soporte, el mencionado arente o el compuesto
nercurioso, en unidén o no con el comyussto de platz, puede
gser alojado en él,

De acuerdo con la invencidn descrita en la citada »a
tente, me ha encontrado que es ventajosa una ublcacidn par—
cialmente interna de la capa de gérumenes de mercurio forua-
da por activacidén con rsspecto a la adhesidn de la capa de
netal noble final a la superiicie del soporte. De acuerdo
con la presente invencidn, se encontrd sorprendentemcnte -
gue la presenclia de un conmpuesto de plata en el taiio acti-
vador gue conticne el cowpuesto mercurioso favorece la ior-
uacidn de la parte interna de la capa de i dérmenes metdlicos
en comparacién con la formacidn de la parte externa, lo que
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es acompaiiado por una mejora enlié adhesidn.

Se ha enconirado ademis que, aunque como ge ha esta-
hlecido precedentemente, la narte externa de una capa de -
gérmencs metilicos no crece en un hafio intensificador esta-
bilizado, la parte interna de una capa de gérmenes umetdlicos
que crece en un baiio tal y estando en el punto de crecimien-
to del sowvorte, no cesa de crecer, sino que crcce durante
an cierto tiempo ¥y que la capa de metal noble eléciricemen—
te conductora craecida exzhibe una adhesidn particularmente
fuerte a la superiicie del soporte. Si fuera deseable, la
adhesidn ya eé mejorada debido al uso del compuesto de pla-
ta en el haiflo activador que contiene el compuegto mercurio-
30 hzciendo cracer la oarte intérna de la capa de géruenes
netdlicos resulbtante, utilizando lae intensificacidén de la
nasa de gérmenes egtabilizada, en una capa de wetal noble
externa, eléctricamente conductorae

~ Sin embargo, aiin sin el uso del coamvuesto de plata
en el bailo activador que‘contiene el compuesto mercurioso,
una capa de metal noble externa eléctricamente conductora
fabricada por la intensificucidn de la masa de gérimenes eg-—
tabilizada exhibe unaadhesidn substancialmente nejorada a
la superficie del soporte en comparacidn con una capa de
metal noble fabricada por medio de una intengificacidn de
la nmasa de gérmenes no estabillzada. Serd obvio, gin embar-—
20, que el crecimiento de una capa de géruenes metilicos in-
terna lleva mis tlempo que el creciaiento de una capa exter-
na, i se utilizan baflos intensificadores en gue los facto-
res que determinan la velocidad de intensificacidn son los
1018108 o

Un método de intensificacidn particularicente adecua=—
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do es el reglizado con la ayuda de reveladores puramente
fisicos estabilizados, activados o no, que es continuada
haste que le parte interna de la capa de gérmenes metdli-
cos ha crecido en una capa de metal noble externa, eléctri
camente conductora adherida, wientras que el revelador, si
fuers necesario, es renovado o regenerado.

Bl guuento en la actividad del revelador que sirve
para ovviar la desventaja de un tiempo de.revelacidn mas -
largo puede tener lugar por una modificacign eficaz de los
factores que determinaen la velocidad de revelacidn, por -
ejemnlo, un éﬁmento en la tenperatura, un aumento en la con
centracién del compuesto de metal noble y/o el agente reduc
tor fotografico, un aumento en el valor pH del revelador,
etc. Con reveladores fisicos estabilizados, como regla es
posible sin una perturbadora forumacidn espontdnea de gérme-
nes de metal noble; De egta manera el tlempo requerido pa-
re el creciuiento de la parte interna de la cava de gérme~
nes metdlicos puede ser substancialmente reducido, Adeuds,
de dicho efecto téenico, el método de acuerdo con la inven-
cidn tiene otra ventaja, que si fuera'deseable, pueden uti~
lizarse las posibilidades técnicas conziderableuente mayo-
res del revelador fisico estabilizado.

Se ha encontrado que por el método de acuerdo con la
invencidn, pueden obtenerse capas de wetal novle externas
razonablemente reproducibles, cuya resistencia eléctrica no
excede de lO6 Obm por guperiicie cuadrada si en la activa-
cidn de la superiicie de soporte se utiliza un coupuesto de
plata, mientras que la resistencia no excede de 104 Qhm por
superficie cuadrada, si no se usa compuesto de platw en la

activacidn.
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Dado gue con el método de acue:do con la inven-
cidn, cuando se usa revelacidn fisica estabilizada, ya
no es esencial gue la capa de gérmenes metélicos Toruada
por la activacién de la superficie de soporie, tenza una
porcidn externa, serd obvio que la relacidn de concentra-
cidn de los baiios de tratamiento parc la activacidn, es
menos critica que lo descrito en el méiodo de la putente
citada. Con una concentracidn elegida de uno de los ba-
fios, la concentracidn del otro bafio puede ser variada,
como regla, entre limites mds awplios que en el método
precedentenente mendonado. Las concentracionses del se=
gundo bafio, que produce la activacidn para una concentrea-—
¢ibén determinada del priuer bafio, puede ser fdciluente
determninada por una sinple serie de experimentos en gue
las concentraciones del segundo bafio son variadas en un
factor dado (por ejemplo 2 o 3).

Una impresidn satistactoria del resultado de la
activacidn es obitenido, usando en estos experimentos un
revelador iisico estabilizado obtenido disolviendo:

metol 0,025 mol/litro

deido citrico 0,1 mol/litro

nitrato de plata 0,01 wol/litro

fLissapol N 0,02% en peso

Arnac 12 D 0,02% en peso
en agus destilada, cuando este revelador es usado a una
tenperatura de 209C durante 120 minutos, siendo renovado
el bafio después de 60 minutos.

Los mejores resultados son obtenidos cuando la ca-
pa de géruenes metdlicos es producida usando un agente

que, en-presencia de humedad, separa mercurio metdlico de
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un compuesto mercurioso por desproporcidn. Agentes part
cularmente adecuados de esta clase son: tiosulfatos solu
bles ¥ carbonatos solubles.

Si el agente que realiza la desproporcidn del com
puesto mercurioso estd contenido en el primer bafio, se
obtienen capas de metal noble externas eléctricamente co:
ductoras con un hermoso vrillo y una repsroducibilidad ex-
celente por el método de acuerdo con la invencidn aiadie:
do al segundo bafio, aparte del compuesto mercurioso, uno
o vds hidroxi dcidos orgénicos elegidos del grupo de acic
citrico, dcido tartirico, dcido glicdlico, dcido glicerol
v acido mglico. Entonces debe agregarse al menos una car
tidad tal del &cido correspondiente, que el precipitado
iniciglmente formado con el compuesto mercurioso es nueve
meante disuelto.

Bl método de acuerdo con la invencidn en que el ag
te que realiza la desproporcidn del compuesto mercurioso
es provisto primero en la superficie del soporte, puede
ger siwzplificado adn méds, coubinando el segundo bafio que
contiene el coupuesto mercurioso con el revelador fisico
egtabilizado o no estabilizado en un bafio Unico.

Bl método de acuerdo con la invencidn nuede ser ut:
lizado para la fabricacidn de superficies inintsrrrmpides
de metal noble sobre soportes no metdlicos y para la fabr:
cacidn de *trazados de metel noble sobre los mismos, como
los usados para decoraciones, usos eléctricos y electrotéc
nicos. En =1 »nriner caso toda la superficie del soporte
debe ser gsometida a la activacidn. En el segundo caso o
bien el trazado es provisto previamente por activacidn de

la superficie de acuerdo con el trazado, ya seg directamer

- 10 -
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te mediante una técnica de imnresidn o indircctausnte por
un proceso de ennascaremiento mecanico o fotosraiico cong
cldo, 0 el trazado puede ser obuenido sobre la cansa de rie
tal noble ininterwunmpida resultante, obltenida e acuerdo
con la invencién, eliminando por ordicacidén el wetzl no-
ble sobrunte después de enmescaramicento. Todos log tivos
de métodos conocidos de foto-grubado ¢ industrias fotogré-
ficas pueden ser uvitilizados en este cuso para aplicar una
ndscara que resista los tratamientos‘quim}bos gue deben ser
realizados. Bn suchos casos una caya de metal noble exter-
na eléctricauente conduciora obtenida de scusido con la in-
vencidn, ¢s sometida preferentemente, a fin de wodilicar
las opropiedades fisicas y/ icas de la capa 0 de su su
perficie, a un post-tratawiento térmico, mecdnico, quimi-
co, electro-quimico o fotogrdfico o a una cowbinacidn de
estos pogt~tratamientos, de acuerdo con el ugo que debe
darse o la capae.

Se encuentran muchos usos de las capas de wetal no-
ble externas obtenidas de acuerdo con la invencién sobreo 8O
portes no metélicos; eldotricamente no conductiores— macro-
moleculareg, en los cannos de la electricidad y la eleciro-
técnica. A menudo es iuportanie en este cuso gue su resis-
tencia eléctrica no cxceda en mucho la de capas COrIGSHON-
dientes que contilenen lg miswa cantidad de metal noble en
volunen ¥ que sgta resistencis no varia grandemente con el
tiempo. ILa condicidn frecuenbemente no es cumplida sin ne-
cesidad de recurrir & otros medlos nor lus cupug de metal
noble obtenidas luego de la intensificacidn de la uasa de
gérmenes. liediante un post-tratanmiento térmico y/o un tra-

tamiento de pulido mecdnico el valor elevado de la resis—
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tencle puede ser reducido a un valor substancialmente ine-

ferior, razonablemente congtante y reproducible. -
El post-tratamiento térmico es realizado por calen-

tamiento de la caps de metal noble a una teuperatura de al

5 menos 802C, 1l efecto deseado es alcanzado tento més rapi

damente cuanto mds elevada es la tewperstura del post-tra-
taniento, pero debe tenerse en cuenta que el naterial del
soporte constituye un limite. B1l post—tratamiento gquimico
para reducir la resistencia eléctrica de Capas de plata exte

10 nag, consicte en que ecstas capas son puestas en contacto con
una soluciéﬁ acuose que contiene uno o nés compuestos que
gepararin de ella un ion de hidrdgeno o un anidn, anidn que
determing el potencial con respecto al netal plata, por -
ejemplo €17, Br™, I7, (N7, W, &, 503, 8,05 o OH, W1

15 pulido wecénico de la capa reduce, en umchos casos, la re-
sigstencia eléctrica de la capa en grado suficiente. Ademds
tal tratemiento mejora las propiedades dpticas (decorati-
vas) de la capa de metal noble,

Para un gran numero de usos en los canpos eléctri-

20 co8, electrotéenicos y de la decoradidn es necesario o de-
geable que la capa de metal noble, externa, eléectricamente
conductora obtenida de acuerdo con la invencidn sco someti
da a un post-trateniento electro-quimico, seguido, si fue-
ra necesario, por una conversidn o colorezdo quimico super-

25 ficial.

Para este fin puede utilizarse por ejewplo, pulido
electrolitice, Geposicibn electrolitica de metales, usando
o no una fuente de corriente externa, coloracidn electro-
litica del metal depositado o recubrimiento electroforéti-

30 co con una capa superlicial protectora, aislante, o foto

y/0 sewi~conductora.
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Alin una combinacidn de diferentes post-tratamien—
tos electroquimicos y/o quimicos puede ser utilizada.

5i la invencidn debe ser utilizada pars le fabri-
cacidn de trazados metdlicos que son electroliticauente
intensificados o electiroforéticamente recubicrios, serd
preferible, antes del tratamiento requerido, proveer las

partes de la capa de metal noble ininterrucsidia no aso-

ciadas con el trazado finsl con una ndscara resigstente

con la ayuda de un procediuiento mecdnico o fotogrifico.
Lag partes.no cublertas de la capa son entonces intensi-
Ticadas o recubiertas, mientras que la capa ininterrumpl
da prevee el contacto conductor entre lus partes del tra
zado puede ser obtenido eliminando por nordicacidn el me
tal noble sobrante. Ia mdscara puede gor aplicada, como
alternativa, despuds del post-trataumiento electro-guini-
co y el trazado es obtenido luego con lagyuda del uismo,
eliminando por mordicacidn el metal de las parfes no cu-
biertas de la capa. $in embargo esto es wenos econdinico.
Para los distintos usos ademds puede hacerse una selecw
cidn entre un cran ndmero de métodos conocitios de poSt-
tratamientos, que'pueden gser combinados con log idto-
dos precedentenente citados de post~tratauwiento. Unos
nocog pogt-tratamientos adscuvados importuntes de esta clg
ge son, entre otros: pulido mecdnico de la superiicie de
lae cana, aplicacidn de una capa de laca o de barniz a la

superiicie de la capa, envoltura de la capa, Jjunto con el
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goporte, en una envoltura aiglante de material termo-endii-
recible o termo-plédstico, transferencla de la capa, si fue
ra degeable junto con el soporte, a otro soporte de cuali-
dades eléctricas elevadas, también de material termo-endu-—
recible o termo-pldstico, aplicacidn de conexiones eléctri
cas por soldadura (por ejemplo soldadura de la inumersidn).

Bn usos electrdnicos por ejemplo pueden ubtilizarse
capas de metal noble externas fabricadashpor el nétodo de
acuerdo con lg invencidn en unidn con uno o uds de los pDogt~
tratanientos antes citados para fabricar conexionados impre-
o8, circuiﬁbs, grillas pantallas, disyuntorés y otros com-
ponentes.

Subgtancialmente todos los nateriales ae sonorte ho
netélicos, eléctricamente no conductores que aun no son ac—
cegibles como tales en cierto grado a los varilos baiiog de
pogt=tratamiento pueden ser hidrofilizados en cierto grado
por medio de métodos conocidos, vor lo menos en la superfi-
cie, 1o que es suficiente en zeneral, ya sea usando ciertos
tratamientos superficiales quimicos o aplicando un recubri-
miento ligeramente hidrofilico delgado. Por ejemplo, po=-
liegtireno, poliacrilato, baguelita y verios otros produc—
tos poliméricos altos nueden ser vueltos accesibles median-
te un tratamiento de la superficle con dcido clorosulfdanico
(T Estermark, Acta Chem. Scand. 6, 1194-1199 (1952). Lste-
res de celulosa, acetato de polivinilo y cloruro de polivi-
nilo, otc. pueden ser vueltos utilizables por saponilfica-
cidn superficialy el vidrio ouede ser provisto mediante un
tratemiento quimico de la superficie o por vaciado con una
capa de gzel de silice (F.L. Burmistrow, Phot. Journ. 76,

452-459 (1936). Gelatina, celulosa regenerada, papel, ma-
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dera, alcohol de polivinilo, etc. pueden ser ugados sin
neceglidad de otros nedios.

EJEIPLOS,

I. Tirag de una hoja de triacetato de celulosa sa-
ponificade fueron impreghadas durente dos minutos en g0~
luciones acuosas de los agentes indicados en la priuera
colurma de la Tabla I, todos los cuales son capacesg de

reaccionar con el compuesto mercurioso, en pregencila de

. "
humedad, con separacidén de mercurio metédlico. Las con-

centraciones usadas de estas substanciess en las solucio-
nes de impregnacidn, también estdn indicadas en esta Ta-
blae
Las tiras fueron luego lavadas y secadas en aire

o tempergbura ambiente con excepcidn de las tiras impreg
nadag en sulfito de sodio, gue fueron secadas en unha at-
négfers de nitrdzenoc. ILuego lag tiras fueron suuergidas
durante unos pocos gegundos en uno de los bafios a) o b)e

Bstos baiios tenian las composiciones siguientes:

Betio a)
nitrato mercurloso 0,005 mol/litro
nitrato de plata 0,001 mol/litro
deido nitrico 0,005 mol/litro
Bafio b)
nitrato mercurioso 0,005 mol/litro -
nitrato de plata 0,01 wmol/litro
decido nitrico 0,005 mol/litro

En gmbog casos el solvente era agua destilada. Iue-

go las tiras fueron lavadas durante 10 segundos en agua deg

tilada y las capas de gérmenes de mercurio, si habia algu-

na, fueron intensificadas durante 10 minutos mediante so-

- 15 -
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luciones reveladoras fisicas de 0,5 g¢r. de wetol, 2 gro
de dcido citrico y 0,2 ar. de aitrato de plata en 100 ar.
de gzua destilada. Pinalmente las tiras fueron lavadas
en agua y secadas en aire,

En la Taebla I se designa con (+) cuando se owvbu=
vieron cepas de plata externas eléetricamente conducto-
ras gobre les tiras (resisztencia eléetrica cue no excede
de lO6 Ohm por superfilcie cuadrada); (-) designa que las
concentracionce correspondientes no pueden ser usadas pg

ra activar lss tiras por el método &e acuerdo con la in-

vencidn.
TA2ZLA4 I
Baiio a | Bafio b T
Agente Concentracidn nol por litro

0,003 0,006 0,012 0,025 0,05 0,1 0,003 0,006 0,012 0,025 0,05 O,

Na, 0, - + + + 4+ - + + o+
NayS,0q - - + + -

Ne,$04 - ¢ = - + + - - - + 4

LCNS - - - + + +

KCN - - - - + + = - - - + +
Aliltiourea - - - - 4 &L

sn(BF‘:;_ ) 2 b - had '!“ 4“ 4‘

- 16 e
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Le odheeidn de las capas de plata resultantes al so
porte es mejor que lag de capas de plata ovtenidas de una
maners similer vor wedio de una solucidn de nitrato uercu~
riogo gin adlcidn de nitrato de plata.

Realizando la intensificacidn no con la solucidn men
cionada, sino con uno de los reveladores fisicos siguientes,
que contienen por 10 greuwos de agua destiladas
a) 0,5 gr. de metol, 2 gre de dcido ldchico, 0,1 gr. de ni-
trato Ge plate (tiempo de revelacidn 10 minutos)

b) 1 zr. de hidroguinona, 0,2 gr. de dcido citrico y 0,1 gre
de nitratd'de plata (tiempo de revelacidn 15 minutos).
¢) 1 g. de hidroguinona, 0,1 gr. de dcido léctico y 0,1 gre

de nitrato de plata (tiempo de revelacidn 12 minutos).

'd4) 0,5 ar. de pirogallol, 1 sr. de dcido citrico y 0,1 gre

de nitrato de plata (tieupo de revelacidn 15 wminutos).

o con una solucidn de denosicidn de nlata obtenida mezclan-

do 20 partes en volumen de la solucidn 1), 5 partes en volu-

men de la solucidn 2), y 1,1 partes en voluwen de la solu-

cibn 3), soluciones que ‘tienen las composiciones siguientest

Solueidn 1)¢ 1 gr. de nitrato de plata, 2,5 ¢rs. de nitrato

- de gmonio y 100 gramos de gpua degtiladas

Solucidn 2)s 1,6 gra. de hidrdxido de sodlo y 100 grs. de amsa
destiladas

Soluecidn 3): 1,25 grs. de suliato de hidrazina y 100 grs. de
agua destilada, se obtuvieron regultados cuali-
tativanente similares;

II, La Tabla II se refiere a tiras del meterial de sopor-

te del Ljemplo I, tratadas de la manera descrita en dicho

ejemplo, bajo el entendimientb que después de la iupregna-

cidn en las soluclones de los agentes, sllas Tfueron lavadas

- 17 -
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pero no inmediatamente secadas, de modo que ellas fueron

inmedistamente sumergidas en uno de los baiiog a) y b) del
Ejeuplo I. Ias referencias en la Tabla II indican lo mig

mo que las de la Tabla l.

TABLA II

Bafio a Bafio b
Agente Concentracidn mol por litro
0,012 0,025 @,05 0,1 0,2 0,4 0,012 0,025 0,05
N 2003 - - 4 % +
Nay$50; + - - +
. _ -
Ma2803 4 +

20

25

30

Tembien en este caso podia determinarse una adhe-
gidn mejorada al soporte vara las capas de plata, que La-
bian gido obtenidas luego de la activacidn por medio de
gsoluciones de nitrato mercurioso gue contenfan sales de
plata.

III. PTiras del nmaterial de soporte del Hjemplo I fucron

impregnadas durante dos minutos en soluciones acuosas que

contenfan 0,008 a 0,016 y 0,032 mol/litro de tiosulfato de
godlo. Deepués de lavado y secado en aire, el lado poste-
rior del soporte fué recubierto con una capa de laca. Iue-
go las tires fueron tratadas durente 10 minutos, en un ba-
flo combinado nara lograr la activacidn y »ars intensificar

le capa de gérmenes metdlicos formados. ZEste bafio contenia:
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nitrato mercurioso 0,005 mol/litro
metol 0,025 mol/litro
deido citrico 0,1 mol/litro y
nitrato de plata 0,01 mol/litro

Finglmente las tiras fueron lavadas y secadas. No
se obtuvo capa de plata externa sobre las tiras tratadas
con la solucién de tiosulfato mds diluida. Sobre las otr
dos tiras se obtuvieron capas externas de plata cuya resi
tencia eléctrica ascendia a 10.000 y 1000 Ohm por superfi
cie cuadrada, respectivamente, valores que disminuyeron,
luego de un trataniento térmico a 1502 C durante una hora
a 15 vy 1 Ohms por superficie cuadrada respectivamente.
IV, Tiras del meterial de soporte del Ejemplo I fueron
impregnadas durante dos minutos en una de las siguientes
soluciones acuosas:

a) carbonato de sodio: 0,025 mol/litro
b) tiosulfato de sodio: 0,05 mol/litro

Degpués de lavado y secado en ailre, las tiras fue-
ron sumergidas por unos pocos segundos en el bafio activa-
dor a) del Ejemplo I. ILa intensificacidn de las capas de
gérmenes de mercurio sobre las tiras se realizd de la ms-
nera descrita en el Ejemplo I. Iuego diferentes trozos ¢
las tiras fueron sometidos a un post-tratamiento térmico
(a 1502C durante una hora), a un post-tratamiento quimicc
durante un minuto en una solucidn de cloruro de potasio ¢
tenida digolviendo 1 gr. en 1 litro de agua) y a un trate
miento de pulido quimico (frotando con un tapon de algod!
en rama). Los resultados de estos experimentos estdn in-

dicados en la Tabla III.

- 19 -
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TABLA III
Pogt-tratamiento
Agente ninguno térmico quinico mecénico

Resistencia eléctrica Ohms por superiicie cuadrada

Na,CO, 390 0,5 1 17
Na, 5,05 21 1,2 4,1 4
V. Papel, de litografia libre de madera, unilateralmen-

te blanco, fué impregnado durante 30 segundos sobre un la-
do en una solucidn acuosa que contenia 0,03 mol. de tiosul
tfato de sodio por litro. Después de lavado, secado con pa
pel de filtro y secudo en aire, el papel Fué sumergido du-
rante unos pocos segundos en el hailo activador a) del Ljem
plo I. Despuds de lavado en agua destilada, la capa de -
gérmenes de mercurio obtenida por la activacidn fué inten—
sificada en el revelador fisico del Bjemplo I. Iinalizente
el papel con la capa de plata externa fué lavado en agua y
secado en aire. La resisvencia de la cara de plata era de
46 Ohuns por superficie cuadrada,

VIe Tiras del meterial de goporte del ijemplo I fueion
impregnadas durante dos uminutos en soluciones acuosas gque
conternian a) 0,001 a b) 0,002-¢) 0,004 - d) 0,008 - ¢) 0,016
y £) 0,032 mol/litro de carbonato de sodio o tiosulfato de
sodio respectivenmente. Legpuds de lavado y secudo el lado

nogterior del soporte fud cubierto con una cana de la

o
o
o

Tuwego lag tiras fueron suuersidas durante unos nocos sesun—

Gos, a fin de reulizer ia activacidn, en una solucidn acuo-

ga que contenia 0,005 mol. de nitrato weveurioso y 0,005 wol

- 20 -
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de dcido nitrico. Wesoués de lavedo durinte wn coric -
tiempo en ague degtiladas, las tiras fueron intensiflca~
das en un revelador Iigico setubilimndo obtenido uigolvien
do, en agua destiladas:

metols 0,025 mol/litro

acido citrico: 0,1 mol/litro

nitrato de plata 0,01 mol/litro

*Iissapol N! 0,02 % en peso ¥y
"irymgc 12 DY 0,02 & an peso

Tinalmente las +tiras fueron lavadas en gjzua y geca—
cas en airéa De las tiras sometidas al carbonato de sodilo
solamente aquellas impregnadas en las solucliones a) y b) n
poseian una cava externa de nlata despuds de 30 minutos de

intengificacidn. ILas capas de plata sobre las otras tiras

tenian registencias eléctricas que variaban entre 100 y

700 Ohms por superficie cuadrada. Lgtos valores Gisminuye-
ron, después de un tratanisnto térmico a 1502 ¢ durante unc
hora, a 0,5 y 1,5 Ohms por superiicie cuadrada. De las ti-
rag impresgnedas en tiosuliato de so@io solauente aguellas
tratadas con la solucidn a) no exhibian una capa externa
de plata despuds de 30 minutos de iniensgificacidn. Si la
intensificacidn era pHrolongada hasta 120 winutos, sisado
renovado el bafio intensificudor despuds de $0 winutos, to-
das las tircg tenian capas de plata externas con valores

de registencia de ayroximadamente 100 a 3500 Chms »or su-
perficie cuadrada (después del mencionado tratamiento tér-
mico 0,25 a 40 Oluas por superficie cuadrada). DLa adhesidn
de las capas de plata a los sovortes cs substancialiente
mejor que la de capas de plata obtenidas usando revaladores

fisicos no estabilizados. .Un revelador estabilizedo, acti-

- 2] -
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vado, para ovbtener capas de plata externas, por medio del
cual la revelacidn tarda un tilempo congiderablencnte mds

corto, tiene la siguiente composicién:

metol 5 a2rs.
deido citrico 0,625 zr.
nitrato de plata 4 grs.
WSATAMTNA KWW 0,2 ore,
"Alemac 26 DY 0,3 . ¥
agua 1000 gre.

1lla pevaite obtener capas de plata sxternas ya des-
puds de unos pocos minutos.
VI, Tiras de papel de litografia libre de maderaz, unila-
teralmente blanco, fuercn lmpregnades en un lado durante 30
segundos en soluciones acuosas que contenian a) 0,008 b)
0,016 y ¢) 0,032 mol/Litro de ticsulfato de sodio. Después
de lavado, secado entre papel de filtro y secado en aire,
las tiras fueron tratadass durante unos pocos segundos con
la solucidn de nitrato mercurloso del Ljemplo precedente.
Despuds de lavado en agua destilada las capas de gérmenes
de wercurio obtenidas por la aotivacién fueron intensifi-
cadas durante 30 minutos en el revelador Ifisico cstabiliza-
do mencionado en primer término del Ljemplo VI, y con Lfi=-
nes de coumparazcidn, durante 10 minutos en el revelador no
estabilizado correspondiente del que se habilan omitido los
componentes que actian sobre la superficie. Finalmente las
tiras fueron lavadas en agua ¥y secadas en aire. Cuando se
usa el revelador no estabilizado solamente las tiras tratada
con la solucidn c) tenian una capa de plata externa, eléetri
camente conducltora. Cuando se usa el revelador cstabllizado

tambied las tiras tratadas en las soluciones a) y b) tenfan

- 22 -
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22
capas de plata externas. En el Ultimo caso las resisten—
cias eldctricas de las capas ascendia a 350 y 1000 Ohms
por superficie cuadrada respectivamente. El post-trata-
miento térmico precedentemente citado reducia este valor
a 4 y 13 Ohms por superficie cuadrada respectivamente,
Pambidn en este caso ¢l uso de revelacidn estubili
zada orovee una mejora en la adhesidh.
VIII. Piras del material de soporte del Ejeuplo I fueron
inpregnadas durante dos minutos en solucibnes acuosas que
contenian a) 0,0l, b) 0,03 y ¢) 0,1 mol/litro de tiourea
vy d) 0,03 wol/litro de aliltliourea. Después de lavado y
gecado en aire las tiras fueron sumergidas durante unos
pocos segundos en la gsolucidn de nitrato wercurioso del
Bjemplo VI. Después de lavado en agua destilada, las ti-
ras actlvadas fueron intengificadas en los reveladores il
gicos egtabilizados o no estabilizados del c¢jemplo prece-—
dente Gurante los tiempos alli mencionados. Finalmente
las tiras fueron lavadas en agua y secadas en aire., Deg—
pués de intensificacidén con un revelador no estabilizado,
solamente las tiras tratadas con las soluciones b) y c),
tenian una capa de plata externa, eléctricunents conducto-
re, con una resistencia de 80 a 160 Ohms/ superficie cuadra-
da.e
Después de intensificacidn con el revelador estabili-
zado todag las tiras tenian canag Jde plata externas, cuya
registencia era 20 a 80 OChms por superficle cuadrada.
1%, Tiras del material de soporte del Hjemplo I fuexon
impregnedas durante dos minutos en soluclones acuosas que
contenfant a) 0,004, b) 0,008, ¢) 0,016 y d) 0,032 mol/li=

tro de tiosulfato de sodio. Después de lavado y secado 21
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lado vposterior del soporte fué cubierto con una capa de
laca. Luego las tiras fueron tratadas, a fin de realizar’

la activacidén con una solucidn acuosa de la sisuiente com

posicidns
nitrato mercurioso 0,0005 mol/litro
nitrato de plata 0,0L wol/litro y
geido citrico 0,1 wol/litro

durante unos pocos segundos. Luego,las.tiras fueron nue-
vanente lavadas en agua destilada. ¥llas fueron revela-
das durante 10 minutos con &l revelador no egtabilizado
del Bjemplo VII. en los casos b), ¢) ¥y @) se obtuvieron
capas externas de plata que tenian resisteneias compren~
éidag entre 600 y 20,000 Ohmg por supertficie cuadradas
despuds de tratamiento a 1508C durante 1 hora, ellas fue-
ron reducidas a i,5 y - 60Ques por guperficie cuadrada.
Cuando se revelaban durante 60 minutos en el revelador eg
tabilizado del wjemplo VII todas lus soluciones a) a 4d)
producian cavas de plata externas que tenian resistencias
de 600 a 750 Ohms por superficie cuadrada después de tra-
tamiento térmico a 1508 C durante una hora, estas rosis-
tenciss diswindizn a 2 Ohe por superficie cuadrada. Lgtas
capas exhibian un brilleo mejorado en comparacidn con agque=
llas tratadas con soluciones de nitrato mercurioso -dcido
nitrico, que no contenian dcido citrico. Una tira trata-
Ga con la solucidn 4) y revelada fisicemente dGurante 10
minutos de una de dichas maneras fué intensiilcada elec-
troliticameﬁte con unog nocog micrones de cobre usghdo un
bafio acuoso gue deposita covre de la sisuiente cowposicidn
sulfato de cobre (5H2O) 200 grs./litro, &cido suliurico

concentrado 50 gr/litro y deido fenolsulfdnico de sodio

- 24 -
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0,5 &/litro, Se usé una deneidad de corriente de 5 A/dmz
durante 2 minutos. Lsta capa de cobre fué luego recubier
ta electrofordticamente con una capa de aldmina por medio
de une suspensidn de 10% de alundo en iwetanol con una in-
tensidad dé camno de 37,5 V/ca durente 6 serundos siendo
la intensidad de corriente 70 mA.
X. Una capa externa de plata aplicada de la manerg
descrita en el Ljemplo IX con dyudae de la solucidn d) al
material de soporte del kjemplo I fué Luhlortq, vertien-
do o pulverizdndola, con una capa uniforme de "Kodak Yiio-
toresist". Después de secado en aire, la capa sensible

a la luz fué expuests detrads de un negativo de una gri-
1le lineul durante 5 minutos, con ayuda de una lémvara

de vavor de mercurio de alta vresidn de 500 W, a une dis-
tencia de eprovimadenente 5 cite Después de la exposicidn
la capa fud revelada" con "reveluior Xodak Photoresist",

o con Gricloroeiilenc. ILuego la mdgcara fué endurceida
tratdéndola durante 10 minutos a 1502 ¢. Las partes no
cubiertas de la capa de plata fueron eleciroliticaumente
intensiiicadas con cobre durante 1% minutos con una den-

gidad de corriente de 4 A/um en vn befio gue contenia 20
% en peso de sulfato de cobre (5H,0) y 6;° cn pcso de dei-
do sulfirico en agua destilada. ves»ués de cenarar la

ndscara la cana de »lote no intengificada fué eliminada
por mordicacibn. Si fuera deseable, la capa wetdlica i
naliente guede ger provista con una capa de laca proisc-
tora o0 una capa de material termo-cudurecible o teric-
plédgtico. 4si podian fabricerse grillas pentalles satis-
factorias.

XI. Sobre cl meterial de soporte del Ljewplo VII fud
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estampado, con ayuda de un sello de goma, humedecido en
una almohadilla con una solucidn de 0,05 mol/litro de

carbonato de sodio en agua, el trazado deseado. Ia so-
lucidn de carbonato de sodio habia sido wvuelta ligera-

mente viscosa con ayuda de un agente espessdor. ILe reg

lizacidn de la activzcidén se realizd con ayude de un ba

fio que contenia por litro, 0,005 mol de nitrato mercu-
rioso y 0,001 mol, de nitrato de nlata. Después de la-
vedo en agua destilada, el material fué reveledo duran-
te 30 minutos en el revelador estabilizado del Ejemplo
VII, Se obtuvo un trazado de plata externo, eléctrica-
mente conductor sobre el papel.

Egta golicitud que corresponde a la presentada
en Holanda el 27 de Julio de 1859, bajo el nmimero 241,6¢
se acoze a log beneficios del articulo 51, del vigente

Detatuto soore Propiedad Industrial.

N O T A

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se pr
gsentan para que gean objeto de esta solicitud de Patent
de Invencidn en Espaia, por VBINTE aflog, son los giguie
tes:

12,~ Método de fabricacidn de capas de metal no-
ble externas, eléctricamente conductoras sobre soportes
no metdlicos, eléctricamente no conductores, ligeramen-
te hidrofilicos o al menos superficialmente hidrofiliz

dos, en que, luego de la activacidén de la superficie 4

- 26 =
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goporte, a cuyo fin es tratada, sucesivamente, con una
& 2 ? b

solucidn acunosa de un agente capaz de reaccionar con un

compuesto uercurioso en presencia de humedad, con gepa-
racidén de wercurio metdlico y con una solucidn acuosa
de un compuesto wercurioso o inversamente, esta superfi
cie aotiyada es provista, desde una solucidn de un com-
pﬁesto de metal noble, nor medio de un agente reductor
para este compuesto, con una cape de meﬁél noble, carac
terizado porgue al baiio que conticne el compucsto mercu
rioso se qﬁade un compuesto de plata y/o al bafio inten-
gificador se afiade uno o més compuestos ionogénicos que
actian sobre la superficie en unidn o no con un compues
to no ionogénico que actia sobre la superficie, como eg
tabilizador.

22 .- létodo de acuerdo con la reivindicacidn 1,
ceracterizado porque la superficic ue soporte es activag
da traténdola en orden de sucesidn, con una solucidn -
acuosa de un sgente capaz de reacclonar con el coupues-—
to mercurioso, en presenoia de hume@ad, con geparacidn
de mercurio metélico, y con una solucidén acuoss de un -
compuesto wercurioso que contiene, ademds, un compuesto
de plata o inversamente y de que la capa de gérmenes me
tdlicos resultante al menos narcialmente externa es he-~
cha crecer por medio de un baiio intensificador no esta-
bilizado en una capa de metal noble externa, eléctrica-
nente conductora adherente,

32, Wétodo de acuerdo con lg relvindicacidn 2,
caracterizado porque se utiliza una revelacidn pursnen—
te fisica no estabilizada,

42 .= Liétodo de acuerdo con la reivindiicacidn 1,

- 27 =
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caracterizado porque la superficie del goporte es aﬁtivan
da tratandola sucesivamente, con una solucidn acuosa de
un agente canaz de reacclonar con el coupuesto mercurioso
en presencia de huuwedad, con separuceidn de wercurio meti-
lico y con una solucidn acuosa Ge un compuesto wnercurioso
que contiene o no, ademds, un compuesto de plata o inver—
samente y de que la parte interna de la capa de zérunenes
metélicos resultantes es hecha crecer en un bafio intengi-
ficador estabilizado en una cepa de metal noble extorng,
adherente, eléctricamente conductora.

52 ,~ lidtodo de scuerdo con la reivindicueidn 4, ca
racterizado porque se utilima revelacidn puramente fisica
establlizada, activada o no y en que el bafio revelador,
gi fuvera necesario es renovado o regenerado.

62.— 1i850do de acuerdo con cualquiera de les rei-
vindicaciones 1 a 5, caracterizado porque se utiliza un
agente que vrovee una desyrovorcidn del compuesto mercuw
1riosoe.

7% ..~ I3todo de acuerdo con la reivindicacidn 6, ca-
racterizado porgque el mencionado agente og 1 i lfeto
soluble ¢ wn cerhonato soluble,

82 ,~ lidtodo de acuerdo con cualguiera de las rei-
vindicaciones 6 o 7, en vve cl poente gue provee la (espro
porceidn del compuesto mercurioso ss provigbo, grimero, en
la superficie del moportve, caracterizado porque a la solu-
cidn acuosa gue contiene el compuesto mercurioso o log colm
pusgtos mercuriosos y de plata, se agrega un nidroxl decido

o A g oo e m moyede &
orgénico elezido del srupo de deido citrico, dcido tarta

’ .
-

~rico, dcido glicdlico, dcido glicerol y dcido médlico en -

una cantidad tal gue el precipitado inicialmente formado

- 28 -
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con el conmpuegto mercurioso o de plata es nuevanente di-
suelto.

92,~ iidtodo de acuerdo con cualguisrz de las rel-
vindicaciones 6 a 8, en que el agente que provee la des-
pronorcidn del compuesto mercurioso es provisto, primerc
en la superficic del soporte, caracterizado porque el bz
%o que contiene el compuesto mercurioso eeg coubinado cor
el revelador puramente fisico en un bafio unico,

102,—- Método de acuerdo con cualguicera de las rei
vindicaciones 1 a 9, para la fabricacién de trazados de
metal noble, externos, eléctricamente conductores, carac
terizado porque ya sea directamente por medio de una téc
nica de impresidn o indirectamente por medio de un proce
dimiento de mdscara mecdnica o fotozrarica, la superfici
del so _orte es activada de acuerdo con el trazado desgead
o gue el trazado es »roducido sobre la cana de metal no-
ble ininterrumpida eliminando por mordicacidn el metal r
ble luego del proceso de enmascaramiento.

112,~ Hétodo de acuerdo con cualquisra de las rei
vindicaciones 1 a 10, caracterizado porgue la capa de me
tal noble obtenida después de la intensificacidn es some
tida a un post-tratamisnto térmico, mecénico, quimico, -
electro-quimico o fotogrdfico o a una combinacidn de es-
tos post-tratanientos,

128, Método de acuerdo con la reivindicacidn 11,
caracterizado porque la capa de metal noble obtenida des
puds de la intensificacidn es calentada a una temperatwx
de al menos 802 C,

132,.- Método de acuerdo con la reivindicacidn 11,

caracterizado porque la capa de plata obtenlida degpués ¢
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la intensificacidn, es tratade con una solucidn acuosa
gue contlene unoc o nds compuegtos solubles con un anidn
que determine el votencial con respecto a la plata uetg
lica.

148 .~ M&todo de acuerdo con la reivindicacidn 11,
carascterizado poraue la capa de dlata obtenida desiués
de la intensificscibén es tratada con una solucidn acuo-
sa de un dcido no gxidante o una sal gque reacciona aci-
dlcamente. .

152, Método de acuerdo con la reivindicacidn 11,
caracterizado porque la capa de metal noble obtenidae deg
pués de la intensificacidn eg sometida a pulido mecdnico.

168 .~ Método de acuerdo con cualquiera de las rei
vindicaciones 1 a 9 y 11 a 14, para la fabricacidn de -
trazados de metal noble oxternos, eléctricamente conduc
torems, caracterizado porque las partes de la capa de me-
tal noble resultente no asociadas con el trazado final
son provistazs con una méscara resistente por medio de un
orocedimionto mecénico o fotogréfico, wientras que las
partes no cubicritas de la capa gon sometidus a un trata-
miento electro-quinmico y es obtenido el tragzado, después
de separar la mdscara, eliminando por mordicacibn el ne—
tal noble sobrante.

172 .= Hét0do Ge acuerdo con la reivindicceidn 16,
caracterigado porgue el trazado de metal resultuante es
sometido & un post-tratamniento mecdnico.

182, -litodo de acuerdo con cualquiera de las rei-
vindicaciones 11 a 15, caracterizado porgue la capa de ne
tal noble obtenida es intensificada electroliticamente.

192,.~ Hétodo de acuerdo con cualguiera de lag rel-
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vindicaciones 11 a 15 y 16 caracterisado porque un iaterial’
coloidal es depositado electroforéticamente sobre la capa
de wetsl resultante.

202 .~ Iiétodo Ge acuerdo con la reivindicacién 18,
coracterizado porque la capa de metul resultunte es some-—
tida posteriormente a pulido, '

212,- "iétodo de fabricacidn de capas de umetal noble

N

externas",

Tal y couio se ha descrito en la lLieuoria que antece-—
de, y con los fines que se han sgpecificado.

Egtae liemoria consta de treinta y una hojas, escri-
tas por una sola de sus caras,

Madrig, . W©
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