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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
_ por VEINTE afios
a nombre de N. V. PHILIPS GLOEILAMPENFABRIEKEN, entidad-
holandesa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, ==
Holanda; por:
“METODO DE PRODUCCION FOR MEDIOS FOTOGRAFICOS DE IMAGE--
NES DE METAL NOBLE INTERNAS Y/0 EXTERNAS"

Es oonocido producir por medios: fotogrificos, imd~-
genes de metal noble internas y/o externas eldéctricemen-
te conductoras en y/o sobre soportes no metdlicos por re
velacién pursmente fisica de gérmenes de mercurio, obbe—
nidos por conversidn de un compuesto senslble a la luz -
en un soporte por exposicidn en uno o més compuestos dig
tintos, a continuacidn llemedos productos de reaccidn de
luz, que es hecho reaccionar, en presencia de humedad, -
con iones mercuriocsos. En este "sistems mercurioso" una—

sal de mercurio pusde ser hecha reaccionar ya sea en la~
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capa que contlens el compuesto sensible a la luz antesg ~
de la exposicidn o una solucién de sal mercuriose puede~
ser hecha reaccionar con la capa expuesta.

En la primers variante menclionada ls preservabili-
dad de la capa sensible a la luz, como regla, es muy li-
mitada; ademés, los resultados en gensral, son ingufi-e—
cientemente reproducibles. En vista de la toxicidad del-
vapor de mercurio, existen sdeméds desventajas higiénicas
¥, ademés, usando esta variante, no pueden obtenerse img
genes de gérmenes metdlicos externas. Por esta razén la-
segunda varisnte (el as{ llamado método de introduceidn-
de gérmenes) serd preferible. Sim embargo, hasta ahora -
é1 no podfa ser utilizado generalmente, dado que, por —-
ejemplo, cuando se usan compuestos orto~hidroxi-benceno-
diazonio u orto~-hidroxi-naftalene~diazonio como substaen-
cias sensibles a la luz, las imdgenes entonces obtenidas
exhib{an une sensibilidad & la luz y una densidad gque ~—
son insuficientes paras la mayorf{a de los usos. Por el --
contrario, el método de introduceidn de gérmenes, cuande
se usen diazo-sulfonatos aromdticos como compuestos sen-

sibles a la luz, preferentemente en unidén con los as{ —-

- 1lamados "agentes enti-regresivos® (esto es substancias-

que evitan que el diazo-sulfonato sea regeneredoc de su -~
producto de reaccidén de luz, un agente de antiregresidn-
conoclido es, por ejemplo, lactato de cadmio) produce re-
sultedos satisfactorios. Pero ain en el Ultimo caso el —
slstema mercurioso se caracteriza por uns comparativemen
te baja sensibilided a la luz, de modo que, por ejemplo,
es menos adecuado para el aumento de la fabricacidns

El mecanismo de la presente formacidn de imagen —
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se basa en el hecho de que el precedentemente cifado pro
ducto de reaceion de luz es capaz de rroducir, en presen
cia de humedad, una as{ llamads desproporcidén de les sa~
les mercuriosas., Estg despropo;'oién 86 roaliza de acuer-

do con la ecuacidn de reaccidn:

+4 +4 .

Los &tomos de mercurio as{ liberados se wnen para~
formar gotas de mercurio que juntas forman la imagen de~
gérmenes de mercurio. Por otro lado no es importante pa~
ra el resultado de la formacidn de imdgenes si el mercu~
rio es obtenido solemente por desproporoidn o parcialmen
te por reduceidn. |

La expresién revelaseiln pursmente fisics, menciong
da mrecedentemente, debe mer entendida como significando
la intensificacidn de una imagen de gérmenes metilicos -
fotografica débil en uns imegen de la deneidad Sptica de
seade o con la centidad requerida de metal de imggen es-
tando provisto el compuesto metdlico reducible, soluble-
en agua, desde el comiénzo, y origindndose el metal de -

~ imagen obtenido por reduceidn con la syuda de un sgente-
‘reductor fotogra'.ﬁeo, al menos en la mayor parte, de los

lones metdlicos o iones metdlicos complejos provistos —-—
por el compuesto metdlico antes citado.

En reveladores puramente f{isicos, en unidn con —-
sgentes reductores fotogra'.i‘icos, solamente pueden utili-
zarge lones y iones complejos de metales més nobles que-
el cobre, por ejemplo plata, oro, platino, ete., Uh reve-
lador fisico frecuentemente usado es, por ejemplo, ung -

solucidn de nitrato de plate en agua, a la que es agrege
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da hidroquinonsa, metol o p-~fenilen~diamina. Tal revela——

dor contiene ademés, como regla, & fin de mejorar su pre
gervabilidad o pars controlar la velocidad de revelacidn,
otras substancias, por ejemplo, écidos orgé.nioos, mezclas
amortiguadoras o substancias que reacoionan con el com=-
puesto de metel noble, formendo compuestos complejos. En
oata revelacién puramente fisica las gotas de merourio -
que formen las imdgenes de gérmenes de mgi'curio actian -
como "gérmenes®, sobre los cuales es depositado el metal
noble libre formado de la sal de metal noble por reduc——
cién, En general, esto implice una intensificacidn subs-
tencial de la imegen, dado que 1a cantidad de metal no—-—
ble depositade sobre los gémenes de merourioc, como reé--
gla., es muchas veces mayor que la cantidad de merourio -
de los gérmenes de mercurlo jun'boe-
gin embargo, un revelador puramente #{eico, atn si
no es usado, se deteriora ridpidemente con geparacidn de-
metal noble. Bata desoomposieion espontanea puede 8Or =——
congidersblemente retardada, de modo que el revelador —-
puede ser usado durente wn tiempo considerablements mas-
largo, afiadiendo uno o mds compuestos ionogénicos adecus
des que sotdian sobre la superficie, en widn o no con un
compuesto no ionogénico que actia sobre la superficie, -~
al revelador. Una revelaciln fisica, en que se realiza -
egte efecto estabilizamdor, es llamada una revelaocién fi-
sica estabilizads. Por el contrario, una revelacibn f{si
ce en que este efecto ostabilizador no es usado, es lle-
mada una revelacidn fisice no estabilizada.
Con la ayude de la variante expuesta del sistema -

mercurioso, en que es usade la introducoidn de gérmenes,
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pueden ser producidas imégenes de metel noble fotogréfi-
cas, ubicadas por debejo de la superficie del soporte, -~
y depdsitos fotogréficos de metal noble, externos eldc—-
tricemente conductores, sobre o en lg superficie del so-
portae, '

Las Ultimes imdgenes pueden ser distinguides de —-
las eel llamades imdcenes de metal externas "orecidas",-
Que son obtenidas por revelaeidn con le ayude de wn reve
lador f{sice no estabilizado, de una imagen de gérmenep-
metélicos el menos parcislmente externe, que es produci-
da en of misma empleamdo energfas de exposicidn especia~
les, esta es las asf I1lamadas "exposiciones de espejo" y
las asf llamadas imégenes de metal noble externas "ereci
dag hacia afuera", obtenides ror revelacidn durente un -
tiempe tan largo de le rerte interna de la imagen de ger
menes metdlicos obtenidos usendo uns asdf 1lamads "exposi
clén de crecimiento exterior", con la ayuda de un revela
dor puremente f{sice estabilizado, si fuers necesario ac
tivedo, que puede ser renovedc o regenerado, que la ime-
gen de gérmenes metilicos crece hacla afuers en una cepa
de metal noble externa, Ia clase de imfgenes externas il
timemente mencionada exhibe, como regla, una adhesiln -
substencialmente mejorada al soporte en compearscidn con-
las imégenes mencionades en primer lugar,

La expreaidn “exposioiln de empejo" debe ser enten
dide como significando aquelle energ{s de exposicién por
unidad de superficie de la capa sensible g lg luz que, -
con ls concentracidn elegida de lones metdlicos en el ba
fio de introduceidn de gemanes, provee une imagen de ger

menes metdlicos gl menos parcielmente externe, que deg—
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pués de intensificecidn por medio del revelador pursmen~

te ffeice, no estebllizado, elegido, bajo condiciones ——
elegides de temperatura y tiempe de revelacidn, produce-
une cepa de metal noble externa, que luego de lavado en~
ggue y calentamiento & 1502C durente una hora, tiene ung
reglatencie eldotrica que no excede de 100 Ohms por su—
perficie cuadrada,

La expresidn "exposicidn de crecimiento exterior-
debe ger entendida camo significendo en 1g Presente aque
1la energie de expesicién por unidad de superficie de la
capa sansible e la luz que, con lg concentracidn de iones
met&licom elegida en el bafio de introduceidn de gérmenes
provee una imagen de gérmenes metflicos, luego de inten~
sificacién por medio de un revelsdor puramente fisicc es
tabilizado obtenide diaolviendo, en agua destilada:

metol (0,025 mol/Iitro)
dcido eftrico (0,10 mol/1dtro)
nitratoc de plata (0,01 mol/litro)
"Lissapol N* (0,02 % en peso)
"Armac 12 D (0,02 % en peso)

a una tempera'bura de 202C, dentro de 180 minutos, siende
renovado el revelador despulés de 60 ninutos y 120 minu-
tos, produce une capa de metal noble externs, que deg~——
pués de heber side lavada en agua y luegoe calentads g —
1502C durante una hora, exhibe uns resistencia eldctrica
que no excede de 100 Ohms por superficie cuadreda, Debi-
do a este post-tratemiento térmico puede determinaerse de
una menera satlsfactoriamente reproducible si una exposi
cidn determinada es une exposicidn de espeje 0 una expo-
sicién de crecimiento externe o no. Puede ocurrir, sin -
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smbargo, que un material de soporte determinsdo no pueda

soportar tal tratamiento térmico. Fn este caso debe to-—
merse une medida menos reproducible sobre 19. capa no tra

tada posteriormente de esta menera con fines de garantia:
en el casc de una exposicidén de espejo o una exposicidn-

de crecimiento externo la resistencia eléetrica no debe-

exceder de 106v Ohmg por superficie cusdrada,.

Para la produccién de capes de metal noble .fotogr_a:.
ficas internas por lo tante se utilizarén energlas ds ex
posicidn que son més débiles que una exposicidn de espe-
J_a; El crecimiento de una imagen de gérmenes metdlicos,-
que puede mer &un parcielmente externa peroc que es insu~-
Pficiente para formar una imggen externs crecida eon pro-
piedades reproducibles, puede ser evitado entonces usen-
do estebilizadores en el revelador fisico cen la syude -
del cuel ha side determinads le exposicién de espejo. En
este caso el tiempo de revelacién no deber ser prolonga~
do en gredo tal que la imagen de revelacidén crezcs en el
exterior del soporte.

La sengibilidad a la luz de las veriantes descrip-
tag del sigtema mercuriocso puede ser aumentada sumentan-
do el nVmerc de gérmenes de mercurio revelables, Tel eu-
mento puede ser logrado proveyendo en la capa, sntes de-
la revelacidn puremente ﬂsiea, un compuesto que contie-
ne un anidn que es capaz de reducir la concentracidn de-
los iones mercuriosos libres y que no forme un precipita
do permemnente con los iones mercuriosos bajoc las condi—-—
ciones prevalecientes, Aniones de dicha clase son por -
ejemplo, el ion lactato, el ion citrato y el ion acetato.

Usando reveledores puremente fisicos colorantes, -
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pueden ser obtenidas imégenes coloreadas ccn le ayuds de
las precedentemente citadas imégenes metdlices, pudiendo
ser separades les 1méganeé metdlicas correspondientes, -P
gl fuers deseable, posteriormente, de modo que solamente
se dejen las imdgenes en color, El uso de la revelacidn—
figica colorante esté comprendido principelmente en el -
campo de las imégenes fotogréficas internss, normales,
Ie invencién tieme por objeto aumentar la sensibi-
lidad e la luz del materiagl fotografioco _tretedo por el -
método de introduccidn de gérmenes del eisteme mercurio-
20 por otgo-aumento en el nimero de gérmenes revelables,
mientras qﬁe al mimmo tiempo estd destinada pare actuar-
sobre la curva ceracter{stica de este materisl. Se basa~
en el métode conocido en que un soporte que contiene gl-
menos un compuesgto sensible & la luz cuyo producto de —-
reaceidn de luz es caepaz de produeir merecurio metdlico -
de iones mercuricsos en presencia de humedad, es expues-
to y luego tratado con una solucidn que contiens asgua de
una o més ssles mercuriosas (solucidn que seré llamada -
en la premente bafioc de introduecidn de gérmenes), segui~-
do por revelacién puramente f{sios estebilizada o no es-
tebilizada de la imasgen de gé'menee de mercurioc as{ for-
maeda, De acuerdo con la invencidén se hs encontrado ghors
que el numero de gérmenes revelesbles y por lo tanto la —
sensibilided & la luz en estos métodos conocidos pare la
produccidn de imdgenss Ffotogréficas de metal noble inter
nas y/o externas, puede ser substancialmente sumentada -
usando un bafio de introduccidn de gérmenes que contiene,
ademés de una o mfa sales mercuriosas disueltas, una o -

més sales de plata disueltas. Se ha encontrado ademfs -—-
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que debido a dicha medida ls pendiente de la curve caragc
ter{stica del material fotogréfico tratado aumenta, como
regla, lo que frecuentemente Puede ser obsgsrvado ya an--
tes que una genancia en la sensibilidad absolute del mam
terial pueds ser determinada, Ias condiciones, aparente-
mente, son tales que el sumento en ol nmero de gérmenes
es mis fuerte cuanto mds elevads es le concentracidn del
producto de reaccidn de lug Y por lo tento la energis de
exposicidn utilizada, ’

En principieo, todos los compuestos sensibles g lg-
Iuz cuyo rroducto de reaceién de luz es capaz de produy—-
cir mercurioc metdlico de iones mercuriosos en lg Presen-
cia de humeded, pueden ser utilizados en el método de -
acuerdo con la invencidn, Ung mejora relative, muy consi
derable en la sensibilidad 8 la luz y la densidag (grada
cidn) se produce, euando se usan log compuestos preceden
temente citadog hidroxi—baneeno—diazonio Y compuestos hi
droxi—naftaleno—diazonio, que, como se ha eastablecido ——
Precedentemente, hasta aghora han gide substancialmente -
inutilizables bara el uso del método de introduceidn de-
&érmeneg del sigtema mercurieso.

Sin embargo, en . sentido absoluto, laa sensibilidg.-
des még elevadas son logradas cuando ge usan los digzo -
sulfonstosm Drecedentemente mencionados como compuestos -
sensgibles a 1a luz, preferentemente en unidén con los an-
tes citados medios enti-regresivos,

Por razones de eficiencia 1g concentracion total -
de las sales mercuriosas en el bafio de introduccidn de -
gérmenes es elegida de modo de no ser inferior que 1 w
umol./litro y preferentemente entre 0,5 ¥ 10 mmo1,/11itro,
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En cuanto & la concentracidén de las sales de plata
en el bafio de introduceidn de gérmenes se refiere, debe-
rfa notarse lo siguiente: Se ha encontrado que, cuando -
es excedidas una determinada concentracidn total de las -
sglea de pleta en el bafio de introduceidén de gérmenes, ~
concentracidn que seré llameda en la presente concentra=
cidn de activacidn, se introduce une genancia en sensibi
1lided y/o0 un sumento en la pendiente de la curva caracte
ristica. Con otro aumento en la concentracidn de la sal-
de plata la sensibilidad y le pendiente sumenta més has-
ta que es alcanzado un méximo, después del cual estos —
efectos disminuyen, = menude aliin en grado tal que ellos-
desaparecen completamente y adn se vuelven negativos., El
méximo de la senaibilided y de la pendiente no parece ——
producirse siempre con le misma concentracidén de sal de-
plata, Ia concentracion total de las sales de plata en -
que desaparecen los dog efectos serd llamads en la pre-——
sente concentracién de desactivacién.

Tos efectos téonicos deseamdos en la presente son -
influenciados por muchos factores. Por ejemplo, tanto la
concentracién de activacidn como la concentracidn de de-
sactivacién, mencionadas precedentemente varfan de acuer
do con la concentracion de la sal mercuriosa, la natura-
leza de le capa de soporte, la acidez del bafio de intro-
duccidn de gérmenes, la clase de compuestos sensible & -
la luz, la menera de la revelacidén puresmente fisica, la~
susencie 0 presencia de un agente anti-regresivo y, en -
el dltimo caso la naturaleza del mismo.

S4 deben ser producidas imégenes fotogréficas de -

metal noble internaes, a continuacidén llamedas "I. B, ", =
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tanto el sumento de la sensibilided como el eontrol de -
gradacidn pueden smer utilizados ventajosamente, Con la'-r
formacidén de depdsitos fotogréficos de metal noble, ex-
ternos, eléctrioamente conductores, & continuacidn desig
hados por la sbreviatura "U, B.", distinguidas en imdge-
nes "U, B." externas crecidas e imdgenes U, U, B, exter—
nes de crecimiento exterior, estd implicads una as{ 1lo-
made "reproduecién todo~o-neda’; en este caso el sumento
en sensibilidad es de importencia direcfa.‘En relacién -
con esto y con vista & la dependencia dé les concentra~-—
ciones de activacidn y desasctivacidn de toda clase de —-
factorss,-hencionadoa precedentemente, se aplican varios
criterios para la determinacidn de egtas concentraciones
de activacidn y desaotivacién,nriterioa‘que compensan la
naturaleza de los usos en los campos de I.B., A;U;B Yy U
U;B; Cade una de las regiones de concentraciones activas
determinadas de acuerdo eon estos eriterios, como regla,
no cubrird completamente a las otras.

S1 se desean usos I,B., para cuyo fin el método de
acuerdo con la inveneidn es;utiiizado para el control de
la gradacién de imagen, el campo'de'las-eoncentraeiones~
de sales de pleta activas serd determinado con la ayude~
de medicicnes de la pendiente de la curva caracteristica
de densidad. Sin embargo, si debe obtenerse un efecto de
sensibllided, este campo sers determinado con ayuda de —
mediciones de sensibilidad, esto es se determinas la csone
tidad de energia: de¢ exposicidn por unided de superficie~
de la capa sensible a la'luz (si fuera deseable en una -
medida relativa) que es requerida para producir, en una-

tira de prueba de la capa, una densidad D de 0,10 en ex~
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ceso de la densidad bdsica de la tira (esto es la densi-
dad de las partes no expuestas de la tira); '

Con usos U.B. la determinacidn del efecto de sensi
bilidad estéd ligada a los criterios de la exposicidn de—
espejo minima (usos A.U.B.) 0 la exposicidn de crecimien
to exterior minima (Usos U.U.B), esto es, las cantidades
de energie de exposicidn que producen justemente las oca~
rag de metal naoble externas de acuerdo con la definicidn
rrecedentemente eastablecidsa, imégenes‘qﬁ;,'deepuéa de la
vado y calentemiento a 1509C durante una hore, exhiben une
reaistencié eléctrica‘que no excede de 100 Ohms por su—
perficie cuadrede o sin este post-tratemiento térmico, -
unea resisteneia que no excede de 106
cuadreda,

Consecuentemente, en cada casc préctico, la regidn

Ohms por superficie

activa de las concantraciones de sel de plata de acuerdo
con la invencidén pueden ser determinedes mediante un ex~
rerimento normalizado. El1 procedimiento entonces eg el -
sigulenta:

Unhe serie de tiras de prueba es yroducida sobre la
base del material sensible a la luz correspondiente, con
ayudz de une serie de exposieienes‘sensitométricas, POY=-
ejemplo, con ayude de un prisma densitométrico,

Inego cada vez una muestra de las tiras es tratads
en uno de une serie de bafios de introduceidén de gérmenes,
todos los cuales tienen la miema concentracidén de sales-
mercuricsas disueltas siendo, ein embargo, le concentra-
cidn de la sal de plate disuelta, variaeda, por ejemplo,-
por un factor 10 o \/-;.0. Con esta serie de baflos de in-

troduceidn de gérmenes, se utiliza uno que no contiene -
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sal de plata para servir como tire de pfueba en blencoe
Finglmente toda la serie es revelada de modo puremente —
fisico a la misma temperaturs congtante y por el mismo -
tiempo en uno o més reveladores estabilizados o no de la
nisme composicidn. Para cada tira se determins entonces-
la sensibilidad I.B_; 0, g1 las condielones elegidas son~
adecuadas para la formecidn de una imagen de metgl noble
externa, la sensibilided U.B. correspondiente, Si fuera-
deseeble, la pruebe normelizade puede ser repetida para~
una determinacidn més exacta de los limites de actividad;
con la ayuda de una serie de befios de introduccidén de —-
gérmenes, 6uya concentracidn es variade en un factor in-
ferior, Loa resultados de este prueba normalizade pueden
ser ilustrados trazando gréficemente sobre la ordenads -
los logeritmos negativos de las cantidades de energfa de
expesicidn correspendiente a la sensibilidad I.Be ¢ U.B.
correspondiente y sobre la abcisa los logaritmos de las-
concentraciones de seles de plata, después de lo cugl —
otras dos lineas rectas horizontsles son trazadas sobre-
el nivel de los logaritmos negativos de las energfas de-
exposicidn correspondientes a la sensibilidad I.B o U.B.
correspondiente de la tira de prueba em blanco. Entonces
se obtienen dos regiones de las concentraeiocnes activas-
de la sal de plats limitada por una curva cempeniforme -
"lg curvae de sal de plata" y une 1l{nea recta horizontal,
con las geananciae ascciadas en sensibilidad, una para —— .
las sensibilidedes I,B. y una pars las sensibilidades A.
UsBe © UsU.Be '

El mismo resultado puede ser obtenido de una maners

més simple contandoe para cada tira de prueba, en un caso,
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los pasos que muestren una diferencig visualmente distin
gulble en densidad con respecto, & por ejemplo, 1g densi
ded bésics de 1a tire, o en el otro caso, los pasos que-
exhiben, después de 8er sometidos o no g un progt-tratg——
miento térmieco de la manerg descripta unsg regsistencig e-
1léetriea que no excede de 100 o 106 Ohm por superficie -
cuadrads respectivamente, siendo trazados estos dos nume
ros de pasos sobre la ordeneds, siendo trazados los loga
ritmos de lagsm concentraciones de sal de plata. sobre la -
abscisa. Los nimeros Correspandientes de pasos de le ti-
ra de prueba en blanco estén indicedos en 1g figura en -
la forma de 1fneas rectas horizonteles, También de este-
mode se encuentran los limites de lag regiones de lag -
concentraciones de sales de Plata activas. Cuando una ti
Ta es producide de lg maners brecedentemente descripta, -
existen tres pPogibilidades pars los Tesultados finalesg,
le-= Ia tira tiene solamente ung imagen interns en tode
la regidn de deneidad,
2¢- Hasta un valor de densidad determinado, la tirg -
tiene solamente ung imagen interns bero en exceso-
de este valor de deneidad ge forma, ademds, ung —
imegen extermsa,
3e~ En todos los valores de densidad en exceso de lg -
densidad bdeiea de la tirs se exhibe ung imagen ex
terna de metal noble, que usualmente estd gobre——

Puesta sobre una imsgen interna,

Un método en que son obtenidas tires de pruebs del
tipo 1) es extremadsmente adecuado pare la producoidn de
:Lma.genea fotografices internas y 1la Prueba normelizadg -
descripta indica las composiciones de los bafios de intro

-14 -
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duceidn de gérmenes con las sensibilidedes aumentadas,
Un método que produce los resultados de acuerdo con 3) -
88 particularmente adecuado para la produceidn de imdge~
nes externas eléctricamente conductoras, En este caso la
prueba normelizada indica lag composiciones de los baifios
de introduceidn de gérmenes con una sensibiliged UsB. au
mentada. Esto Ultimo es vdlido, particulsrmente pare une
UiU,B. 31 les ccndiciones son favorablea Pare la formg--
cidn de une imegen externe, sin embargo, son obtenidgs -
tiras de acuerao con 2), en cuyo caso pueden ser dibuja~-
das tanto las curvas de sal de plata pars 1la imagen in-—-
terna como para 1a imagen externa de modo que es fdeil -
leer las composiciones ventajosas de los beafios de intro-
ducoién de gérmenes, Le utilided de un bafio de introduce
cidn de gérmenes determinade pare un uso determinsdo pue
de ser lefde sin dificultada de la tirs de Pruebe. corres
rondiente; naturalmente es esencial para el uso U,B, que
uno ¢ més pasos de la tira exhiben uns imegen interna, -
rara el uso I.B. es esencial que no' ge produzce imagen -
externa en la regidén de demsided que debe ser circunge——
eripta para este uso,

En la préctiea existe una curve de sal de plata pa
Te cada concentracidn activa en el bafio de introduccidn~
de gérmenes. De qué manera une impresidn general adecug~
da de la variacién de sensibilided del naterial correg-
rondiente como une ‘funeidn de la concentracidn de la sal
merouriose y de la de la ‘sel de platam en el bafio de in--
troduccidn de gérmenes puede ser obtenida de uns tal se—
rie de curvas de sal de plata, estd mostrado en le figue

ra 1, que se refiere a una imagen interns. Aunque, en &e
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neral es sconsejeble establecer una serie de curvas de -
sel de plata de le manerg descripta para ung capa sensi-
ble a la luz determineds, lea determinacidn aproximada de
la compesieidn del batio de introduceidn de gérmenesg que-
provee aproximadamente lg sensibilidad a lg luz maximg -
para la capa sensible g la Juz elegida, puede ger obteni
da més rapidemente de la siguiente manera, 81 se desean-
usos en el campo de las imfgenes internas:

Usando bafiog de introduceidn de gérmenes que contie
nen el compuesto metdlico unioo, sal mercuriosa disuelta,
se utiliza una serie de exposiciones sensitométricas pa~-
ra determinar, variando 1s concentracidn ‘de ls sal mercu
riosa en el bafio de introduceidn de gérmenes que provee-
la sensibilidad & la luz méxima, Iuego, sobre la base -
del baflo de introduceidn de gérmenes mids activo encontra
do, con la ayuda de wna nueva serie de exposiciones sen-
sitométricas, variando 1a concentracidn de la sal de pla
ta en este bafio de introduceidn de gdrmenes especial, se
determina 1a concentracidn de Plate maa‘activa. Tanto -~
por- debeje como por encimg de estg concentracion de sagl-
de plate més active, existe ums regidn de concentracio——
nes'ﬁtiles, limitadas con ung concentracidn de activam—
cidn y una concentrameidn de desactivacidn, regidn en que
el uso de acuerdo con la invencidn rroduce una ganancig~
en sensibilidad,

De acuerdo con una realizacidn rreferida del méto-
do de acuerdo con la invencidn, el bafio de introducoidn—
de gérmenes y el revelador puremente fisico estabilizado
© no estabilizado son combinados en un bafio dnico (asf -

llamado revelador de desproporeidn) de modo que el nime-
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ro de procedimientos para produoir la imagen de metal no
ble interna y/o externa final es reducido a uno y el mé-
todo es simplificado. El revelador de desproporcidn co--
rrespondiente contiene, consecuentemente, por un lado, -
una o més sales mercuriosas y una o més sales de plate y,
por otro lado, un agente reductor para sales de plata y,
ademés un dcido estabilizador para los reveladores pura-
nmente fisicos, preferentemente un éoidolamortiguador-orb
génico tel como dcido citrico y, si fuera necesario, pa~
ra la estabilizacidn, uno o mée~campuestos~ionogénieos -
que actian sobre la superficie, en unidn o no con un com
puesto no ionogénico que actie sobre la superficie, En -
este caso, ez cierto, deberia evitarse que sean formadas
imégenes que consisten de merocurio, en le mayor parte, -
dado que tales imégenes de mercurio; aparte de la toxici
dad del vapor de mercurio, son insuficientements preser-
vebles en vista de la volatibilidad del mercurio, de mo-
do que ellas no pueden ser satisfactoriemente reproduci-
dage Por lo tento es aconsejeble elegir la concentracidn
total de las sales mercuriosas en el revelador desgpropor
elonador de modo que no sea mayor que 10 mmol/litro, -
mientras que la concentracidn totel de las sales de pla~
ta en dicho bafio debe ser al menos dos veces la concen——
tracidn total de las sales mercuriosas en &l.

Con la produccidn de imégenes extermas preferente-
mente se usan concentraciones de sal mercuriosa de 0,5 s
10 mml/litro. Cuando se use revelacidén fisica colorants,
en que la imagen metélica.es‘posteriormente elimineda, -
las concentraciones precedentemente citadas, naturalmente

no-seraplicah.
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Se ha encontrado ademés, que la medida de acuerdo-
con la invencidn, si se combinen eon lo que antecede, me
didasg conocidas, sn que antes de la revelacidn puremente
figica, es provisto en la capa un compuesto con un anidn
capaz de reducir la concentracidén de iones mercuriosos -
libres y que no forman un precipitado subsistente con ——
los iones mercuriosos bajo las condiciones prevalecien—
tes, puede producir un efecto de combinacidn., Dicho com-
puesto puede ser provisto en la capa ant;s de la exposi-
cién, pero é1 puede ser amgregado, como alternativa, al -
bafio de introduceidn de gérmenes, en cuyo caso es aconse
jable elegir la econcentracidn total de las sales mercu—-
riosas en este bafio de modo que no sea inferior que 0,1-
mmol/1itro, Uns adicidn a la cape y sl bafic de introduc-
cidn de:gérmenes, como regla no es eficaz, dado que esto
no produce un efecto adicional, Es obvio que el dosaje -
de dicho compuesto no es arbitrario, dado que &1 actia -
gobre las Iimitacionea del efecto de le adicidn de sal -~
de plate al bafio de introduccidn de gérmenes y la altura
del plco de la curva de sal de platﬁ correspandienteQ
Iniclalmente la sensibilidad es gobernada en el sentido-
deseado, pero con un dosaje excesivo puede ocurrir ain -
una: reducoion de la sensibilidad méxima. Por lo tanto de
ben proveserse Que el dosaje no sea tal que el efecto de-
combinacidn positive a veces bastente fuerts, se conviexr
ta en un efecto negativo, esto es una pérdida de sensibi
1lidad, Para una determinacilin aproximada de las composi-
ciones que producen aproximadamente genenciss méximas en
senslibilidad, particularmente si se refiere a usos I.B.,
el procedimiento més répido es el siguilente:

- 18 -
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1)

2)

3)

é% ﬁf 3E713 jft:

Mediante befios de introduccion de germenes que con
tienen, como compuesto metdlico ﬁnico, sal mercu——
riosa disuelta, se determina primero, con la ayuda
de uan serie de exposiciones sensitométricas, va—
riendo la concentracidn de la sal mercuriosa en el
bafio de introduccidn de gérmenes, que combinscidn-
produce le sensibilided méxime a la luz.

Luego, sobre la base del bafio de iatro&acoién de -
gérmenes que se ha encontrado como el nés activo -
de ecuerdo con 1) con la ayuda de una nueve serie-
de exposiciones sensitométricas y variando la con-
centracidn del compuesmto con el enidn precedente-—
mente mencionado en la capa sensible a la luz y/o-
en el bafio de introduccidén de gérmenes, se determi
na la concentraeidn de dicho compuesto que produce
la sensibilidad méxima a la luz;

Sobre la base del bafio de introduccién de gérmenes
que se ha encontrado es el mds activo de acuerdo -
con 2) o de; material sensible a la luz que contie
ne el enidn, encontrado como el més activo de acuer
do con 2), en unidén con el bafic de introduccidn de
gérmenes encontrade como el més activo de acuerdo-
con 1) con la ayuda de una dltime serie de exposi-
cicnes sensitométricas, variando la sal de plata -
en el bafio de introduceidn de gérmenes se determi-
na la concentracidn de sal de plata més sctiva.

A uno y otre lado de esta concentracidn de sal de~

plata més active existe una regién de concentraciones —-

ﬁt;les; limitads por le concentracidén asociads de activa

cién y la concentracidn de desactivaeién con que el méto

- 19 -
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do de mcuerdo con lg invancioniprovee une ganancia en —-
senslbilidad,

Con la proeduecién de imégenes externas es particu~
lermente aconsejable agregar al bafio de introduceidn de—
gérmenes en que ls concentracién total de sales mercurio
sas es al menos 0,1 mmol/litro, unc o mis hidroxi £eidos
orgénicos, elegido del grupe de éoido cftrice, 4eido tar
tarico, écido glioolice, écido mdlico y’acido glicerol,
Debe afiadirge tal centidsd del miamo que el depbsito ini
cialmente formade con la sal mercuriosa es nuevamente ai
suelto.Tmégenes externas de metal noble obtenidas con la
ayude de tales bafios de introduceidn de gérmenes tienen—
un hermoso brille y son excelentemente reproducibles,

Los bafios de introducecidén de gérmenes contienen —-
slempre una centidad de doido fuerte que sirve para di-—
solver completamente toda la eantided de s&l mercuriosa.
Como es sabido, las sales mercurioses tienden & hidroli-
Zgrase. Se ha encontrado que la ganancia en sensibilided-
que puede alcenzarse pars un méximo de acuerdo con lag in
veneidn, disminuye con una concentracidn en aumento del-
gcido fuerte en el bafio de introduceidn de gérmenes, Por
el contrario, sin embargo, la homogeneidad de la dengi--
ded de las imégenes reveladas es perjudicada por debajo~
de une determineda concentracién de &cido. En vists de —
estas dogs condiciones, es aconsejable ajustar le concen—
tracién de dcido fuerte libre, en el bafio de introduceidn
de gérmenes & una normelidsd comprendide entre 5x10 > =
2,1072,

Como se ha establecido Precedentemente, el uso del

método de acuerdo con la inveneidn rroduce, aparte de —-—
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uneg genencia en sensibilidad que es impor"ﬁanviv:e pera tow-—
dos los usos, una posibilided de control de gradacidn.
El Wltimo efecto mencionado es particulermente importen—
te para uscs I.B. Le figura 2 ilustra esto. Con usos I.~-
Be la homogeneided de densided y la profundidad de le den
sided de lms imégenes obtenidas, son ademfs, a menudo ~——
substancialmente mejoradass Con usos U.B. el método de -
acuerdo con la invencidn produce no ‘mlqmente un asumento
en la gensibilided sine tembién una mejora en ls adhe——
aién de las imdgenes de metel noble externas al soporte,
lo que es frecuentemente deseable econ ciertos usos AeUs=
B.

Un campo importante de utilizaecidn del método de -
acuerdo con la invencidn es el de produccidn de capas fo
tograficas de metal noble externas, eléctricemente conduc
toras. La expresidén “capas de metal noble" debe ser en—-—
tendida comoc significando en la presente no sdlamente ca
pas que tienen une superficie ininterrumpida sine tam-——
bién aquellas que tienen trazados cuyas partes son cohe-
rentes o no ccherentes, por ejemplo, diales de nombres -
de eataciones para aperatoa de radio, objetos ornamenta-
les, conexicnado imprese, eircuitos impresoe; rartes com
ponentes eléctrices planas, etc. Como regla, tal capa se
ré o deberd ser sometide, luego de su formacidn, a fin -
de modificar las propiedades f{mices o quimicas de la ca
pa o de su superficie, a un poet-tratamiento fisico y/o-
quimioo, de acuerdo con el usc que debe hacerae de lg ca
r&.

Lag capas de metal ncble externas obtenidas por re

velacidn puramente f{sica a menudo tienen valores de re-

- 21 -



30

quinico o por pulide mecénico este valop de resistencia.
elevade puede Ser substancialmente reducido, lo que eg -
inportente para verdios usos eléctricos,

pPecto 81 metal Pleta, por ejemplo C1~, Br-, I'; CNS™, -
oN-, §°, so’;, 95037 0 CH", o un 1én de hidrégeno, Ademds,
un tratamiento de pulide mecénico puede Proveer la men—
cioneda reduccidn de la resigtencia,

da por el método de amcuerdo con la inveneidn, a un post
tratamiento electro~-quimico, i fuera necesario seguido-
Por una conversidn qufmicg superficial o coloracidn. Pa
ra este fin Pueden ser ussdosm Por ejemplo: pulide elec—
trolitico, deposicidn electroli{ticg de metales, usando o
Ho una fuente de corriente externa, coloraecidn electrolf{
tice del metal depositade o recubrimiento electrofordti
CO con ung capa superficisl Protectora o aislante, 0 fo-

- 20 _
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to y/o semiconductora.

Adem&s, puede utilizerse une combinacién de diferen
tes post-tratamientos electro-quimicos y/o quimicos. Para
varios usos puede elegirse entre un gran nimero de pogte
tratamientos=meeénicos, que pueden ser eombinsdos con -
los post-tratamientos precedentemente mencionados. Unos—
pocos post-tratamientos importantes adecuados de estg =
clase son entre otros, pulide de 1axsupefficie, aplicge-
cidn de una capa de laca o barniz a la superficlie de la~
capa, envo;tura de la capa junta con el soporte en una -
envolturs éislante de material termo-endurecible o termo
-pléstioo, transferencia de la capa, 8l fuera desesble,-
junto econ el smoporte, a oiroc aoporte de cualldades eléc~
tricas elevadas también de material termo-endurecible o-
termo-pléstico, aplicacién de conexiones eléctricas por-
soldadura (por ejemplo soldadura de inmersidn).

En electrdnica pueds utilizarse; por ejemplo, ca——
pasg de métal externas producidas por el método de acuer-
do con la inveneién, en unidn con uno o més de los post-
tratamientos citados, para la fabriéacién de conexiona--
dos impresos, circuitos, grillas pantallas, disyuntores-
¥y otras partes componentes.,

Materiales adecuadoa parsa ser usados como soportes
al llevar a la préctica el presente método para la pro——
ducoidn de imdgenes fotogréfioas internas o externas, -—-
son en general, todos los productos polimericos elevados
formadores de pelicula, que, si ain no lo son, son vuel-
tog superficialmente accesibles pare los varios bafios, -
por ejemplo, celulosa regenerada; esterea de celulosa to

tal o parcialmente saponificados, papel, algoddn, alcohol

- 23 =
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259878
de polivinilo y lo similar,

~ Ia invencidn seré descripta & continumeidn mds de-
talladamente con referencis & unos pocos ejemplos,
EJEMPLOS, » 7
I.~ TUnae superficie de aproximasdamente 6 Vs de una hoja
de acetato de celulosa con un grosor de 120 /% Y un con-
tenido de acetilo de 35,2 % fué hidrofilizada por saponi
ficacidn, 7 -

Esta capa fué sensibilizada impregnéndola, durante
dos minutos, en une solucidn acuosa que contenfa (4) 1,5
x 10~ mol de deido o-metoxi-benceno~diszosulfdnico de -
sodio por litro,.

Tal hoja saponificada fud sensibilizsda de una ma~
nera similer con lea ayuda de una solucidén (B) que conte-
n{s, ademds: 10~ mol de lactato de cadmio por litro,

Se determinaron las curvas de sal de plata Preoce—-—
dentemente mencionadas de tiras de estos materiales con-
ayuda de una serie de exposiclones sensitométricas, usan
do las aiguientes;cuatro serles de bafios de introduceidn

de gérmenes:

5 x 1072 mol. de nitrato mercurioso y 5 x 10-2 mol de —-
écido nitrico por litro.
5 x 10-3 mol. de nitrato mercurioso y 102 mol de decido-

nitrico por litro.

4

5 x 10 ' mol, de nitrato mercurioso y 5 x 10~° mol. de —

éeido nitrico por litro.

2 mol, de nitrato mercurioso y 10~2 mol, de dcido

5 x 10~
nitrico por litro.
En cada una de las series fueron usadas concentrg-

ciones de nitrato de plata que aumentaban desde cero,
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Un periodo de 25 segundos pasaba entre la exposi-—

eién y la introduceidn de gérmenes con cada tira; la du—

; recidn de easte dltimo tratamiento alcenzaba a 2 gegundos.

Luego la tira era lavade durante 5 segundos, en ague des
tilada, luego revelada durante } minutos en un revelador
puremente fisico que econtenfa 0,5 % en peso de metol, 2%
en peso de aécido citrico y 0,2 % en peso de nitrato de pla
ta en agua y finelmente lavada en agus corriente. Le me-
dieién de las tiras reveladas fué realizada con la ayuda
de un densitdmetro. Finalmente se determind grificamente
le sensibilided I.B. de cada tira. Para el materiel A —-
los resultados de estas mediclones estén ilustrados en -
la forme de cuatro curvas de sensibilidad en la fig, 1 -
(Sensibilidad I.B. trazeda contrs la concentracién de —
gsel de plata en una escala logeritmica). Si fueras desea~
ble el grupo de curvas de sal de plata puede proveer, -—-
gréficamente, de una maners simple mostradas en la figura,
un estudio del total de las variaciones de sensibilidad-
del material eorrespondiente como una funcidén de las con
centraciones de la sal mercuriosa y de la sal de plata,-
en el bafio de introduceidn de géimenes.

Este resulta en conjuntos de tres puntos que pue-—-~
den ser vinculados uniéndolos medisnte una curva fluyente.
1) Curva a(A): reproduce la sensibilidad del material -

como una. funcidn de la concentracidn de la sal mercu
riosa en el bafio de introduceidn de gérmenes, sl o~
omitida la sal de plata; conseouentemente; eata cur-
va indica el conjunto de sensibilidades I.B. disponi
bles pare el material sensible a la luz antes de 1lle

var a la préctica la inveneidn.
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2) Curva 'b( A); reproduce también la sensibilidad del ma
terial como una funcidn de la concentracidén de la —
sal mercuriosa en el bafio de introduccidn de gérme-—-
nes para aquellos bafios que contienen, cada vez, una
cantidad ten grande de sal de plata como para corres
ponder a los picos de las curvas de sal de plata co-
rrespondientes; aqui estén indicados los conjuntos -
de sensibilidades disponibles en logwcasos més favo-
rables para el material correspondiente debido a la-
invenc;én.}

3) Curva c(A), en que las concentraciones correspondien
tes & loa puntos de la curva (b) estén traezados con-
tra las concentraciones de sal mercuriosa.

La distancia vertical entre las curvaS'(b)(A)y a)-

(A) provee directamente el gumento de senaibilidad I.B,-

Sptimo que puede ser alcanzado para el material A por —

adieidn de nitrato de platm al bafio de introduccidn de -

gérmenes; Esta distencia varia en este Ejemplo con lga —-—
concentracidn del nitrato mercurioso en el bafio, S1 la -
sensibilidad con el bafio de introduceidn de gérmenes co-
rrespondiente sin nitrato de plata (curva a(A)) es toma~-
da como punto de referencia (esto es si esta sensibili—-
dad se supone gque es igual a 1), la sensibilidad I.Be. re
lativa con el befio de actividad 6ptima, gue contliene una
centidad de nitrato mercurioso que corresponde a una con
centracidén de:

| 5 x 10-2 mol/litro = 3,5

esto es en el \ltimo caso la cantidad de energis de ex—

poaioién requerida para proveer una denglidad de D = 0,1~

en wne tira sensitométrica en exceso de la densidad bési
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ca de le tira puede ser 3,5 veces menor que en el caso -
en que se use el befio de introduccidn de gérmenes corres
pondiente sin nitrato de plata. A continuacién se indi--
can, ademés, unas pocas sensibilidades I.B. que se apli-

can & otros puntos de la curva b (A)’

Concentracidén del nitrato mer- Sensibilidad I.B.relati
curioso ey el bafio de introduc- Ve -
clon de germenes

5 x 1072 mol/litro 19,1

5 x 1074 mol/1itro T 36,3

La,f%gura 1 muestrs ademés la curva b(B) pera el -
mgterisl B(B)‘ Del materigl de prueba puede concluirse -
que el efecto anti-regresivo del lactato de cadmio en la
capa y del nitrato de plata en el bafio de introduccidn -
de gérmenes son aditivos; de modo que en ol método de ——
gcuerdo con 1la invencidn, la presencia del agente enti--
regresivo en la capa gengible & la luz puede ser utiliza
da con plenaAventaja.

1 sumento de sensibilidad I.Be. que puede alcanzar
ge debido a lea presencia de lactato de cadmio en la capa
sensible @ la luz aumenta, en el presente Ejemplo, 81 -
loa valores de sensibilidad de la curva Db(,) =on tomados
comc puntos de referencie (= 1), pers un befioc de intro—-
duceidn de gérmenes que contiene una cantided de nitrato
mercuricso gque corresponde & una concentracién de 5 x 10~
mol/litro, & un factor de 13,8 para un bafio con ung con-
centracidn de 5 x 10™> mol/litro a un factor 4,7 y para~
un bafic con una concentracidén de 5 x 10~4 mol/1litro, & -
un factor de 1;7¢

n este ejemplo y en los ejemplos sicuientes, pue-

de reslizarse la revelacidén fisica colorante, por ejemplo

-

2
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en azul-verde con gyuds de vun revelador que contiene ——

o,oé % de nitrato dimetil-emino-4-fenilemina, 5 % de dci |
do tartdrico y 0,4 % de nitrato de plata en agua, el que
es agregedo por 25 cm3, 2 cem® de une solucidn gl 10 % de
OCAnaftol en etanol, La.imagbn de plata puede ser elimi-
nada por medio de un 1{quido que contiene cisnuro férri-
co de potasioy tiosulfato de sodio. Dade que el efecto -~
de 1la adicidén de una sal de plata a un‘gaﬁo de introduec-
cién de gérmenes se basa aparentemente en la accidn du—
rante la formacién de gérmenes ¥ la revelacidn puramente
fi{gica es éolamente el método de hacer visible el efecto
ya disponible en un estedo latente, no es sorprendente -
que este efecto sem también obtenido cuendo se utiliza -
la mencicneda revelacién colorante o cuelquier otra reve
lacién puramente fisica. 7

II.~ Una hoja de triacetato de celulosa saponificadg —-
hasta una profundidad de 6 su fué sensibilizada por medio
de la solucidén del ejemplo I, De la maneras descripta en-
el Ejemplo I se determind la curva de sal de plata para—
tires de este materigl, en este caéo, sin embargo, con -
referencia a la imsgen externa crecida, Se useron befios-
de introduccidn de gérmenes que contenfan, por litro, —
5 x ZI.O"'4 mol, de nitrato mercurioso, 1 x 10™2 mol de éq;
do nitrico y nitrato de plata en concentraciones indice~
das en la Tabla siguiente. Se obtuvieron imdgenes exter—
nes cuyas sensibilidades A.U.B. relativas referidas g -
les sensibilidades A.U.Bs con gyuds de un baiio de introe
duccidn de gérmenes que no conten{a nitrato de plata es-

tdn indicadas en esta Tabla.
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AgNO, Sengibilidad
mol/1itro AeUsBs relativa
o 1
1 x 10™2 2
3 x 1072 1,5
5 x 102 0,7

En aquellos casos en que los bafios de introduccidén de —
gérmenes contienen 1 x 10~3 é 3 10"3morl. de AgNO POY -
litre, la exposicién de espejo minimg fué reducida en un
fector rezonable,

III.~ Una hoja de triaecetato de celulosa saponificgdg =
hagta una profundidad de 6 . fué sensibilizada con ayu-
da de la solucidn B del ejemplo I. De la manera descrip-
ta en los ejemplos precedentes se determind la curve de-
sel de plata para tiras de dicho material, en este casgo-
sin embergo, con respecto & la imegen externa crecids ex
terior. Se usaron bafios de introduccidn de gérmenes que-
conten{a por litro, 5 x 1075 mols de nitrato mercurioso,
10-2 mol. de écido nftrico y nitrato de plata en concen-
traciones como las descriptas en lg Tablg slguiente, Ias
tiras fueron reveladas en un revelador fleico estabiliza
do obtenido disolviendo:

metol (0,025 mol/1itro)
éeido cftrico (0,1 mol/1itro)
nitrato de Plata  ( O;Ol mol/litro)
"Lissapol N" (0,02 % en peso) y
"Armac 12 D (0,02 % en peso)

en gguea destilade, "Lissapol N" es un producto de conden
sacidn de elquilofencles y Gxido de etileno que contiene
una cadens de polietileno Yy "Armac 12 D" es una mezcla de
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acetato dodecil y tetradecilaming,

51 el tiempo de revelacidn era mis largo que 60 a—
120 minutos, el bafio revelador era renovado después de -
60 y después de 120 minutos respectivemente.

Las sensibilidedes U.U,B. relativaes, en comparg-—-
c¢ién con la sensibilidad U.UsB. determinadas con la ayu-
da. de un bafio de intreducecidn de gérmenee que no conte—
nia nitrato de plata, estd indicadas en la Tabla siguien
te para los distintos tiempos de revelaciéné

i

gmpo de revelé- AgN03 mol/1itro

cion en minutos.

0 1074 3x10™ 1073 3x0~3 1072 3x10~2

30 1 1 1,4 2,8 2,8 8 2,8
60 1 1,4 2 2 4 2,8
120 1 1,4 1,4 2 2,8 2,8 1,4

De egta table resulta evidente en que grado la exposiciodn
requeride para obtener UsUeBay cuando se usa uno de eg—-
tos tiempo de revelacidn, puede ser reducids agregendo -
la concentraeidn indicada de nitreto de rlata al bafio de
introduceidn de gérmenes.

Con respecto a los bafios de introduccidn de gdrme-
nes que no contienen nitrato de plata. deberia notarse —
ademé.s_que, con un tiempo de revelecidn de 30 minutom, -
la exposicidn requeride pera obtener U.U.B. resulta ser-
8 veces la exposicidn de crecimiento exterior minimo ——
(con un tiempo de révelacién) de 180 minutos). Con un =
Tiempe de revelaciin de 60 minutos, una exposieidn de o—

veces la exposicién de crecimiento exterior mfnims produ
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ela U.U.B.y con un tlempo de revelacién de 120 minutos,- |
era suficiente la exposicidn de crecimiento exterior m{-
nima,

IV. Una capa superficiael de 6,7 /@ de la hoja de aceta
to de celulosa de 120 ,u de grosor, que tenfa un conteni
do de acetilo de 42 %, fué hidrofilizeda. Este cape fud-
gensibilizada impregnando la hoja durante 2 minutos en -
una golucidn B del Ejemplo I. i

De la maners descripta en el Ejemplo I se determi-
ngron las curvas de sel de plata de les tiras de este ma
terial eon ayuda de exposiciones sensitométricas, usando
la misma serie de bafiom de introduccidn de gérmenes,

A continuecién se indican los resultados para las-
sengibilidedes I.B. relatives con los bafios de introduc-—
cidn de gérmenes que contienen una centidad tan grande —
de nitrato de plata como la que corresponde & 1os maxi——
mos de las ocurvas de ssl de plata correspondientes, Los~
puntos de referencia son nuevamente (como en los ejem—~—
plos siguientes a menocs que se indique otra coéa) lag -~
sansibilidades T.B. con los bafios de introduccidn de gér

meneg correspondientes de los que es omitido el nitrato-

de plata
He,(N03),|  [agho, HNO,|  Sensibilidad I.B. Rel.
mol/litre  mol/litro mol/litro
5 x10~2  variando de 5 x 10~2 1,3
5 x 103 ca. 107T & 10-2 2,2
5 x 10~4 ca. 1073 10~2 6,6
5 x 10~D 10™2 125
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Ademés deberia notarse que la calidad de 1a imagen (homo
gemeldad y uniformided de le densidad de imagen) siempre
fué encontrads mejor con bafics de activided 6p£1ma. Finel
mente se llama la atencidn sobre el curso més o menos ra
relelo del efecto de sengibilidad ¥ el efecto de grada—
oién con referencis al ejemplo del bafic de introduccidn-~

de gérmenes ques contiene 5,10-4

mole de nitrato mercurio
go por litro (ver fig, 2). , _

\' Papel de filtre fud sensibilizado ‘por impregnacién
dursnte 2 minutos, en una solucidn B del Ejemplo I.

Con este papel se hicieron pruebas tambidn de la —
manerea descripta en los ejemplos precedentes vera deter—
minar el efecto de la adicidn de nitrato de plata & los-
befios de introduccidn de gérmenee que conten{an nitrato-
mercurioso. Bastaré establecer las sensibilidades I.B. -
relativas asociadas con los méximos de estas curvas de -
sal de plats

Hg,(N0,) NO MO, | Semsibilidad I.E.
mol/litro mol/1itro mol/litro

5 x 1072 (verisnde de\ 5 x 10~2 1,7

5 x 1073 ca. 1072 g 1072 2,0

5 x 104 ca. 1073 10™2 2,3

5 x 107 10~2 3,6

5 x 10”0 : 1002 130

Pruebas reelizadas de la manera descripta en los ejemplos
precedentes, utilizendo sin embargo, materigl sensible &
la luz obtenida sensibilizendo unilaterslmente papel de-—
litograf{e libre de madera ("TAO g/mz) produjeron results-
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dog simileres.
VI; Une caps de celulosa regenerada de 40 S de egpe—-—
sor fué sengibilizaeda con syuda de la solucién B del —-—
Ejemple I, despude de lo cual fué levada y secada. Tiras
de esta hoja, expuestas a un sensitémetro, fueron impreg
nadas, cada une, durente 2 segundos, en los bafios de in-
troduceién de gérmenes, conteniendo todos ellos 5 x 1073
mol. de nitrate mercurioso y 10~2 de dcido nitrico por -
litro, difiriendo, sin embargo, unc de otro, por el con-
tenido de nitrato de plata como se indice en la Tabla si
guiente, Daspués de lavar durante 5 segundos en agus des
tileda las tiras fueron reveledas fisicemente durente 7-
minutos, en la solucidn reveladora del Ejemplo I. Los re
sultaedos de las determinaciones de la sensgiblilidad I.B.-
relative estén indicados en la Tabla sigulente, que ilus
tra clarsmente el efecto técnico obtenible dentro del —
campo de las concentraciones de nitrato de plata activas

(eurve de sal de plata).

AgNo, Sengibilided reletive I.B.
mol/litro
0 1
10~6 1
0> 1
1074 2,8
1073 7,4
1072 . 1
107t | ' 1

Bn luger de elegir nitrato mercurioso y nitrato de plata
v &cido nitrico en el bafio de introduccidn de gérmenes,-

otros aniones, por sjemplo el ién perclorato en el bafio,
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puede producir reguliados completamente similares,

VII. Una hoja de aceto-butirato de celulosa fud seponi
ficads superficiaimente hasta una profundidad de aproxi-
madamente 6 /1, impregnada durante dos minutos en unsg so
lueidn que contenfa, por litro de agua, 2 x 10~% pol, de
gcido p-metoxi~benceno-diazosulfdnico de godio y 10'-l -
mol., de lactato de cadmio; despuds de lo cual fud lavada
Y secada en aire en la obscuridad,

A fin de determinar 1g sengibilidad I.B. de reali-
zacidn exposiciones sensitométricas, uséndose uns 1émpa~
ra de desegrga de vapor de mercurio g alta presidn de --
250 W en una empolla de cuarzo. Para la determinacidn
la exposicidn se realizd a una distancis de aproximada--
mente 8 cms detras de wn prisma densitométrico (D = 0 y15)
durante 1/8 ¥ 1/2 segundos., Aproximsdamente 15 segundos-
despuds de la exposicion, las tiras expuestas fueron su-
mergidas durante 2 segundos en bafios de introduceidn do-
gérmenes que contenfan 5 x 10™3 mol, de nitrato mercurio
50, 4 x 10™3 mol. de &eido nitrico por litro y wna con-—-
centracidn variable de nitrato de blata, como se indica~
en la Tabla adjunta. Despuds de lavado en agua destilads,
se reelizé la revelacidn puramente figica con el revela~
dor del Ejemplo I, a una temperatura de aproximamente —-
202C durante 10 minutos, para las pruebas de sengibili--
dad y durente 7 minutos para las pruebaa de gradacidn,
Los resultados de las pruebas estdn indicados en la ta--
bla siguiente: '
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ggNgéten el 2gﬁo 4,23-10g EX) Sensibilidad re- GammaXX)
P _

roduccian

de gérmenes an Para D = 0,1 lativa IB,

mol/1itro
o 0,00 1
1x 1070 0,13 1,3
2 x 10~ 0,33 2,1
5 x 105 0,93 8,5
1x 1074 1,07 11,8 1,7
2 x 1074 1,23 17,0 1,9
4 x 10-4 | 2,1
5 x 10~4 1,35 22,4
1x 1073 0,93 8,5 2,2
2 x 10~3 0,57 3,7 2,4
4 x 1073 4,5
5 x 10~3 0,33 2,1
1x 102 0,20 1,6
2 x 10~2 0,17 1,5
5 x 10~2 0,04 1,1
1x310-1 0,60-1 0,4

X) "EW ag 1g energfe de exposicidn en orgs/em? de super-
ficie de peifcula,

XX) "Gammgn (}{’) @3 la pendiente de le parte recta de -
la curva de densidad,

VIII., Ung capa superficigimente saponificada de acetobu-
tiraro de celulosa fud sensibilizeds por impregnacidn, -
durante 2 minutos, en ung solucidn acuosa, 0,4 n, de del
do hidrox1~1~diazo—2-meti1-6-benceno-su1f6nico ¥ luego -
Secada. Tiras de este material sensible & la luz expuesg-
tas a una 1dmpare ge Vapor de mercurio a alta presidn .
fueron,tratadaSVdurante 5 segundog aproximadamente con -
bafios de introducoidn de gérmenes que contenfan o no gg1
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Hg,(NO,) AgNO HNC .
22372 3 3 6,35 - 100 5% Sens%b%%idad xx)
- lo Telg G
mol/1itre mol/1itre nol/11tre ’ € , I.B, e e
1,5 x 102 , 1,5 x 10~2 0,00 1
" 1x10-2 ; 0, 27 1,9
! 2 x 1072 0,48 3,0 no
4 x 10_1 " 0,65 4,5 determinada
" 1lx 1075 " 0, 68 4,8
" 2 x 107y " 0,48 3,0
4 x 10 " o, 1,9
5x1073 o -2 5z 103 0,00 1 my bajg
" 2 X 10-2 " 0,71 5,1 58
" "'2 i ! ’ ’
" 4 x 1072 0,94 0,7 2,2
" 1x 10_1 n 1,10 12,6 2,4
2x 10 " 0,84 6,9 no determinggg
5x10-4 _'3 5 x 10~4 0,00 1 nuy bajg,
" 4 x 10 > " 0, 65 4,5 " L
1x 10-2 " 1,07 11,8 0,9
" 2 x 10 5 " 1,31 20,4 1,1
u 4 x 10:1 H ) 1, 71 51,3 1,2
" 1x10 " no determinggo 1,8

X) Parg una densidagq p - 0y1; tiempo de revelacidn: 1o
mmutos.

30 x 1073 g, 5 minutog,
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para la serie con ng(N03)2= 5 x10~% n: & minutos,.
La sensibilidad del meterial tratado con bafios de intro-
duccién de gérmenes que no contienen sal de plata es ba-
jé;; en egte caso no pueden obtenerse densidades en exceso
5 de D = 0,5, Con sal de Plata en el bafio de introducecidn-
de germenes‘ae obtienen genencias substencisles en sensi
bilidad, mientras que, si fuera deseable, pueden ser al-
canzadas'densidadea‘que exceden de D = 3, de modo que == -
puede decirse que lsg gignificecidn de este nmaterial sen-
10 sible a la luz, tratado por el método de introduccidn de
gérmenesvse'ha vuelto evidente soiamente usando el méto-
do de acuerdo con la inveneién,
Ix, Uns hoja de acetobutirato de celulosa superficial-
mente saponificada fué sensibilizads por impregnacidn du
15 reante 2 minutos en una solucidn 0,1 molar de cloruro sul
fito-diatilene~diamino-cobdltico (o(caH NoH )280-01, y -
secade en aire, Tiraes de la hoja asf obtenida, expuestas
a una lémpara de vapor de mercurio a alta presién y un -
sensitimetro fueron tratadas durante unos pocos segundos
20 con los siguientes bafios de introduccidn de gérmenes. L
revelacién se realizd con el revelador puramente f{sico-
del Ejemplo I durante 10 minutog,
El efecto de la adieidn del nitrato de plata al ba
fo de introduccién de gérmenes es evidente de la Tabla -~
25 giguiente

- HNO, Hgg(N03)2 - AgNo, Sensibilidad relativa I.B,
mol/11tro mol/litro  mol/litro
5 x 2073 5 x 1072 0 1
" n 10-2 2,6
] i g 10-1 1 2’ 3
H " 4_ x 10 1, 3

- 37 -



10

250876

Xe~ Ia hoja superficialmente saponificada del Ejemplo-
IX fué impregnada dursnte 2 minutos en una solucidn 0,1~
molar de nitrile de deido onitro-mendelico en 40 % de al
cohol y luego lavade y secada. Tiras de este materisl, -
luego de exposicidn con ayuda de un sensitdmetro, fueron
tratadas con bafios de introduccidn de gérmenes que tenian
composiciones como las indicadas en la tabla siguiente.
Ia revelacién fisica: como en el Ejemplo I.

Efecto de lg adicidn de nitrasto de plate al bafio de in--

-

troduceidn de gérmenes

HNO

3 Sensibilidad relativa I.B.

mol/litro mol/1itro mol/litro

5 x 103 5 x 1073 0 1

"

"

" 10“2 3 ' 7
u 10~1 1,8

20

25

30

XI. La hoja superficislmente saponificada del Ejemplo-
VII fué impregnade durante 2 minutos en una solucidén que
conten{a 2 % de dcido dimetoxi-3,4-benceno-diazosulféni-
co de sodio~l en agus, despudés de lo cusl fué lavada y -
gecada en aire.

Las tiras expuestas de este material sensible s la
luz fueron tratadas, dentro de 15 segundos despuds de la
exposieidn, durente unos pocosm segundos, con diferentes-—
bafios de introduceidén de gérmenes, La composicidn de es-
tos bafios estd indiéada con los resultados de las prue—
bas de exposicidén en la Tebla. Tempo de revelacidn 10 -

minutos en el revelador de metol-dcido cftrico del Ejem-
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plo I a una temperatura de aproximadamente 202C,
Hgp(NO3),  AgNO,  HNO, Mimero de pasos  Sensibilided
mol/litro mol/litro mol/litro ggn?i_naoslin sldad re%?gf.va Gemn
5 x 1073 0 5 x 1073 4 1
" 10~4 " 10 7,9 1,5
" 1073 " 11 11,2 3,6
" 10~2 " 10 7,8 6,5
n 1071 ! 4 1  cerca de 1,8
5 x 104 0 5 x 1074 1 1
" 10~2 " 11 31,6 cerca de 1,0
" 10"4 " 11 31,6 5,5
" 10~3 " 10 22,4 745
" 10-2 " 7 7,9 cerca de 1,0
Con otros dos materiales sensibles g lg luz, obte-
nidos por impregnacidén durente 2 minutos de 1a hoja su—
20 perficialmente saponificade precedentemente citads en
4) una solucidn de
1% dcido p-hidroxibencenodiazosulfénico de potasio -
en sgua y
B) una solucién de
25 2% de ocido oloro-4-dietoxi-2,5-bencencdiszosulfdni-
co-1 en agua fie determinado el efecto de la adicidn
de sel de plate a bafios de introduccidn de gérmenes.
Los resultados de dos series de exposiciones de es
+ tos meterisles estén indicedos a continuscidn.
30 Los befios de introduccién de gérmenes contenfen in
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variablemente_por 1litro ‘5,10"3 mole de nitrato mercurio-
20 ¥ 5,103 mol. de dcide nitrico. Ia revelacidn fud rea
lizada como se ha establecido Precedentemente en este --—

Ejemplo

Material (A):

AgNO
mol/1itro

Nimero de pasos de una Sengibilided relativa

3 dengidsd D == 0,1 I. B.

SN I

X
X

X
X

0
-
10-3
10~
10-2

O -J N
N+ noH
-
®

Material (B):

0
10“§
10
10—2
10~

W YO
OHMN P
w W e
"o

20

25

30

XIX. Una hoja de ascetil-celulosa que tenfa un contenido
de acetilo de 42 % fué vuelta superficialmente hidrofili
ca por saponificacién y luego sensgibilizada por impregna
cién en la solucién B del Ejemplo T.

Las sensibilidades I.B. fueron medidas para un ni-
mero de tiras expuestas de este material, usando bafios -
de introduccidn de gérmenes que contienen o no nitreto -
de plats, con bafios que tenfan las propiedades de revels
dores pureamente fisicos, afiediendo metol y decido cftrico.
Las composiciones de estos reveladores desproporcionado—
res eran las siguientes: ‘ A
p-metilemino-fenolsulfato (metol); 1,5 x 10~2 mol/1itro-
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(0,5 %, &ido citrico 107 mol/litro (2 #).
nitrato mercuriose 5 x 10~% mol/1itro.
mientras que la concentracién de nitrato de pleta era va
riada como se indiee en la Table sigulente:

Lag tiras permenecian en el bafio siempre durante 10 minu

tos, luego eran lavadas en agua corriente.

AgNO Sengibilidad - .
3 relativa Observaciones
mOl/litrO Te Be

0o g 1 dengidades muy bajas
104 2,9 densidades bajes
103 5,1 deneidades buenas

-2

10 0,8 densidades elevadas

De otras pruebas se encontrd que goluciones que conte~—
nien de 10~ a aproximademente 10~2 mol, de nitrato de -
plete por litro tenfan las propiededes més favorables, —
gl la concentracidn de nitrato mercurioso por litro au—
mente & eproximadamente 5 X 10~4 mol.

Si son tratadas tiras con une serie corregpondien-
te de bafios, en los que se omite el metol, giendo estas-
tiras reveladas luego dursnte 10 minutos, en el revela~—
dor puramente fisico del Ejemplo I, se encontrd una ve——
rigeidn completemente similer de la sensibilidad I.B. Te
lative, Ie sensibilidad méxima en este caso es igual a -
aquel en que se usen reveladores desproporcionadores, pe
ro el uso de estos bafios simplifice, naturalmente, el —
procesoc.

Otros reveladores desproporcionsdores satisfacto——

rios son:
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&) nitreto amino-4-fenilemina: 4,7 x 107> mol/1itro
deido tartdrico: 3,3 x 1071 mol/litro
nitrato mercuricso: 5 x 104 mol/litro y
nitrato de plata: de 107> a 10~2 mol/litro.

Afigdiendo por ejemplo, 2 cm3 de wne solucidn al 10 ¢ de

‘9<-naftol a 25 amS de dieha solucidn el bafio pod{a obte

ner sdemds, las propiededes de un revelador f{sico colo-

rente. )

b) hidrogquinona: 1,4 X 10”1 mol/litro
dcido geético: 2,5 mol/litro
nitrato mercuriose: 5 x 10”4 mol/litro
nitrato de plata: de 10~3 & 10"‘2 mol/litro solucidn.

R

Tos mejores resultados son obtenidos en el Wltimo caso,-
cusndo el bafio contiene aproximadamente 10~3 mol/litro -
de nitrato de plata;

XIIT, Une tira de la hoja sensibilizade descripta en el-
Ejemplo II fué sometide a una exposicidn a aproximadamen
te dos veces la exposicidn de espejo minima, detrad de -
un negativo lineal, con ayuda ds una lémpara de vapor de
mercurio de alta presidn de 125 W e una distencis de 60-
cma ¥ luego introducida en un revelador de desproporcién

de la composicidn:

metol 1,5 x :1.0""2 mol/1litro
doido citrico 10~} mo1/11tro
nitrato mercurioso 1074 mol/1litro
nitrato de plate 10™3 mol/1i+tro

Después de un tratemiento de 10 minutos se obituvo-
une imegen de plata crecide de brillo metélico, cuya re-
gistencis ascendie a 2 x 10"'4 Ohm por superficie cuadre-

da wvalor que podia ser reducido a 8§ Ohms por superficie-
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cugdrada calentando la imagen en un gabinete de secado -

durante una hora a 1502C. Resultados correspondientes —-—

fueron obtenidos con otros reveladores de desproporcién,

por ejemplo aquellos descriptos en el Ejemplo precedente,
XIV. Ias cantidades de energia de exposicidn requeri-
das pare obtener una densidad de D = 1,00 en exceso de -

la densided bdsica de cuatro materiales sensibles & la —

luz obtenidos sensibilizando una hoja de triacetato de -

celulosa superficialmente saponificada hagte ung profun-

didad de 6 m con soluciones acuosas que contenian:

7 x 1072 mol, de dcido p-metoxi-benceno—diazosulfénico —
de sodio y 7x 1072 mol.de resorcinol por litro y que te
nie disuelto, ademds, "Lactato de sodlo" como se indica—

en la Tablea. siguiente, fueron comparadas (usdndose siempre
una solucién de dcido ldctico neutralizaedo hasta un pH =

5 con hidréxido de sodio).

Las iméganeswmetélicas*latentea, fuseron formadas -
después de exposicidn de tiras de estos materiales, con-
ayuda de un sensitdémetro, usando bafios de introduceidn de
gérmenes acuosos que contenfa 5 x.10f3 mol., de nitrato —
mercurioso y 10"’2 mai; de dcido nitrico por litro, a los
que habian sido agregadas cantidades de nitrato de plata
que correspondian a los méximos de las curvas de sal de—
pPlata; con fines de comparacidn se incluyeron bafios sin~
nitrato de plata en el experimento. Durante 7 minutos —
las imigenes de gérmenes fueron reveladas en el revela——
dor puremente f{sico del Ejemplo T.

Los resultados de la determinacidn de la sensibili
dad estén indicados en la Tabla siguiente:
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Cantidad reci{proca de energia de exposicidn requerida pgra obte
ger une densidad de D = 1,00 en excesc de ls densidad basica de
a capa,

Lactato-Na en Para bafiog de intro- Bafios de introduc, de gdr

ls sol.

gsensi- duc, de gérmenes gin menes con una cantidad de

ble mol/litro nitrato de plata (e~ nitrato de plata corres—

fecto puro del lacta pondiente a los picos de-

to-Na en la capa) ~ 1la curva de sensibilidsd—
corresp.
9 1 2
107t 1,3 5 (2,6)
1,7 10,1 (3,4)
2 0,8 8,3 (1,6)

15

20

25

30

En la Wltima columna entre paréntisis, se indican los va
lores numéricos obtenibles por adicidn de los dos efec—
tos.
XV, La hoja de triacetato de celuloss superficiaglmente
saponificada descripta en el Ejemplo XIV fud sensibilizg
de por impregnacidn en una solueidn acuosa qus contenia-
7 x 102 mol, de écido p-metoxi-benceno~diazosulfinico
de #0d10 ¥ 7 x 10”2 mol. de lactato de cadmio por litro,
Después de la exposicidn sensitomdtrica de le capa
la formacidn de gérmenes tuvo luger en solucicnes 80uU0——
sag con o sin sal de plate, que contenfa 5 x 10"4 mol, —

2 mol. de @eido nitrico por -

de nitrato mercurioso y 10~
1litro, y en que, ademds, se habia disuelto "lactato de
sodio", preparadas como se hg descripto en el Ejemplo —-
XIV, en concentraeiogea-indicadas-en la Tabla siguiente.

Después de revelacién fisica durante 7 minutos en -
un revelador de acuerdo con la férmula del Eejmplo T se-—
realizaron mediciones gobre las tiras reveladas, siendo-

referida la sengibilidad, como en el Ejemplo brecedents,
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a una densided de D = 1,00 en exceso de la densiﬁad béq;

ca de la capae.

Resultgdos:

Batiog de introduceién Sensibilidad relative de la img—

de germenes con "lac- gan interna para una densidad D =

tato Na" mol/litro 00 en exceso de la densidad ba-
sica de la capa para una compogi-
c;on de bafio correspondiente al -
maximo de la curva de sensibili—-
dad correspondients,

0 3 .
10™2 5,9
107t | 6,6

Como punto de referencia de la sensibilidad (sensi
bilidad = 1) se eligid le sensibilidad de una tira trata
da con el bafio de introduccidn de gérmenes correspondien
te que no contiene ya sea nitrato de plate o lactato de-
sodio.

XVI. Una hoja sensibilizada del ejemplo II fué expuesta,
después de secado, detrds de un negativo lineal con una—

cantidad de energie igual e la expoeicidn de espejo miqi

ma. Luego fie tratada con una solucidn acuoss que conte-

nia 5 x 10™% mol. de nitrato mercurioso, 10“2}m01; de ni

trato de plate ¥y 10-1 mol. de dcido citrico por litro y-

luego revelada como se describe en el Ejemplo I. La re——

sistencia de la. imagen externs crecida resultante era —-—

2,7 x 103 Onms por superficie cuadrada, valor que dismi

nufa & 3,2 Ohm por guperficie cuadrada después de un post
~tratamiento térmice durante una hore a 1502C.

Cuando el bafic usado antes de la revelacidn fisica
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contenfa en lugar de dcido oftrico, 10”2 mol. de deido —

=

{

nitrico, se obtenia une imagen con una resistencia de ~
2 X 106 Ohms por superficie cuadrads solsmente con el do
ble de la mencionada energia de exposieién, que Correg-——
ponde a le exposicidn de egpejo m{nima, valor que dismi-
nufa después del mismo post-tratamiento tdrmico g 12 Ohms
Por superficie cuadrada.
XVII. Tiras de una hoja sensibilizada como en el Ejemplo
II fueron expuestas, detrds de un negativo lineal, e una
lémpara de vapor de mercurio & elta presidn, en una serie
de exposiciones de espejo. Iuego de la exposicidn lag ti
ras fueron tratadas con una solucién de: |
a) 5 x 10'3 mol, de nitrato mercurioso 10~2 mol, de ni-
trato de plata y 10~2 mol. de dcido nftrico por litro.
o con una solucién de
b) 1,5 x 10 mol. de nitrato mercurioso, 1072 mol. de-
nitrato de plata y 10~2 mol. de écido nitrico por 1i
tro. _

Después de lo cual el material fué revelado de modo
puremente f{sico en el reveledor del Ejemplo I, Ias re—
sistencias (en Ohm por superficie cuadrada) de las imége
nes metdlicas externas crecidas y aquellas obtenidas lue
go de calentamiento durente una hora a 1509C en un gabi-
nete de secado estén indicados en la Tebla siguiente.

Les energfas de exposicidn estén indicadas con respecto-
a la exposicidn de espejo minima como uns unidad:

la energia de exposicidn de espejo relative.
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Tnerglyg de ex- Después de expogicidn tra- Despuds de expogicidn tr

po?iciznige ez tada con solucidn a tade con solucion b =
pejo minimg , ; ,
Medlcion medido después Medicidn medido después
directa. de calentamien directse de calentamien
to a 1508C en to a 1500¢€ en
ung hors ung hora
1 2 x 107 7 1,3 x 10° 8
2 5,4 x 101 3,8 2,6 x 103 2,7
4 4 1,3 x 10 2,1
4,5 3,4 x 107 1 2,3
6 1,8 x 104 2 1,8 5
12 5,5 x 10 1,2 4,3 x 102 0,23
18 3,5 x 1o§ 0,8 3,1 x 103 0,18
24 3,6 x 10 0,8 3,4 x 10 0,16
36 3,5 x 102 0,14
48 3,4 x 102 0,14

Cuendo las imégenes, marcedas 1) v 2) y 3) en 1a -
| Table, son pulides frotando & fondo con un tapdn de algo
é 15 dén en rama blando, la resistencias disminufa a 75, 14 y-
; 6 Ohms por superficie cuadrada respectivamente,

XVIII, Una tire de pelicula fué sensibilizada como se —-
describe en el Ejemplo II y luego expuesta detrds de un~-
negativo de linea a una lémpers de vapor de mercurio de-

20 alta presidn con uns energia de exposieidn de eproximadg
mente 10 veces la"exposicién de espejo minime,. Luego de-
esta exposicidn, la hoja fué tratada con una solucién —
acuosa de 5 x 107> molar de nitrato mercurioso, 5 x 10™3
moler de nitrato de plata y 5 x 10~ molar de &cidc nf-——

25 trico y luego revelade de modo pursmente f{sico como en—
el Ejemplo Ie

La resistencia de la imagen metdlice asi obtenide~

3 Ohms por superficie cusdrada. Cuando

ascendia a 4 x 10~
esta imagen era sometida luego & un post-tratamiento con

30 una de las soluciones mencionadas a continuacidn, ests -
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resistencia disminufs por debajo de al menos 100 Ohms, -

como se indica en la Tabla siguiente:

Poat tratamiento con tratamiente

Duracidén del post~ Resistencia (Ohms por
superficie cuadrada.

(segs.)

0,01 me cloruro de potasio 1 2,7

0,01 me tiosulfato de sodio 1 17,5

0,01 m, sulfito de sodic 60 30

0,1 m. docido sulfirico 1 15

0,01 m. hidréxido de potasioc 60 50

0,1 m. ticcianato de potasio 600 35

0,01 mo, sulfuro de sodio 1 12
XIX. Una hoja sensibilizeda como se describe en el —

15 Ejemplo II fud expuesta en un merco de presidén a vacio -
detrés de un negativo de grilla en cruz con la syude de-
una lémpare de vepor de mercurio de alta pregidén con une
energie de exposicidn de eproximademente 5 veces la expo
sicidn de espejo minima, Luego de la exposicidn la hoja-

20 fué tratada con une solucién de 5 x 1073 mol. de nitrato
mercurioso, 2 x 10~% mol. de nitrato de plata, 5 x 1073-
nol, de &cido n{trico y luego reveladas como se describe
en el Ejemplo T.

Tuego la imagen fué intensificada electroliticamen

25 te en un befioc acfdico de deposicidén de cobre que conte——
nis 20 % en peso de sulfato de cobre (5H20)_y 6 % en pe-
so de dcido sulfirico durante 10 & 15 minutos eon una ~-
deneddad de corriente de 200 a 500 mA/dm? de superficie-
de grilla. E1 ancho de las lineas de grilla asi obteni--

30 ble ascendia a 5 - 10 e mientres que la distencia en—
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tre las lineas era 25 - 30 R
La pregsente solieitud que corresponde g 1g Preaen-
teds en Holanda, el 27 de Julio de 1.959, bajo el numero

241.688, 86 acoge a los beneficios del articulo 51 del -
vigente Estatuto gobre Propiedad Industrigl,

N O 7 4

Los puntos de invenecidn Propie y nueve que se pre-
sentan para que sean objeto de esgtg solicitud de Pﬁ¢ente
de Invencion en Espafia por VEINTE afios, son los siguien-
tes:

1.~ Método de produccion, por medios fotogrdéficos-
de imégenes de metal noble internas y/o externas eléetri
camenteg conductoras~en/o sobre soportes no metélicos w—-
usando une capa senaible & l1lg luz que contiene al menog-
un campuesto sensible a la luz cuyo producto de reaccidn
de luz produce mercurio metélico, en presencia de hume—-
dad, de iones mercuriosos siendo intensiflcada la imagen
metdlica resultante por revelacidn puremente faica esta
bilizada o no estabilizadas, caracterizado por el hecho -
de que dicha imagen de gérmenes metdlicos es formade po-
niendo 1lg capa, luego de la exposicidn, en contacto con-
un bafio de introduceidn de germenes-que contiene, ademis
de une o mds sales mercuriosas disueltas en cantidades -
que corresponden s ung concentracidn total nayor que e
1 /umol/litro, una o més sales de plata disueltas en can
tidades que corresponden g una concentracidn total que -

excede la concentracidn de activacidn bero no excede lg~
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concentracidn de desactivacidn.

2.~ Método de acuerdo oon la reivindicacidn 1, ce~
racterizedo porque los compuestos sensibles a lg luz son
dlazo~sulfonatos aromdticos,

3.~ Método de acuerdo con la reivindicecidn 2, ca~
racterizado porque la capas sensible g lae luz contiene, -
ademds, uno o més aegentes anti-regresivos,

4o~ Método de acuerdo con cualquiera de las reivin
dicaciones 1 a 3, caracterizado borque el bafio de intro-
duceidn de gérmenes y ol revelador puramegte fisico son-
combinados en un bafio dniceo que tiene una concentracidn-
de sal mercuriosa de 0,1 a 10 mmol/litro, bafio que con—-
tiene, ademde de una o més sales de plata, un agente re-
ductor para las sales de plata, un decido amortiguador or
ganieo ¥y s1 fuera deseable, uno o més conpuestos ionoge
nicos que actuan sSobre ls superficie como estabilizado—-
resa de la revelacion, en unién o no con un compuesto no-
ionogénico que actia sobre 1s superficie,

5o~ Método de acuerdo con 1g reivindicacidn 4, ce-
racterizado porque la concentracidn total de las sales -
de plata en este revelador de desproﬁorcionamiento es al
menos dos veces la de las sales mercuriosas en &1.

6o~ Método de acuerdo con cualquiera de las reivin
dicaciones 1 a 5, caracterizado porque la capa antegs de-~
la exposicidn, y/o el befio de introduccidn de gérmenes -
en que lg sal mercuriosa disuelta tiene ung concentrge———
cidn de &l menos 0,1 mmol/litro contiene un compuesto -
que tiene un anidn que es capaz de reducir la concentra-
cidn de los iones mercuriosos libres y que no forma wn -

precipitado permanente con lg sal mercuriosa y la sal de

- 50 -



10

15

20

25

30

(f\.’ —

&N J
BV 3W ,f:g\.

Plata bajo las condiciones Prevalecienteg,

Te~ Método de acuerdo con lg reivindicacidn 6, para
la produccidn de imégenes de metal noble externas, elaotri
camente conductoras, cargcterizado porque dicho compuesto
es elegido, cuando es introducido en el bafio de intro&uc
cidn de germanes, del grupo de hidroxi-dcidos orgénicog-
constituidos por écido 01trico, dcido tartarico, écido ~
glicolico, écido mélico ¥y 4cido glicerol y de que es uss
da al menos ung cantidad tal del mismo que el precipita~
do inicialmente formado con la sal mercuriosa o de plats
es nuevamente disuelto.

8e= Mbtodo de acuerdo con cualquiera de lasg reivin
dicaciones 1 g Ty caracterizado porque la sal mercurioss
bor medio de la cual es compuegto el bafio de introduccidn
de gérmenes es disuelts en un deido fuerte, dilufdo, y -
que la concentracidn final de este dcido en el bafio de ~
introduccidn de germenes*es ajustada g ung norma compren
dide entre 5 x 103 y 2 x 1072,

9e- Método de acuerdo con cualquiers de las reivin
dicaciones 1 g 6 Y 8 para la produccion de imagenes ine—
ternasg coloreadas, caracterizado porque se utilizg un re
velador fisico colorante,

10.~ Método de acuerdo con cualquiere de lag rei~—
vindicaciones 1 g 8, en que e8 producida ung imagen de -
metal noble externa, eldctricaments conductora, caracte-
rizado porque la imagen resultante es sometidg & un post
~tratemiento témico, mecdnico, quimico o electro-quimi-
Co 0 a una combinacidn de estos post-tratamientos.,

1l.~ Método de produceidn por medios fotogrificos-

de imdgenes de metal noble interngs ¥/0 externas.
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Tal y como se ha descrito en 1g Memoria que antece

representado en los dos dibujos que se acompafian y -
bPara los fines que se han especificado,

de,

Esta Memoria congts de cincuenta y dog hojas escri
tas a médquing por una sola cars,

Medrid,
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