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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para solicitar
P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

e n
E S P A ÍT A 

por VEINTE años
a nombre de N. V. HIILIPS 'GLOEILjtfáPENFABRIEKEN, entidad- 
holandesa, establecida en Bamasingel 29, Eindhoven, 
Holanda, por:
"METODO DE PRODUCCION POR MEDIOS POTO GRAFICOS DE IMAGE­
NES DE ESTAD NOBLE INTERNAS Y/O EXTERNAS"

Es conocido producir por medios fotográficos, imá­
genes de metal noble internas y/o externas eléctricamen­
te conductoras en y/o sobre soportes no metálicos por re 
velación puramente física de gemenes de mercurio, obte­
nidos por conversión de un compuesto sensible a la luz - 
en un soporte por exposición en uno o más compuestos dis 
tintos, a continuación llamados productos de reaooión de 
luz, que es hecho reaccionar, en presencia de humedad, - 
coa iones mercuriosos. En este "sistema mercurios©" una— 
sal de mercurio puede ser heeha reaccionar ya sea en lar-
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capa que contiene el compuesto sensible a la luz: antes - 
de la exposición o una solución de sal mercar!osa puede- 
ser hecha reaccionar con la capa expuesta.

En la primera, variante mencionada la preservabili- 
dad de la capa sensible a la luz, como regla, es muy li­
mitada; además, los resultados en general, son Insufi­
cientemente reproduoibles. En vista de la toxicidad del- 
vapor de mercurio, existen ademas desventajas higiénicas 
y, además, usando esta variante, no pueden obtenerse imá 
genes de gérmenes metálicos externas. Por esta razón la- 
segunda variante (el así llamado método de introducción- 
de gérmenes) será preferible» Sin embargo, hasta ahora - 
ál no podía ser utilizado generalmente, dado que, por —  
ejemplo, cuando se usan compuestos orto-hldroxi-benosno- 
diazonio u orto-hidroxi-naftalene-diazonio como substan­
cias sensibles a la luz, las imágenes entonces obtenidas 
exhibían una sensibilidad a la luz- y una densidad que —  
son insuficientes para la mayoría de los usos* Por el —  
contrario, el método de introducción de gérmenes, cuando 
se usan dlazo-sulfonatos aromatloos como compuestos sen­
sibles a la luz, preferentemente en unión con los así —  
llamados "agentes snti-regreslvos" (esto es substanoias- 
que evitan que el diazo-sulfonato sea regenerado de su - 
producto de reacción de luz, un agente de antlregrealón- 
conocido es, por ejemplo, lactato de cadmio) produce re­
sultados satisfactorios* Pero aun en el último oaso el - 
sistema mercurio so se caracteriza por una eomparati vasten 
te baja sensibilidad a la luz, de modo que, por ejemplo, 
es menos adecuado para el aumento de la fabricación.

El meoaniano de la presente formación de Imagen —
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se basa en el hecho de que el precedentemente citado pro 
ducto de reacción de luz es capaz de producir, en presen 
cia de humedad, una así llamada desproporción de las sa­
les mercurio sas. Esta desproporción se realiza de acuer­
do con la ecuación de reacción:

4+ 44
^ 2  — *  Hg 4 **

Los átomos de mercurio así libelados se unen parar- 
formar gotas de mercurio que ¡Juntas forman la imagen de- 
germenes de mercurio. Por otro lado no es importante par­
ra el resultado de la formación de imágenes si el mercu­
rio es obtenido solamente por desproporción o parcialmen 
te por redueoión.

La expresión revelación puramente física, menciona 
da precedentemente, debe ser entendida como significando 
la intensificación de una Imagen de górmenes metálicos - 
fotográfica dlbil en una imagen de la densidad óptica de 
seada o con la cantidad requerida de metal de Imagen es- 
tapdo provisto el compuesto metálioo reducible, soluble- 
en agua, desde el comienzo, y originándose el metal de - 
imagen obtenido por reducción con la ayuda de un agente- 
reductor fotográfico, al menos en la mayor parte, de los 
iones metálicos o iones metálicos complejos provistos —  
por el compuesto metálico antes citado.

En reveladores puramente físicos, en unión con ___
agentes reductores fotográficos, solamente pueden utili­
zarse iones y iones oomplejos de metales más nobles que- 
el cobre, por ejemplo plata, oro, platino, eto, un reve­
lador físico frecuentemente usado es, por ejemplo, una - 
soluoion de nitrato de plata en agua, a la que es agrega
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da hidroquinona, metol o p-fenilen-diamina. Tal revelar- 
dor contiene además, como regla, a fin de mejorar su pre 
servábilidad o para controlar la velocidad de revelación, 
otras substancias, por ejemplo, ácidos orgánicos, mezclas 
amortiguadoras o substancias que reaccionan oon el com­
puesto de metal noble, formando compuestos complejos. En 
esta revelación puramente física las gotas de merourio - 
que forman las imágenes de gérmenes de merourio actúan - 
como "gérmenes", sobre los cuales es depositado el metal 
noble libre formado de la sal de metal noble por reduc­
ción, En general, esto implica una intensificación subs­
tancial de la imagen, dado que la cantidad de metal no­
ble depositada sobre los gérmenes de mercurio, como re­
gla, es muchas veces mayor que la cantidad de merourio -
de los gérmenes de mercurio juntos.

Sin embargo, un revelador puramente físico, aun si 
no es usado, se deteriora rápidamente con separación de- 
metal noble* Esta descomposición espontánea puede ser —  
considerablemente retardada, de modo que el revelador 
puede ser usado durante un tiempo considerablemente mas- 
largo, añadiendo uno o más compuestos ionoganicos adecúa 
dos que actúan sobre la superficie, en unión o no oon un 
compuesto n© ionogónloo que actúa sobre la superficie, - 
al revelador. Una revelación física, en que se realiza - 
este efecto estabilizador, es llamada una revelación fí­
sica estabilizada. Por el contrario, una revelación físi 
ca en que este efecto estabilizador no es usado, es lla­
mada una revelación física no estabilizada.

Con la ayuda de la variante expuesta del sistema - 
mercurioso, en que es usada la introducción de gérmenes,

-
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pueden: ser producida» imágenes da metal noble fotográfi­
ca», ubicadas por debajo de la superficie del soporte, - 
y depósitos fotográficos de metal noble, externos eléc­
tricamente conductores, sobre o en la superficie del so­
porte,

las ultimas imágenes pueden ser distinguidas d e __
las así llanadas imágenes de metal externas "crecidas",- 
q.ue son obtenidas por revelación con la ayuda de un reve 
lador físico no estabilizado, de una imagen de gérmenes- 
metálicos al menos parcialmente externa, que es produci­
da en sí misma empleando energías de exposición especiar­
les, esto es las así llamadas "exposiciones de espejo" y 
las así llamadas Imágenes de metal noble externas "crecí 
das hacia afuera", obtenidas por revelación durante un - 
tiempo tan largo de la parte interna de la imagen de ger 
menes metálicos obtenidos usando una así llamada "exposi 
ción de crecimiento exterior", con la ayuda de un revela 
dor puramente físico estabilizado, si fuera necesario ac 
ti vado, que puede ser renovado o regenerado, que la imar- 
gen de gérmenes metálicos crece hacia afuera en una capa 
de metal noble externa. la clase de imágenes externas Ú1 
timamante mencionada exhibe, como regla, una adhesión —  
substancialmente mejorada al soporte en comparación con- 
lae imágenes mencionadas en primer lugar.

la expresión "exposición de espejo» debe ser enten 
dida eomo significando aquella energía de exposición por 
unidad de superficie de la capa sensible a la luz que, - 
con la concentración elegida de iones metálicos en el ba 
fío de introducción de gérmenes, provee una imagen de glr 
menes metálicos al menos parcialmente externa, que des—
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pues de intensificación
te físico, no estabilizado, elegido, bajo condiciones __
elegidas de temperatura y tiempo de revelación, produce-
«na capa de metal noble externa, que luego de lavado en­
agua y calentamiento a 150fi<3 durante una hora, tiene una 
resistencia eléctrica que no excede de 100 Ohms por su­
perficie cuadrada*

la expresión «exposición de crecimiento exterior «- 
debe ser entendida como significando en la presente aque 
lia energía de exposición por unidad de superficie de la 
capa sensible a la luz que, con la concentración de iones 
metálicos elegida en el baño de introducción de gérmenes
provee una imagen de gérmenes metálicos, luego de inten­
sificación por medio de un revelador puramente físico es 
tabilizado obtenido disolviendo, en agua destiladas

metol
ácido cítrico 
nitrato de plata 
«Llssapol N*

(0,025 mol/titro) 
(0,10 mol/litro) 
(0,01 mol/litro) 
(0,02 # en paso)

"Armac 12 D* (0,02 j6 en peso) 
a una temperatura de 20»C, dentro de 180 minutos, siendo 
renovado el revelador después de 60 minutos y 120 minu­
tos, produee una capa de metal noble externa, que des___
pues de haber sido lavada en agua y luego calentada a __
150SC durante una hora, exhibe una resistencia eléctrica 
que no excede de 100 Ohms por superficie cuadrada* Debi­
do a este post-tratamiente térmico puede determinarse de
una manera satisfactoriamente reprodueible si una exposi 
ción determinada es una exposición de espejo o una expo­
sición de crecimiento externo o no. Puede ocurrir, sin -
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embargo, que un material de soporte determinado no pueda 
soportar tal tratamiento térmico* En este caso debe to­
marse una medida menos reproducidle sobre la capa no tra 
tada posteriormente de esta manera oon fines de garantía: 
en el caso de una exposición de espejo o una exposición- 
de crecimiento externo la resistencia eléctrica no debe- 
exceder de 106 Ohms por superficie cuadrada*

Para la producción de capas de metal noble fotogra 
fieas internas por lo tanto se utilizarán energías de ex 
posición que son más débiles que una exposición de espe­
jo* El crecimiento de una imagen de gérmenes me tálleos,- 
que puede ser aun parcialmente externa pero que es insu­
ficiente para formar una imagen externa crecida eon pro­
piedades reproduclbles, puede ser evitado entonces usan­
do estabilizadores en el revelador físico oon la ayuda - 
del cual ha sido determinada la exposición de espejo. En 
este easo el tiempo de revelación no deber ser prolonga­
do en grado tal que la imagen de revelación crezca en el 
exterior del soporte*

la sensibilidad a la luz da las variantes descrip­
tas del sistema mercurioso puede ser aumentada aumentan­
do el número de gérmenes de mercurio revelables* Sal au­
mento puede ser logrado proveyendo en la capa, antes de- 
la revelación puramente física, un compuesto que contie­
ne un anión que es capaz de reducir la concentración dé­
los iones mercuriosos libres y que no forma un precipita 
do permanente con los iones mercuriosos bajo las condi­
ciones prevalecientes* Aniones de dieha clase son por —  
ejemplo, el ion lactato, el ion citrato y el ion acetato*

Usando reveladores puramente físicos colorantes, -
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pueden ser obtenidas imágenes coloreadas con la ayuda de 
las precedentemente citadas imágenes metálicas, pudisndo 
ser separadas las imágenes metálicas correspondientes, — 
si fuera deseable, posteriormente, de modo que solamente 
se dejan las imágenes en color* EL uso de la revelación- 
física colorante está comprendido principalmente en el - 
campo de las imágenes fotográficas internas, normales*

la invención tiene por objeto aumentar la sensibi­
lidad a la luz del material fotográfico tratado por el - 
método de introducción de gérmenes del sistema mercurio- 
so por otro aumento en el numero de gérmenes revelables, 
mientras que al miaño tiempo esté destinada para actuar- 
sobre la curva característica de este material. Se basar­
en el método conocido en que un soporte que contiene ai- 
menos un compuesto sensible a la luz cuyo producto de —  
reacción de luz es capaz de producir mercurio metálico - 
de iones mercuriosos en presencia de humedad, es expues­
to y luego tratado con una solución que contiene agua de 
una o mas sales mereuriosas (solución que será llamada - 
en la presente baño de introducción de gérmenes), segui­
do por revelación puramente físioa estabilizada o no es­
tabilizada de la Imagen de gérmenes de mercurio así for­
mada, De acuerdo con la invención se ha encontrado ahora 
que el número de gérmenes revelables y por lo tanto la - 
sensibilidad a la luz en estos métodos conocidos para la 
producción de imágenes fotográficas de metal noble inter 
ñas y/o externas, puede ser substancialmente aumentada - 
usando un baño de introducción de gérmenes que contiene, 
además de una o más sales mereuriosas disueltas, una o - 
más sales de plata disueltas. Se ha encontrado además —
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I n d e b i d o  a dicha medida la pendiente de la curro carao 
tenstioa del material fotográfico tratado aumenta, como 
regla, lo que frecuentemente puede aer observado ya an­
te» que una ganancia en la sensibilidad absoluta del ma­
terial pueda ser determinada, las condiciones, aparente­
mente, son tales que el aumento en el minero de ge'naenes 
es más fuerte cuanto más elevada es la oonoentraoién del 
producto de reacción de lus y por lo tanto la energía de 
exposición utilizada»

En principio, todos los compuesto» sensibles a la- 
lus ouyo producto de reaooián de lus es capas de produ- 
oir mercurio metálico de iones mercuriosos en la presen­
cia de humedad, pueden ser utilisados en el mltodo de - 
acuerdo con la invenoián. Oha mejora relativa, muy consi 
derable en la sensibilidad a la lus y la densidad (grada 
oion) se produce, cuando se usan los compuestos preceden 
temante citados hidrosi-banoano-diasonio y compuestos hl 
drosi-naftaleno-diasonio, que, como se ha establecido -I 
precedentemente, hasta ahora han sido substanciábante - 
inútil!sables para el uso del método de introduooián do- 
germanos del sistema mercurio so.

^Sin embargo, en,sentido absoluto, las sensibilida­
des más elevadas son lograda» cuando se usan los diaso - 
sulfonato» precedentemente mencionado» como compuestos - 
sensible» a la lus, preferentemente en unián con lo» an­
tes citados medios anti-regresivoa.

Por razones de eficiencia la eonoentraoián total - 
de las sale» merouriosa» en el baño de introduooián de -
gérmenes es elegida de modo de no ser inferior que 1 __
/umol./litro y preferentemente entre 0,5 y 10 mmol.Aitro.
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En cuanto a la concentración de las salea de plata 
en el baño de introducción de gérmenes se refiere, debe­
ría notarse lo siguiente: Se ha encontrado que, cuando - 
ea excedida una determinada concentración total de las - 
salea de plata en el baño de introducción de gérmenes, - 
concentración que será llamada en la presente concentra»- 
oión de activación, se introduce una ganancia en sensibi 
lldad y/o un aumento en la pendiente de la curva caraote 
rística» Con otro aumento en la concentración de la sal­
de plata la sensibilidad y la pendiente aumenta más has­
ta que es alcanzado un máximo-, después del cual estos —  
efectos disminuyen, a menudo aun en grado tal que ellos- 
desapareeen completamente y aún se vuelven negativos» El 
maYinin de la sensibilidad y de la pendiente no parece —  
producirse siempre con la miaaa concentración de sal de— 
plata» la concentración total de las sales de plata en — 
que desaparecen los dos efectos será llamada en la pre­
sente concentración de desactivación»

los efectos técnicos deseados en la presente son - 
influenciados por muchos factores» Por ejemplo, tanto la 
concentración de activación como la concentración de de­
sactivación, mencionadas precedentemente varían de aouer 
do con la concentración de la sal mercuriosa, la natura­
leza de la capa de soporte, la acides del baño de intro­
ducción de gérmenes, la clase de compuestos sensible a - 
la luz, la manera de la revelación puramente física, lar- 
ausencia o presencia de un agente anti-regresivo y, en - 
el ultimo caso la naturaleza del mismo»

Si deben ser producidas Imágenes fotográficas de - 
metal noble internas, a continuación llamadas "I. B.", -
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tanto el aumento de la sensibilidad como el control de -
gradación pueden ser utilizados ventajosamente* Oon la — 
formación de depósitos fotográficos de metal noble, ex­
ternos, eléctricamente conductores, a continuación desig 
nados por la abrevia t o a  "U. B. ", distinguidas en imáge­
nes MU* B." externas crecidas e imágenes U* U* B* exter­
nas de crecimiento exterior, está implicada una así llar- 
mada "reproducción todo-o-nada"; en este caso el aumento 
en sensibilidad es de importancia directa. En relación - 
oon esto y con vista a la dependencia de las concentra­
ciones de activación y desactivación de toda clase de —
factores, mencionados precedentemente, se aplican varios 
criterios para la determinación de estas concentraciones 
de activación y desactivación,.criterio a que compensan la
naturaleza de los usos en los campos de I.B., A.ü.B y U. 
TJ*B* Cada una de las regiones de concentraciones activas 
determinadas de acuerdo con estos criterios, como regla, 
no cubrirá completamente a las otras*

Si se desean usos I*B., para cuyo fia el método de 
aeuerdo con la invención es utilizado para el control de 
la gradación de imagen, el campo de las concentraciones—
de sales de plata activas será determinado oon la ayudar- 
de mediciones de la pendiente de la curva característica 
de densidad* Sin embargo, si debe obtenerse un efecto de 
sensibilidad, este oampo será determinado con ayuda de — 
mediciones de sensibilidad, esto es se determina la can­
tidad de energía de exposición por unidad de superficie- 
de la capa sensible a la luz (si fuera deseable en una — 
medida relativa) que es requerida para producir, en unar- 
tira de prueba de la capa, tina densidad D de 0,10 en ex-
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ceso de la densidad 'básica de la tira (esto es la densi­
dad de las partes no expuestas de la tira)•

Con usos U.B. la determinación del efecto de sensi 
bilidad está ligada a los criterios de la exposición de­
espejo mínima (usos A.UoB.) o la exposición de creoimien 
to exterior mínima (Usos U.U.B), esto es, las cantidades 
de energía de exposición que producen justamente las ca­
pas de metal noble externas de acuerdo con la definición 
precedentemente establecida, imágenes que, después de la 
vado y calentamiento a 1508 C durante una hora, exhiben una 
resistencia elle trica que no excede de 100 Ohms por su­
perficie cuadrada o sin este post-tratamiento térmico, - 
una resistencia que no excede de 10^ Ohms por superficie 
cuadrada.

Consecuentemente, en cada caso práctico, la región 
activa de las concentraciones de sal de plata de acuerdo 
con la invención pueden ser determinadas mediante un ex­
perimento normalizado. El procedimiento entonces es el - 
siguiente:

Una serie de tiras de prueba es producida sobre la 
base del material sensible a la luz correspondiente, con 
ayuda de una serie de exposiciones sensitométricas, por— 
ejemplo, con ayuda de un prisma d ensi tomé trico*

luego cada vez una muestra de las tiras es tratada 
en uno de una serie de baños de introducción de gérmenes, 
todos los cuales tienen la mienta concentración de sales- 
mercuriosas disueltas siendo, sin embargo, la concentra­
ción de la sal de plata disuelta, variada, por ejemplo,- 
por un factor 10 o \ f 10. Con esta serie de baños de in­
troducción de gérmenes, se utiliza uno que no contiene -
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sal d© plata para servir como tira de prueba en blanco* 
Finalmente toda la serle es revelada de modo puramente — 
físieo a la misma temperatura constante y por el mismo - 
tiempo en uno o más reveladores estabilizados o no de la 
misma composición* Para cada tira se determina entóneos­
la sensibilidad I*B* o, si las condiciones elegidas son­
adecuadas para la formación de una imagen de metal noble 
externa, la sensibilidad U*B* correspondiente* Si fuera- 
de seable, la prueba normalizada puede ser repetida parar­
una determinación más exacta de los límites de actividad, 
con la ayuda de una serie de baños de Introducción de —  
gérmenes, cuya concentración es variada en un factor in­
ferior* Los resultados de esta prueba normalizada pueden 
ser ilustrados trazando gráficamente sobre la ordenada - 
los logaritmos negativos de las cantidades de energía de 
exposición correspondiente a la sensibilidad I.B* o Ü.B* 
correspondiente y sobre la abeisa los logaritmos de la»- 
concentraciones de sales de plata, después de lo cual —  
otras dos líneas rectas horizontales son trazadas sobre- 
el nivel de los logaritmos negativos de las energías de- 
exposición correspondientes a la sensibilidad I.B o Ü.B* 
correspondiente de la tira de prueba en blanco* Entonces 
se obtienen dos regiones de las concentraciones activas- 
de la sal de plata limitada por una curva campaniforme - 
“la curva de sal de plata” y una línea reeta horizontal, 
con las ganancias asociadas en sensibilidad, una para —  
las sensibilidades I*B* y una para las sensibilidades A* 
Ü.B* o U*Ü*B.

El mi ano resultado puede ser obtenido de una manera 
más simple contando para cada tira de prueba, en un caso,
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los pasos que muestran una diferencia visualmente distin 
guible en densidad con respecto, a por ejemplo, la dentó 
dad básica de la tira, o en el otro caso, los pasos que- 
exhiben, despula de ser sometidos o no a un post-trata—  
miento tilico de la manera descripta una resistencia _  
liótrica que no excede de 100 o lo6 Otan por superficie - 
cuadrada respectivamente, siendo trazados estos dos nlme 
ros de pasos sobre la ordenada, siendo trazados los loga 
ritmos de las concentraciones de sal de ¿lata sobre la - 
abscisa. los números correspondí en tas de pasos de la ti­
ra de prueba en blanco están indicados en la figura en 
la forma de líneas rectas horizontales. También de este- 
modo se encuentran los lütótes de las regiones de las -  
concentraciones de sales de plata activas. Cuando una ti 
ra es producida de la manera precedentemente descripta,- 
existen tres posibilidades para los resultados finales.'
1—  la tira tiene solamente una imagen interna en toda 

la región de densidad.
2.- Hasta un valor de densidad determinado, la tira —

tiene solamente una imagen intema pero en exceso-
de este valor de densidad se forma, además, una -  
imagen externa*

3.** En todos los valores de densidad en exceso de la - 
densidad básica de la tira se exhibe «na imagen ex
t e m a  de metal noble, que usualmente está sobre___
puesta sobre una imagen interna*
Ufa mltodo en que son obtenidas tiras de prueba del 

tipo 1) es extremadamente adecuado para la producción de 
imágenes fotográficas internas y la prueba noxmializada - 
descripta indica las composiciones de los baños de intro
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ducción de f e r i e s  con las sensibilidades aumentadas»
Un método que produce los resultados de acuerdo con 3) - 
es particularmente adecuado para la producción de Imáge­
nes externas eléctricamente conductoras. En este caso la 
prueba normalizada indica las composiciones de los baños 
de Introducción de gérmenes eon una sensibilidad ü.B. au 
mentada. Esto último es válido, particularmente para una 
tTiü.B. Si las condiciones son favorables para ia forma—  
cién de una imagen externa, sin embargo, son obtenidas - 
tiras de acuerdo con 2), en cuyo caso pueden ser dibuja­
das tanto las curvas de sal de plata para la imagen in­
terna como para la imagen externa de modo que es fácil - 
leer las composiciones ventajosas de los baños de intro­
ducción de gérmenes. La utilidad de un baño de introduc­
ción de germen es determinado para un uso determinado pue 
de ser leída sin dificultada de la tira de prueba corres 
pendiente; naturalmente es esencial para el uso U.B. que 
uno o mas pasos de la tira exhiban una imagen interna, - 
para el uso I.B. es esencial que no se produzca imagen - 
externa en la región de densidad que debe ser circuns­
cripta para este uso.

En la practica existe una curva de sal de plata pa 
ra cada concentración activa en el baño de introducción- 
de gérmenes. De qué manera una impresión general adecuar- 
da de la variación de sensibilidad del material corres­
pondiente como una 'función de la concentración de la sal 
mercúricas y de la de la sal de plata en el baño de in­
troducción de gérmenes puede ser obtenida de una tal se­
rie de curvas de sal de plata, está mostrado en la figu­
ra 1, que se refiere a una imagen interna. Aunque, en ge
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neral es aconsejable establaoer una serie de curvas de - 
sal de plata de la aanera desoripta para una capa sensi­
ble a la lúa detemlnada, la determinación aproximada de 
la composición del baño de introducción de ge'rmenes que- 
provee aproximadamente la sensibilidad a la lúa _ 
para la capa sensible a la lúa elegida, puede ser obteni 
da más rápidamente de la siguiente manera, si se deseanl 
usos en el campo de las imágenes internas:

Usando baños de introducción de góímenes que contie 
nen el compuesto metálico ónice, sal mercúricas disueltal 
se utiliza una serle de exposiciones sensitomátrioas par 
ra determinar, variando la concentración de la sal merca 
rioss en el baño de introducción de górmenos que provee- 
la sensibilidad a la luz máxima. luego, sobre la base - 
del baño de introducción de górmenos más activo encentra 
ao, con la ayuda de una nueva serie de exposiciones sen- 
sitomótricas, variando la concentración de la sal de pía 
ta en este baño de introducción de górmenos especial, si 
determina la concentración de plata más activa. Tanto —  
por debajo como por encima de esta concentración de sal­
de plata más activa, existe una región de concentracio­
nes útiles, limitadas oon una concentración de activa___
ción y una concentración de desactivación, región en que 
el uso de acuerdo oon la invención produce una ganancia- 
an sensibilidad.

Da acuerdo con una realización preferida del méto­
do de aouerdo con la invención, el bailo de introducoión- 
de gérmenes y el revelador puramente físioo estabilizado 
o no estabilizado son combinados en un baño único (así - 
llamado revelador de desproporción) de modo que el núme-
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ble interna y/o externa final es reducido a uno y el mé­
todo es simplificado* El revelador de desproporción co­
rrespondiente contiene, consecuentemente, por un lado, - 
una o más sales mercuriosas y una o más sales de plata y, 
por otro lado, un agente reductor para sales de plata y, 
además un ácido estabilizador para los reveladores pura­
mente físicos, preferentemente un ácido amortiguador or­
gánico tal como ácido cítrico y, si fuera necesario, pa­
ra la estabilización, uno o más compuesto» ionogónicos - 
que actúan sobro la superficie, en unión o no con un com 
puesto no ionogénieo que actúa sobre la superficie* En — 
este caso, es cierto, debería evitarse que sean formadas 
imágenes que consisten de mercurio, en la mayor parte, - 
dado que tales imágenes de mercurio, aparte de la toxioi 
dad del vapor de mercurio, son insuficientemente preser- 
vables en vista de la volatibilidad del mercurio, de mo­
do que ellas'no pueden ser satisfactoriamente reproduci­
das* Por lo tanto es aconsejable elegir la concentración 
total de las sales mercurio sas en el revelador despropor 
donador de modo que no sea mayor que 10 mmol/litro, —  
mientras que la concentración total de las sales de pla­
ta en dioho baño debe ser al menos dos veces la concen—  
tración total de las sales merouriosas en él*

Con la producción de imágenes externas preferente­
mente se usan concentraciones de sal mereuriosa de 0,5 a 
10 mml/litro* Cuando se risa revelación física colorante, 
en que la imagen metálica es posteriormente eliminada, - 
las concentradones precedentemente eitadas, naturalmente 
no se aplican*

-  17 -
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Se ha encontrado además, que la medida de acuerdo- 

con la invención, si se combinan con lo que antecede, me 
didas conocidas, en que antes de la revelación puramente 
física, es provisto en la capa un compuesto oon un anión 
capas de reducir la concentración de iones mereurlosos - 
libres y que no forman tan precipitado subsistente oon —  
los iones mereurlosos bajo las condiciones prevalecían—  
tes, puede produeir un efecto de combinación. Dicho oom- 
puesto puede ser provisto en la oapa antes de la exposi­
ción, pero el puede ser agregado, como alternativa, al - 
baño de introducción de gérmenes, en cuyo caso es aconse 
jable elegir la concentración total de las salea mercu­
rio sas en este baño de modo que no sea inferior que 0,1- 
ramol/li'krov ñna adición a la oapa y al baño de introduc­
ción de gérmenes, como regla no es eficaz, dado que esto 
no produce un efecto adicional# Es obvio que el do saje - 
de dicho compuesto no es arbitrarlo, dado que él actúa - 
sobre las limitaciones del efecto de la adición de sal - 
de plata al baño de introducción de gérmenes y la altura 
del pico de la curva de sal de plata correspondiente# 
Inicialmente la sensibilidad es gobernada en el sentido- 
deseado, pero con un dosaje excesivo puede ocurrir aún - 
una reducción de la sensibilidad máxima* Por lo tanto de 
ben proveerse que el dosaje no sea tal que el efecto de- 
combinación positivo a veces bastante fuerte, se convier 
ta en un efecto negativo, esto es una pérdida de sensibi 
lidad. Para una determinación aproximada de las composi­
ciones que producen aproximadamente ganancias máximas en 
sensibilidad, particularmente si se refiere a usos I*B*, 
el procedimiento más rápido es el siguiente:
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1) Mediante baños de introducción de gérmenes que con 

tienen, como compuesto metálico único, sal mercu—  
riosa disuelta, se determina primero, con la ayuda 
de uan serie de exposiciones sensitométricas, va—  
riendo la concentración de la sal merouriosa en el 
baño de introducción de gérmenes, que combinación- 
produce la sensibilidad máxima a la luz.

2) luego, sobre la base del baño de introducción de - 
gérmenes que se ña encontrado como el más activo - 
de acuerdo con 1) con la ayuda de una nueva serle- 
de exposiciones sensitométricas y variando la con­
centración del compuesto con el anión precedente­
mente mencionado en la capa sensible a la luz y/o- 
en el baño de introducción de gérmenes, se detexmi 
na la concentración de dicho compuesto que produce 
la sensibilidad máxima a la luz;

3) Sobre la base del baño de introducción de gérmenes 
que se ha encontrado es el más activo de acuerdo - 
con 2) o del material sensible a la luz que oontie 
ne el anión, encontrado como el más activo de acuer 
do con 2), en unión oan el baño de introducción de 
gérmenes encontrado como el más activo de acuerdo- 
con 1) con la ayuda de una última serie de exposi­
ciones sensitométricaB, variando la sal de plata - 
en el baño de introducción de gérmenes se determi­
na la concentración de sal de plata más activa.
A uno y otro lado de esta concentración de sal de­

plata más activa existe tura región de concentraciones —  
útiles, limitada por la concentración asociada de activa 
ción y la concentración de desactivación con que el meto
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do de acuerdo con la invención provee una ganancia en —  
sensibilidad.

Con la produoción de imágenes externas es particu­
larmente aconsejable agregar al baño de introducción de- 
germenes en que la concentración total de sales mercurio 
sas es al menos 0,1 mmol/litro, uno o más hidroxi ácidos 
orgánicos, elegido del grupo de ácido cítrico, ácido tar 
tárico, ácido glicólico, ácido málieo y  ácido glicerol. 
Debe añadirse tal cantidad del mi amo que el depósito ini 
cialmente formado con la sal mercuriosa es nuevamente di 
suelto. Imágenes externas de metal noble obtenidas con la 
ayuda de tales baños de introducción de górmenos tlenen- 
un hermoso brillo y son excelentemente reproducibles.

Los baños de introducción de germenes contienen __
siempre una cantidad de ácido fuerte que sirve para di­
solver completamente toda la cantidad de sal mercuriosa. 
Como es sabido, las sales mercuriosas tienden a hidroli- 
zarse. Se ha encontrado que la ganancia en eenslbilidad- 
que puede alcanzarse para un máximo de acuerdo oon la in 
vención, disminuye con una concentración en aumento del- 
ácido fuerte en el baño de introducción de germenes. Por
el contrario, sin embargo, la homogeneidad de la densi__
dad de las Imágenes reveladas es perjudicada por debajo- 
de una determinada concentración de ácido. En vista de - 
estas dos condiciones, es aconsejable ajustar la concen­
tración de ácido fuerte libre, en el baño de introducción 
de germenes a una normalidad comprendida entre 5xl0~”̂  y— 
2,1CT2.

Como se ha establecido precedentemente, el uso del 
mátodo de acuerdo con la invención produce, aparte de —
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una ganancia en sensibilidad que es importante para to­
dos los usos, una posibilidad de control de gradación,
SI último efecto mencionado es particularmente importan­
te para usos 1*33, La figura 2 ilustra esto. Con usos I,- 
B. la homogeneidad de densidad y la profundidad de la den 
si dad de las imágenes obtenidas, son además, a menudo —  
substancialmente mejoradas. Con usos tr,B, el método de - 
acuerdo con la invención produce no solamente un aumento
en la sensibilidad sino también una mejora en la adhe---
sión de las imágenes de metal noble externas al soporte, 
lo que es frecuentemente deseable con ciertos usos A.U*- 
B.

Un campo importante de utilización del método de - 
acuerdo con la invención es el de producción de eapas fo 
tográfioas de metal noble externas, eléctricamente eonduc 
toras. La expresión “capas de metal noble" debe ser en­
tendida como significando en la presente no solamente ca
pas que tienen una superficie ininterrumpida sino tam---
bién aquellas que tienen trazados cuyas partes son cohe­
rentes o no coherentes, pon ejemplo, diales de nombres - 
de estaciones para aparatos de radio, objetos ornamenta­
les, conexionado impreso, circuitos impresos, partes com 
ponentes eléctricas planas, etc. Como regla, tal capa se 
rá o deberá ser sometida, luego de su formación, a fin - 
de modificar las propiedades físicas o químicas de la ca 
pa o de su superficie, a un post-tratamiento físico y/o- 
químico, de acuerdo con el uso que debe hacerse de la ca 
pa.

Las capas de metal noble externas obtenidas por re 
velación puramente física a menudo tienen valores de re—

21 -



10

15

20

25

30

alB7 la eláotrloa iue ^veces) el valor calculado 4e l8 ^  J  “  _

l u Z L T * 1611*9* MSdlant9 “  térmico c_
t :  ° P°r ^  m *°“ le0 " *  de resistencia
evado puede ser eubstancialmante reducido, lo aue es

importante para vanos usos eléctricos.

El Poa^tratsmiento tánico es realisado por calen
tamiento de la capa de setal noble a une t “
al «anos 80.0. a  efecto de T  g r a t a r a  de-
, aseado es alcanzado tanto más-
apidamente cuanto «ás elevada es la temperatura del -:r;:rr°-a ^ u -

eu íua ~  elSOtrl0a -  -  Plata consista
<1 estas capas son puestas en contacto con una solu­

ción acuosa 4ue contiene uno o «ás compuestos ,ue sepal
en en ella, un anián 4ue determina el potencial con res 
ec o al metal plata, por ejemplo Cl“, pr- j- c m ~

’ ’ 3 ’ 8 3  0 Ctr’ 0 ”  1 &  d* hidrogeno. Además,
tratamiento de írnlido mecánico puede proveer la « e n -  

clonada reducción de la resistencia,

Para un gran námero de usos en los campos eléctri­
cos. electrotécnicos y de la decoracién es necesario o - 
deseable someter la capa de metal noble emtema produci­
da por el método de acuerdo i ,acuerdo con la invanoién, a un post-
atamiento electroquímico, si «uera necesario eeguido- 

pcr una conversién química superficial o coloracién. Pa_

trolíti *Sr USaa0B P°r « i d o  elec-
no 1  T ’ d6POBÍOÍ°'n el9Ctr°líti0a d* metales, usando o
tica l 1 °nte ^  COrr±ente 8Xterna» ^ ^ r a c i ó n  electrolí 

ca del metal depositaac o recubrimiento electroforétil
a con una capa superficial protectora o aislante, o fo-
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to y/o semiconductora.
Además, puede utilizarse una combinación de diferen 

tes post-tratamientos electro-químicos y/o químicos. Para 
varios usos puede elegirse entre un gran número de post­
tratamientos mecánicos, que pueden ser combinados con —  
loa post-tratamientos precedentemente mencionados. Dhos- 
poeos poet-tratamientos importantes adecuados de esta —  
clase son entre otros, pulido de la superficie, aplica—  
ción de una capa de laca o barniz a la superficie de la- 
capa, envoltura de la capa junta con el soporte en una - 
envoltura aislante de material termo-endurecible o termo 
-plástico, transferencia de la capa, si fuera deseable,- 
junto con el soporte, a otro soporte de cualidades eléc­
tricas elevadas también de material termo-endurecible o— 
termo-plástico, aplicación de conexiones eléctricas por­
soldadura (por ejemplo soldadura de inmersión).

En electrónica puede utilizarse, por ejemplo, oa—  
pas de metal externas producidas por el método de acuer­
do con la invención, en unión con tino o más de los post­
tratamientos citados, para la fabricación de conexiona—  
dos impresos, circuitos, grillas pantallas, disyuntores- 
y otras partes componentes.

Materiales adecuados para ser usados como soportes 
al llevar a la práctica el presente método para la pro—  
ducoión de imágenes fotográficas internas o externas, —  
son en general, todos los productos polímericos elevados 
formadores de película, que, si aún no lo son, son vuel­
tos superficialmente accesibles para los varios baños, - 
por ejemplo, celulosa regenerada, esteres de celulosa to 
tal o parcialmente saponificados, papel, algodón, alcohol
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de polivinilo y lo similar*

La invención será descripta a continuación más de­
talladamente con referencia a unos pocos ejemplos.
EJEMPLOS.
I*- Una superficie de aproximadamente 7 ya de una hoja 
de acetato de celulosa con un grosor de 120 /u y un con­
tenido de acetilo de 38,2 fo fuá hidrofilizada por saponi 
fieaeión,

Esta capa fue sensibilizada impregnándola! durante 
dos minutos, en una solución aouosa que contenía (A) 1,5 
x 10 1 mol de ácido o-metoxi-benceno— dlazosulfónico de - 
sodio por litro.

Tal hoja saponificada fuá sensibilizada de una maz­
nara similar con la ayuda de una solución (B) que conte­
nía, además: 10“ mol de lactato de cadmio por litro.

Se determinaron las curvas de sal de plata preee__
lentamente mencionadas de tiras de estos materiales oon- 
ayuda de tina serie de exposiciones sensitomótrieas, usan 
do las siguientes cuatro series de baños de introducción 
de górmenos:

—2 o5 x 10 mol* de nitrato mercurioso y 5 x 10”¿ mol d e __
ácido nítrico por litro.

-3 o5 x 10 mol. de nitrato mercurioso y 10 mol de ácido-
nítrico por litro.

5 x 10 mol. de nitrato mercurioso y 5 x 10“2 mol. de -
ácido nítrico por litro.

—5 o5 x 10 mol. de nitrato mercurioso y 10“2 mol. de ácido
nítrico por litro.

En cada una de las series fueron usadas concentra­
ciones de nitrato de plata que aumentaban desde cero.

24 -



5

10

15

20

25

30

¿S n / . J , ; "
Oh período de 25 segundos pasaba entre la exposi—  

clon y la introducción de gérmenes Qon cada tira; la du­
ración de este último tratamiento alcanzaba a 2 segundos* 
luego la tira era lavada durante 5 segundos, en agua des 
tilada, luego revelada durante 7 minutos en un revelador 
puramente físico que contenía 0,5 fo en peso de metol, 2$ 
en peso de ácido cítrico y 0,2 jí en peso de nitrato de pía 
ta en agua y finalmente lavada en agua corriente* la me-Sí

dición de las tiras reveladas fue realizada con la ayuda 
de un den si tóme tro* Finalmente se determinó gráficamente 
la sensibilidad I*B* de cada tira* Para el material JL —— 
los resultados de estas mediciones estén ilustrados en - 
la forma de cuatro eurvas de sensibilidad en la fig. 1 - 
(Sensibilidad I,B* trazada contra la concentración de —  
sal de plata en una escala logarítmica)* Si fuera desear- 
ble el grupo de curvas de sal de plata puede proveer, —  
gráficamente, de tina manera simple mostrada en la figura, 
un estudio del total de las variaciones de sensibilidad- 
del material correspondiente como una función de las con 
c en trac iones de la sal mercuriosa y de la sal de plata, - 
en el baño de introducción de gérmenes*

Este resulta en conjuntos de tres puntos que pue­
den ser vinculados uniéndolos mediante una curva fluyente, 
1) Curva a ^ :  reproduce la sensibilidad del material - 

como una función de la concentración de la sal mercu 
riosa en el baño de introducción de gérmenes, si es- 
omitida la sal de plata; consecuentemente, esta cur­
va indica el oonjunto de sensibilidades I*B. disponi 
bles para el material sensible a la luz antes de lie 
var a la práetiea la invención*
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2) Curva b,,x, reproduce también la sensibilidad del ma 
K&) ~

terial como una función de la concentración de la —  
sal mercuriosa en el baño de introducción de gime—  
nes peora aquellos baños que contienen, cada vez-, tina 
cantidad tan grande de sal de plata como para corres 
ponder a los picos de las curvas de sal de plata co­
rrespondientes; aquí están indicados los conjuntos - 
de sensibilidades disponibles en los casos mas favo- 
rabies para el material correspondiente debido a la- 
invención,

3) Curva c(^)» 011 !ue concentraciones correspondien 
tes a los puntos de la curva (b) están trazados con­
tra las concentraciones de sal mercurio sa.
la distancia vertical entre las curvas (b) . . y a)-(A;

(A) provee directamente el aumento de sensibilidad I,B,-
óptimo que puede ser alcanzado para el material A por —  
adición de nitrato de plata al baño de introducción de — 
gérmenes. Esta distancia varía en este Ejemplo con la —  
concentración del nitrato mercurios© en el baño. Si la — 
sensibilidad con el baño de introducción de gérmenes co­
rrespondiente sin nitrato de plata (curva ) es toma­
da como punto de referencia (esto es si esta sensibili—  
dad se supone que es igual al), la sensibilidad I»33, re 
lativa con el baño de actividad óptima, que contiene tina 
cantidad de nitrato mercurios© que corresponde a una con 
centracion de:

-25 x 10 mol/litro « 3,5
esto es en el último caso la cantidad de energía de ex­
posición requerida para proveer tana densidad de D = 0,1- 
en tana tira sen si tomé trie a en exceso de la densidad bási
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ea de la tira puede ser 3,5 veces menor que en el caso - 
en que se usa el baño de introducción de gérmenes corres 
pendiente sin nitrato de plata. A continuación se indi—  
can, además, unas pocas sensibilidades I.B. que se apli­
can a otros puntos de la curva b
Concentración del nitrato mer— Sensibilidad I.B.relati
curioso eij el baño de introduc— va
clon de germanos

5 x 10“3 mol/Litro 19
5 x 10”4 mol/Litro 36,3

la figura 1 muestra además la curva b ^ )  para el - 
material • Sel material de prueba puede concluirse - 
que el efecto anti-regresivo del lactato de cadmio en la 
capa y del nitrato de plata en el baño de introducción - 
de gérmenes son aditivos, de modo que en el método de 
acuerdo con la invención, la presencia del agente anti—  
regresivo en la capa sensible a la luz puede ser utiliza 
da con plena ventaja.

El aumento de sensibilidad I.B. que puede alcanzar 
se debido a la presencia de lactato de cadmio en la capa 
sensible a la luz aumenta, en el presente Ejemplo, si —  
loa valores de sensibilidad de la curva b ^ j  son tomados 
como puntos de referencia (= 1), para un baño de intro­
ducción de gérmenes que contiene una cantidad de nitrato

«M Ímercurios© que corresponde a xana concentración de 5 x 10 
mol/Litro, a un factor de 13,8 para un baño con una con­
centración de 5 x 10~3 mol/Litro a un factor 4,7 y parar- 
un baño con una concentración de 5 x 10“4 mol/litro, a - 
un factor de 1,7.

En este ejemplo y en los ejemplos siguientes, pue­
de realizarse la revelación física colorante, por ejemplo

-  27 -



en azul—verde con ayuda de un revelador que contiene —— 
0,08 fo de nitrato dimetil-amino-4-fenilamina, 5 £ de áoi 
do tartárico y 0,4 $> de nitrato de plata en agua, al que 
es agregado por 25 cm^, 2 cm^ de una solución al 10 de 
o{-naftol en etanol* la imagen de plata puede ser elimi­
nada por medio de un líquido que contiene cianuro férri­
co de potasioy tlosulfato de sodio. Dado que el efecto - 
de la adición de una sal de plata a un baño de introdue- 
clon de gérmenes se "basa aparentemente en la acción du­
rante la formación de gérmenes y la revelación puramente 
física es solamente el método de hacer visible el efecto 
ya disponible en un estado latente, no es sorprendente - 
que este efecto sea también obtenido cuando se utiliza - 
la mencionada revelación colorante o cualquier otra reve 
lación puramente física*
II*- Una hoja de triacetato de celulosa saponificada —  
hasta una profundidad de 6 ya fué sensibilizada por medio 
de la solución del ejemplo I* De la manera descripta en- 
el Ejemplo I se determinó la curva de sal de plata para­
tiras de este material, en este caso, sin embargo, con - 
referencia a la imagen externa crecida* Se usaron baños- 
de introducción de gérmenes que contenían, por litro, —
5 x líf4  mol. de nitrato mercurio so, 1 x 1CT2 mol de ácjL 
do nítrico y nitrato de plata en concentraciones indica- 
das en la labia siguiente. Se obtuvieron imágenes exter­
nas cuyas sensibilidades A,U*B. relativas referidas a —  
las sensibilidades A.U.B. con ayuda de un baño de intro­
ducción de gérmenes que no contenía nitrato de plata es­
tán indicadas en esta labia*
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Agiro

5 x 10

En aquellos casos en que los taños de introducción de —  
gómenos contienen 1 x  10“3 ó 3,10*-3znol. de AgNO por -
litro, la exposición de espejo mínima fue reducida en un 
factor razonable.
III.- Oía hoja de triacetato de oeluloea saponificada —  
hasta una profundidad de 6 /u ful sensibilizada con oju­
da de la solución B del ejemplo I. De la manera desorip- 
ta en los ejemplos precedentes se determinó la curva da- 
sal de plata para tiras de dicho material, en este caso- 
sin embargo, oon respecto a la imagen externa crecida ex 
terior. Se usaron baños de introducción de g&menes ?ue- 
contenía por litro, 5 r 10~3 mol. de nitrato merourioso, 
10 mol. de ácido nítrico y nitrato de plata en concen­
traciones como las descriptaa en la labia siguiente, las 
tiras fueron reveladas en un revelador físico estabiliza 
do obtenido disolviendo:

(0,025 mol/litro)
(0,1 mol/litro)
(0,01 mol/litro)
(0,02 % en peso) y 
(0,02 ?£ en peso) 

en agua destilada. "lissapol N» es un producto de conden 
sacion de alquilofenoles y óxido de etileno que contiene 
tana cadena da polietileno y "Amao 12 D" es una mezcla de

metol
acido cítrico 
nitrato de plata 
"Lissapol W" 
"Amao 12 L"
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acetato dodecil y tetradaoilamina.
Si el tiempo de revelación era más largo que 60 a- 

120 minutos, el 1)820 revelador era renovado después de - 
60 y después de 120 minutos respectivamente,

las sensibilidades U.U.B. relativas, en compara___
ción con la sensibilidad U.U.B. determinadas con la ayu­
da de un baño de introducción de gérmenes que no conte­
nía nitrato de plata, está indicadas en.la Tabla alguien 
te para los distintos tiempos de revelación?

Tiempo de revela­
ción en minutos. _______

0 10“4 3xl0“ 4

Ag1̂  mol/litro 

10“ 3 3xlO“ 3 10“ 2 3x10"*2

30 1 1 1,4
60 1 1,4 2

120 1 1,4 1,4

2,8 2,8 8 2,8
2 4 2,8
2 2,8 2,8 1,4

De esta tabla resulta evidente en que grado la exposición 
requerida para obtener U.U.B,, cuando se usa uno de es­
tos tiempo de revelación, puede ser reducida agregando - 
la concentración indicada de nitrato de plata al baño de 
introducción de gérmenes.

Con respecto a los baños de introducción de gérme­
nes que no contienen nitrato de plata debería notarse —  
ademas que, con un tiempo de revelaoión de 30 minutos, - 
la exposición requerida para obtener U.U.B, resulta ser-
8 veces la exposición de crecimiento exterior mínimo __
(con un tiempo de revelación) de 180 minutos). Con un —  
tiempo de revelación de 60 minutos, una exposición de 2- 
veces la exposición de crecimiento exterior mínima produ
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oía U.U.B.y con un tiempo de revelación de 120 minutos,- 
era suficiente la exposición de crecimiento exterior mí­
nima •
IV. Una capa superficial de 6,7 /u de la hoja de aceta 
to de celulosa de 120 ya de grosor, que tenía un conten! 
do de acetilo de 42 j>9 fue hldrofilizada. Esta capa fue- 
sensibilizada impregnando la hoja durante 2 minutos en - 
una solución B del Ejemplo I.

Be la manera descripta en el Ejemplo I se determi­
naron las curvas de sea de plata de las tiras de este ma 
terial con ayuda de exposiciones sensitométricas, usando 
la misma serie de ‘baños de introducción de gérmenes.

A continuación se indican los resultados para las- 
sen sibilidadas I.B. relativas con los baños de introduc­
ción de gérmenes que contienen una cantidad tan grande - 
de nitrato de plata como la que corresponde a los máxi­
mos de las curvas de sal de plata correspondientes. Ios-
puntos de referencia son nuevamente (como en los ejem___
píos siguientes a menos que se indique otra cosa) —
sensibilidades I.B. con los baños de introducción de gér 
menee correspondientes de los que es omitido el nitrato-
de plata

m —
1

h * 2 0*o 3 )2 AgNOj h h o 3

_ . -  —

Sensibilidad

mol/litro mol/litro mol/litro
5 x lO"*2 variando de 5 x 10“2 1,3
5 x lO*"5 . - 1ca. 10 a 10“2 2,2
5 x 1CT4 ca. 10~3

CMH 6,6
5 x  10~5 10“2 125

I.B, Reí.
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Además debería notarse que la calidad de la imagen (homo 
gaseidad y uniformidad de la densidad de imagen) siempre 
ful encontrada mejor con baños de actividad óptima» Sisal 
mente se llama la atención sobre el curso más o menos pa 
ralelo del efecto de sensibilidad y el efecto de grada­
ción con referencia al ejemplo del baño de introducción- 
de germanos que contiene 5,10 mol. de nitrato mercurio 
so por litro (ver fig. 2).
V. Papel de filtro fue sensibilizado por imprecación 
durante 2 minutos, en una solución B del Ejemplo I.

Con este papel se hicieron pruebas también de la - 
manera descripta en los ejemplos precedentes para deter­
minar el efecto de la adición de nitrato de plata a los- 
bafíos de introducción de gérmenes que contenían nitrato- 
mereurioso. Bastará establecer las sensibilidades I.B. - 
relativas asociadas con los máximos de estas curvas de - 
sal de plata

>fe2CH03)2 AgN03 UNO
mJ

Sensibilidad
relativa.

mol/litro 
5 x 10“2 
5 x  10“3 
5 x 10“4 
5 x 10“5 
5 x 10~6

molAitro molAitro
variando de\ 5 x  10“ 2 1,7

_ -2 y -2ca. 10 a | 10 2,0
ca. 10“3 10“2 2,3

10“ 2 3,6
10~2 130

I.B.

Pruebas realizadas de la manera descripta en los ejemplos 
precedentes* utilizando sin embargo, material sensible a
la luz obtenida sensibilizando unilateralmente papel de­
litografía libre de madera (70 g/m2) produjeron resulta^-
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dos similares
7

VI. Una capa de celulosa regenerada de 40 yu de espe­
sor fue sensibilizada con ayuda de la solución B del —  
Ejemplo I, después de lo cual ful lavada y secada. Tiras 
de esta hoja, expuestas a un sensitómetro, fueron imprejj 
nadas, cada una, durante 2 segundos, en los baños de in- 
traducción de génaenes, conteniendo todos ellos 5 x 10 

mol. de nitrato mereurioso y 10 de ácido nítrico por - 
litro, difiriendo, sin embargo, uno de otro, por el con­
tenido de nitrato de plata como se indica en la Tabla si 
guíente. Después de lavar durante 5 segundos en agua des 
tilada las tiras fueron reveladas físicamente durante 7- 
minutos, en la solución reveladora del Ejemplo I. los re 
saltados de las determinaciones de la sensibilidad I.B.- 
relatlva estén indicados en la Tabla siguiente, que ilus 
tra claramente el efecto técnico obtenible dentro del —— 
campo de las concentraciones de nitrato de plata activas 
(curva de sal de plata).

AgNCu Sensibilidad relativa I.B.
mol/litro

0 i
10-6 i
10"5 i
10"4 2, 8
io“3 7,4
10“2 1
icf1 1

En lugar de elegir nitrato mereurioso y nitrato de plata 
y ácido nítrico en el baño de introducción de gérmenes, - 
otros aniones, por ejemplo el ión perclorato en el baño,
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puede producir resultados completamente similares.
VII. tfca hoja de aoeto-butirato de celulosa fue saponi 
flcada superficialmente hasta una profundidad de aproxil 
madamente 6 /u, impregnada durante dos minutos en una so 
lucion que contenía, por litro de agua, 2 x K T 1 mol. de
acido p-metoxi-beneeno-diazosulfónico de sodio y lo- 1 __
mol. de lactato de cadmio, después de lo cual ful lavada 
y secada en aire en la obscuridad.

A fin de determinar la sensibilidad I.B. de reali­
zación exposiciones sensitomltricas, usándose una lámpa^ 
ra de desearga de vapor de mercurio a alta presión de —  
250 W en una ampolla de cuarzo. Para la determinación 
la exposición se realizó a una distancia de aproximada­
mente 8 cms detrás de un prisma densitomltrico (D . 0,15) 
durante 1/8 y 1 /2 segundos. Aproximadamente 15 segundos- 
despuls de la exposición, las tiras expuestas fueron su­
mergidas durante 2 segundos en baños de introducción de- 
glrmenes que contenían 5 x 10~3 mol. de nitrato mercurio 
so, 4 x K T 3 mol. de ácido nítrico por litro y una con­
centración variable de nitrato de plata, como se indica- 
en la Tabla adjunta. Después de lavado en agua destilada 
se realizó la revelación puramente física con el revela­
dor del Ejemplo I, a una temperatura de aproximamente __
202C durante 10 minutoB, para las pruebas de sensibili__
dad y durante 7 minutos para las pruebas de gradación.
Los resultados de las pruebas están indicados en la ta_
bla siguiente:
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Af»93 en el baño de íiitroduc clan
de germenes en 
mol/litro

4,23-log e x  ̂
para D a 0 ,1

Sensibilidad re- Gamma**) 
lativa IB.

0
1 x 10"5
2 x 10"5 
5 x lo~5
1 x lo" 4

2 x 10“ 4

4 x 10" 4

5 x 10~4

1 x 10"3

2 x  lo-3

4 x 10"3

5 x 10“3
1 x 10~2

2 x lo"2 
5 x 10“ 2 

1 x 10-1

0,00 1
0,13 1,3
0,33 2,1
0,93 8»5
1,07 11,8
1,23 17,0

1,35 22,4
0,93 8,5
0,57 3,7

0,33 2,1
0,20 1,6
0,17 1,5
0,04 1 ,1
0,60-1 0,4

1,7
1,9
2,1

2,2
2.4
4.5

*) V  es la energía de exposición en orgs/c»2 de 
fioie de película. aupar-

juíj "traama1 v a J ea la pendiente de la parte recta
la curva de densidad.

VTH. Oia capa superficialmente saponiíioada de acetobu-

* I “9lUl0Sa * *  aanSlbillza4a impregnación, - 
do h i /  BlnUt0S’ “  ™ a B0lu° i &  acuosa, 0 ,4 n. de óoi

hidroxi-l_diaso-2_metil-6-bencano-aulfónico y  luag0 I
secada, .iras de este material sensible a la lúa expuse

2 : : ;  í ™  *  — io . alta Presión -
bañ d 0 SlíaB aU1-ante 5 seguna°s aproximadamente oon - 

49 tatr°dU00lá“ 39 gérmenes *ue contenían o no sal
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% 2 ^ 0 3 )2 MIí0
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fflol/ütro íaol/lit^-V-litro mol/litro

, a _  -  *-■  a .-  :
P a’ oû  composición está

1U6E° las fueroa ravala. “  la *““ »! -
8i°a *  “  « ™ i aaor compuesto L  ' PUramsnt9 #t-
del I. Aparte 4a las B° 49 !a fécula
™  seneitómetro coa dial d 3£J’OSi0i<m9s °<« ayuda de -
a®11 oibilidad, tambi&  8a r L ^ n T  ^  la  "

“ a» coa ayuda de ua M a B  d s a e i W t T  ^

18 f * “**>• loa resultados de la *! *” *

« * * « *  d9t8nalnao-

«>35 - loe / >  ^ M l i d a d  ^

30

X) Para una densidad 2) » o 1- -m
minutos. ’ * m P ° de re velación: lo

3ÜC) Tiemp° de r®velación para la sari
X 10“3 -  5 minutos. ^  * V * V 2= 5
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para la serie con 5 x 1CT4 m: 6 minutos,
la sensibilidad del material tratado con baños de intro­
ducción de gérmenes que no contienen sal de plata es ba- 
3a; en este caso no pueden obtenerse densidades en exoeso 

5 de D a 0,5. Con sal de plata en el baño de introducción-
de germenee se obtienen ganancias substanciales en sen si 
bilidad, mientras que, si fuera deseable, pueden ser al­
canzadas densidades que exceden de D = 3 , de modo que —  
puede decirse que la significación de este material sen- 

10 sible a la luz» datado por el método de introducción de
gérmenes se ha vuelto evidente solamente usando el méto­
do de acuerdo con la invención.
3X. Una hoja de acetobutirato de celulosa superficial­
mente saponificada fuá sensibilizada por impregnación du 

15 rante 2 minutos-en una solución 0,1 molar de cloruro sul
fito—diatilene-diamino-cob£ltico ( o C C g H ^ H ^ g S O  d e ­
secada en aire. Tiras- de la hoja así obtenida, expuestas 
a una lámpara de vapor de mercurio a alta presión y un - 
sensitómetro fueron tratadas durante unos pocos segundos 

20 con los siguientes baños de introducción de gérmenes. La
revelación se realizó con el revelador puramente físico- 
del Ejemplo I durante 10 minutos.

El efecto de la adieión del nitrato de plata al ba 
ño de introducción de gérmenes es evidente -de la Tabla - 

25 siguiente

HNO- 
mol/litro

Hg2(N03)2 
mol/litro

AgNO^ Sensibilidad relativa I.B. 
mol/litro
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X.- La hoja superficialmente saponificada del Ejemplo- 
IX fuá impregnada durante 2 minutos en -una solución 0,1- 
molar de nitrilo de ácido onitro-mandelico en 40 $ de al 
cohol y luego lavada y secada* liras de este material, - 

5 luego de exposición con ayuda de un sensit órne tro, fueron
tratadas con baños de introducción de gérmenes que tenían 
composiciones como las indicadas en la tabla siguiente*
La revelación física: como en el Ejemplo I.
Efecto de la adición de nitrato de plata al baño de in__

10 troducción de gérmenes

® ° 3
mol/litro

Hg2(N03)2
mol/litro

AgNO
mol/litro Sensibilidad relativa I*B*

5 x 10“3 5 x 10“3 0 1
ii II 10“2 3,7
ti ii 10*"1 1,8

XI* La hoja superficialmente saponificada del Ejemplo- 
20 VII fué impregnada durante 2 minutos en una solución que

contenía 2 de ácido dimetoxi-3,4-benceno-diazosulfóni- 
eo de so di o-l en agua, después de lo cual fué lavada y - 
secada en aire*

Las tiras expuestas de este material sensible a la 
25 luz fueron tratadas, dentro de 15 segundos después de la

exposición, durante tinos pocos segundos, con diferentes- 
baños de Introducción de gérmenes* La composición de es­
tos baños está indicada con los resultados de las prue__
bas de exposición en la Tabla. Tiempo de revelación 10 - 

30 minutos en el revelador de metol-ácido cítrico del Ejem-
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259
pío I a una temperatura de aproximadamente 20£C.

Hg2CN03)2 AgNO. Numero de pasos Sensibilidad
mol/litro mol/litro mol/litro con una densidad 

d® 0,1 relativa
I.B. Gamma

5 x 1<T3 0 5 x 10“3 4 1
ii 10“4 H 10 7,9 1,5« 10”3 II 11 11,2 3,6
ti ícr2 ii 10 7,9 6,5
i» 10"1 ti 4 1 cerca de 1,8

5 x icr4 0 5 x 10"4 1 1
ti 10*"5 it 11 31,6 cerca de 1,0
H 10~4 ir 11 31,6 5,5•i 10*3 ii 10 22,4 7,5
tt 10“2 •i 7 7,9 cerca de 1,0

Con otros dos materiales sensibles a la luz, obte­
nidos por impregnación durante 2 minutos de la hoja su__
perfietalmente saponificada precedentemente citada en
A) lina solución de

Ifc áeido p-hidroxibencenodiazosulfónico de potasio - 
en agua y

B) una solución de
2$ de ácido oloro-4-dietoxi-2,5-bencenodiazosulfóni- 
oo-l en agua fue determinado el efecto de la adición 
de sal de plata a baños de introducción de gérmenes* 
los resultados de dos series de exposiciones de es 

- tos materiales están indicados a continuación.
los baños de introducción de gérmenes contenían in
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variablemente por litro 5,10“3 mol. de nitrato mercurio- 
so y 5,10-3 mol. de ácido nítrico. la revelación ful rea 
lizada como se lia establecido precedentemente en este —  
Ej emplo

Material (A):

AgN03
mol/litro

Numero de pasos de una Sensibilidad relativa densidad D 0,1

0 . 4 12 x io-3 £ 25
2

x 10*S> 
10-§ 

x 10-2
7
8 8

2,8
4A4 x 10“2 7 2,8

Material (B):

•Vrocy H
O
O
O
O
O

Hririrt
5 
9 
86
3

1
4
2,8
1,4
0,5

XII. üna hoja de acetil—celulosa que tenía un contenido
20 acetilo de 42 % ful vuelta superficialmente hidrofíli

ca por saponificación y luego sensibilizada por impregna 
eión en la solución B del Ejemplo X.

Las sensibilidades I.B* fueron medidas para un nu­
mero de tiras expuestas de este material, usando baños - 

25 de introducción de górmenos que contienen o no nitrato -
de plata, con baños que tenían las propiedades de revela 
dores puramente físicos, añadiendo metol y ácido cítrico. 
Las composiciones de estos reveladores desproporcionado- 
res eran las siguientes:

30 p-metilamino—fenolsulfato (metol); 1,5 x 10“2 mol/litro-
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(0,5 ?£» ácido cítrico 10 mol/litro (2 $). 
nitrato mercurio so 5 x 10”^ mol/litro.
mientras que la concentración de nitrato de plata era va 
riada como se indiea en la labia siguiente: 
las tiras permanecían en el baño siempre durante 10 minu 
tos, luego eran lavadas en agua corriente.

AgNO^
mol/litro

Sensibilidad 
relativa 

I* B.
Ob servaci one s

0 1 densidades muy bajas
10~4 2,9 densidades bajas
10“3

-210
5,1
0,8

densidades buenas 
densidades elevadas

De otras pruebas se encontró que soluciones que conté---
nían de 10"*3 a aproximadamente 10"*^ mol* de nitrato de -
plata por litro tenían las propiedades más favorables, -
si la concentración de nitrato mercurio so por litro au—

-4menta a aproximadamente 5 x 10 mol.
Si son tratadas tiras con una serie correspondien­

te de baños, en los que se omite el metol, siendo estas- 
tiras reveladas luego durante 10 minutos, en el revela—  
dor puramente físico del Ejemplo X, se encontró una va­
riación completamente similar de la sensibilidad I*B* re 
lativa* Da sensibilidad máxima en este caso es igual a - 
aquel en que se usan reveladores desproporcionadores, pe 
ro el uso de estos baños simplifica, naturalmente, el —  

proceso*
Otros reveladores desproporcionadores satisfacto­

rios son:
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a) nitrato amino-4-fenilamina: 4,7 x 10“^ mol/litro 
ácido tartárico: 3,3 x 10““̂  mol/litro 
nitrato mercurioso: 5 x 10“^ mol/litro y 
nitrato de plata: de 10 3 a 10 ^ mol/litro*

Añadiendo por ejemplo, 2 em3 de una solución al 10 # de 
<^C-naftol a 25 cm3 de dicha solución el baño podía oh te 
ner además, las propiedades de un revelador físico colo­
rante*
h) hidroquinona: 1,4 x 10~^ mol/litro 

ácido acético: 2,5 mol/litro 
nitrato mercurio so: 5 x 10 * mol/litro 
nitrato de plata: de 10“3 a 1CT2 mol/litro solución, 

los mejores resultados son obtenidos en el ultimo caso,- 
cuando el baño contiene aproximadamente 10*"3 mol/litro - 
de nitrato de plata*
XIII. Tibe, tira de la hoja sensibilizada descripta en el- 
Ejemplo II fue sometida a una exposición a aproximadsmen 
te dos veces la exposición de espejo mínima, detras de - 
tui negativo lineal, con ayuda de una lámpara de vapor de 
mercurio de alta presión de 125 W a una distancia de 60- 
cms y luego introducida en un revelador de desproporción 
de la composición:

metol
— 21,5 x 10 mol/litro

ácido cítrico 10"1 mol/litro
nitrato mercurio so 10“* mol/litro
nitrato de plata 10~3 mol/litro

Después de un tratamiento de 10 minutos se obtuvo- 
una imagen de plata crecida de brillo metálico, cuya re­
sistencia ascendía a 2 x 10~4 Ohm por superficie cuadra^ 
da valor que podía ser reducido a 8 Ohms por superficie-
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cuadrada calentando la Imagen en un gabinete de secado —
durante una hora a 15020. Resultados correspondientes __
fueron obtenidos con otros reveladores de desproporción, 
por ejemplo aquellos descriptos en el Ejemplo precedente. 
XIV. las cantidades de energía de exposición requeri­
das para obtener una densidad de D = 1,00 en exceso de - 
la densidad básica: de cuatro materiales sensibles a la - 
luz obtenidos sensibilizando una hoja de triacetato de - 
celulosa superficialmente saponificada há$sta una profun­
didad de 6 a x  con soluciones acuosas que contenían:

_2 '
7 x 10 mol. de ácido p-metoxi-benoeno-diazosulfónico -

-2de sodio y 7 x 10 mol.de resorcinol por litro y que te 
nía disuelto, además, "lactato de sodio" como 3e indi ca­
en la Tabla, siguiente, fueron comparadas (usándose siempre 
una solución de ácido láetico neutralizado hasta un pH =*
5 con hidróxido de sodio).

las imágenes metálicas latentes, fueron formadas - 
después de exposición de tiras de estos materiales, con- 
ayuda de un sensitómetro, usando baños de introducción de 
gérmenes acuosos que contenía 5 x lcf3 mol. de nitrato - 
merourioso y 10 ^ mc£L. de ácido nítrico por litro, a los 
que habían sido agregadas cantidades de nitrato de plata 
que correspondían a los máximos de las curvas de sal de­
plata; con fines de comparación se incluyeron baños sin­
nitrato de plata en el experimento. Durante 7 minutos —
las imágenes de gérmenes fueron reveladas en el revela-_
dor puramente fisleo del Ejemplo I.

los resultados de la determinación de la sensibill 
dad están indicados en la Tabla siguiente:
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25
Cantidad recíproca de 
ner una densidad de D la capa

energía de exposición requerida para obte 
= 1,00 en exceso de la densidad básica de

Lactato—Fa en 
la sol. sensi­
ble mol/lltro

Para bafío^ de intro— 
duc. de germenes sin 
nitrato de plata (e- 
fecto puro del laota 
to—Na en la capa)

Baños de introduc* de gér 
menea con una cantidad de 
nitrato de plata corres­
pondiente a los picos dé­
la curva de sensibilidad- corresp.

9 1 2

H °, H 1,3 , 5 (2,6)
1 1,7 10,1 (3,4)
2 0,8 8,3 (1,6)

En la última columna entre parentiais, se indican los va
lores numéricos obtenible» por adición de los dos efec­
to».
XV. la hoja de triacetato de celulosa superficialmente 
saponificada desoripta en el Ejemplo XIV ful sensibiliza 
da por impregnación en una solución acuosa que contenía- 
7 x 10“ mol. de ácido p-met oxi-benceno-diazosulfónico - 
de sodio y 7 x 10 mol. de lactato de cadmio por litro.

Después de la exposición sensitomltrica de la capa
la fomacion de gérmenes tuvo lugar en soluciones acuo__
sas con o sin sal de plata, que contenía 5 x 10“^ mol. - 
de nitrato mercurioso y 10~2 mol. de ácido nítrico por - 
litro, y en que, además, se habla disuelto "lactato de -
sodio", preparadas como se ha descripto en el Ejemplo __
XIV, en concentraciones indicadas en la Tabla siguiente.

Después de revelación física durante 7 minutos en - 
un revelador de acuerdo con la fórmula del Eejmplo I se- 
realizaron mediciones sobre las tiras reveladas, siendo- 
referida la sensibilidad, como en el Ejemplo precedente,
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a una densidad de B » 1,00 en exceso de la densidad bási 
ca de la capa»
Resultados:

Bafío§ de introducción 
de germanas con Mlac- 
tato Na'r mol/litro

Sensibilidad relativa de la ima­
gen interna para una densidad D = 
1,00 en exceso de la densidad bá­
sica de la capa para una composi­
ción de baño correspondiente al - 
máximo de la curva de sensibili—  
dad correspondiente.

0 3 .
10" 2 5,9
lo"1 6,6

Como punto de referencia de la sensibilidad (sensi 
15 bilidad = 1) se eligió la sensibilidad de una tira trata

da con el baño de introducción de gérmenes correspondien 
te que no contiene ya sea nitrato de plata o lactato de­
sodio»
XVI. Dfaa hoja sensibilizada del ejemplo II ful expuesta, 

20 después de secado, detrás de un negativo lineal con una-
cantidad de energía igual a la exposición de espejo míni 
ma» Luego fue tratada con una solución aouosa que conte-

>T 9nía 5 x 10”4- mol. de nitrato mercurioso, 10 mol. de ni
-1 , ,trato de plata y 10 mol. de acido citrioo por litro y- 

25 luego revelada como se describe en el Ejemplo I. La re—
slsteneia de la imagen externa crecida resultante era —  
2,7 x 10“3 ohms por superficie cuadrada, valor que dismi 
nuía a 3,2 Ohm por superficie cuadrada después de mi post 
-tratamiento térmico durante una hora a 150SC.

30 Cuando el baño usado antes de la revelación física
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10

15

20

25

contenía en lugar de ácido cítrico, 10~2 mol, de ácido - 
nítrico, se obtenía una imagen con una resistencia de —
2 x 10 Ohms por superficie cuadrada solamente oon el do
ble de la mencionada energía de exposición, que corres__
ponde a la exposición de espejo mínima, valor que dismi­
nuía después del mismo post-tratamiento térmico a 12 Ohms 
por superficie cuadrada,
XVII. Tirase de una hoja sensibilizada como en el Ejemplo 
II fueron expuestas, detrás de un negativo lineal, a una 
lámpara de vapor de mercurio a alta presión, en una serie 
de exposiciones de espejo, luego de la exposición las ti 
ras fueron tratadas con una solución de:
a) 5 x 10“3 mol, de nitrato mercurio so 10“^ mol. de ni-

— 2trato de plata y 10 mol, de ácido nítrico por litro, 
o con una solución de
b) 1,5 x 10 mol, de nitrato mereurioso, 10 mol, de­

nitrato de plata y 10 2 mol, de ácido nítrico por li 
tro.
Después de lo cual el material fue revelado de modo

puramente físico en el revelador del Ejemplo I. las re__
sistencias (en Ohm por superficie cuadrada) de las imáge 
nes metálicas externas crecidas y aquellas obtenidas lúe 
go de calentamiento durante una hora a 150BC en un gabi­
nete de secado están indicados en la Tabla siguiente.
Las energías de aposición están indicadas con respeeto- 
a la exposición de espejo mínima como una unidad: 
la energía de exposición de espejo relativa.
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Energí^ de ex­
posición de es 
peje mínima

Después de exposición tra- Después de exposición tra 
tada con solución a _______ tada con solución ti
Medición medido después Medición medido después
d!x*©c<t&. d© calentara!en dilecta de calentscuien

to a 15020 en to a 15020 en”
una hora una hora

12
4

912
18
2436
48

2 x 10:? 7
5,4 x 101 3,8
3.4 x 104 
1,8 x 104 
6,1 x 10|
5.5 x 10|
3.5 x 103
3.6 x 1q3

2,31,81,21,2
0,8
0,8

1.3 x 10* 8
2,6 x 10l 2,7
1.3 x 104 2,1

6
4.3 
3,1
3.4
3.5 
3,4

x IOS 
* 10? x lOg
x 102 
x 102

0,330,23
0,180,16
0,14
0,14

15

20

25

30

Cuando las imágenes, marcadas 1) y 2) y 3) en la - 
Tabla, son pulidas frotando a fondo con un tapón de algo 
dón en rama blando, la resistencia disminuía a 75, 14 y- 
6 Ohms por superficie cuadrada respectivamente,
XVIII, Una tira de película fue sensibilizada como se —  
describe en el Ejemplo II y luego expuesta detrás de un- 
negativo de línea a una lámpara de vapor de mercurio de— 
alta presión con una energía de exposición de aproximada 
mente 10 veces la exposición de espejo mínima, luego de- 
esta exposición, la hoja fué tratada con una solución —  
acuosa de 5 x 10  ̂molar de nitrato mercurio so, 5 x 10“3 
molar de nitrato de plata y 5 x 10”*-3 molar de ácido ni—  
trico y luego revelada de modo puramente físico como en- 
el Ejemplo I,

La resistencia de la imagen metálica así obtenido- 
ascendía a 4 x 10“J Ohms por superficie cuadrada. Cuando 
esta imagen era sometida luego a un post-tratamiento con 
una de las soluciones mencionadas a continuación, esta -
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259876
resistencia disminuía por debajo de al menos 100 Ohms, - 
como se indica en la IDabla siguiente:

1  i Mbfr- U . i»; AJti'*. *V  - .; .'... .¿..'L .. i.'. , ..

Post
Duración del post­

tratamiento con tratamiento 
_______________________(seg*)________

Resistencia (Ohms por 
superficie cuadrada.

0,01 m* cloruro de potasio 1 2,7
0,01 m* tiosulfato de sodio 1 17,5
0,01 m* sulfito de sodio 60 30
0,1 m* ácido sulfúrico 1 15
0,01 m. hidróxido de potasio 60 50
0,1 m* tiocianato de potasio ooVO 35
0,01 mo • sulfuro de sodio 1 12

XIX. üna hoja sensibilizada cernió se describe en el —  
15 Ejemplo II fuá expuesta en un marco de presión a vacío -

detrás de un negativo de grilla en cruz con la ayuda de­
una lámpara de vapor de mercurio de alta presión con una 
energía de exposición de aproximadamente 5 veces la expo 
sición de espejo mínima* Luego de la exposición la hoja- 

20 fue tratada con una solución de 5 x 10*"̂  mol* de nitrato
mercurioeo, 2 x 10”^ mol* de nitrato de plata, 5 x 10“^- 
mol* de ácido nítrico y luego reveladas como se describe 
en el Ejemplo I*

Luego la imagen fuá intensificada eleotrolíticamen 
25 te en un bailo acídico de deposición de cobre que conte—

nía 20 $ en peso de sulfato de cobre (5Hg0) y 6 en pe­
so de ácido sulfúrico durante 10 a 15 minutos con una —  
densidad de corriente de 200 a 500 mA/dm2 de superficie- 
de grilla* El ancho de las líneas de grilla así obteni—  

30 ble ascendía a 5 - 10 yu. mientras que la distancia en—
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toe las líneas era 25 - 30 /u.

la Presente solicitad 1 M  corresponde a la p r e s ­
tada en Holanda, el 27 de Julio de 1.959, bajo el nómero 
241.688, se acoge a loa beneficien del artículo 51 del - 
vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N 0 T A

10

15

20

25

30

los puntos de invención propia y nueva que se pre­
sentan pere que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invención en Espada por VEINTE años, son los siguien- 
tes:

1.- Método de producción, por medios fotográficos- 
6e imágenes de metal noble tatemas y/o externas elóctri 
esmente conductoras en/o sobre soportes no metálicos -  
usando una capa sensible a la luz que contiene al menos- 
un compuesto sensible a la lúa cuyo producto de reacción 
de luz produce mercurio metálico, en presencia de hume­
dad, de iones merouriosos siendo intensificada la imagen 
metálica resultante por revelación puramente física esta 
bilizada o no estabilizada, caracterizado por el hecho - 
de que dicha imagen de górmense metálicos es formada po­
niendo la capa, luego de la exposición, en contacto con- 
un baHo de ̂ introducción de gérmenes que oontlene, además 
de una o más sales mercuriosas disueltas en cantidades - 
que corresponden a una concentración total mayor que -  
1 /umolAitro, una o más sales de plata disueltas en can 
tidades que corresponden a una concentración total que -
excede la concentración de activación pero no excede la-
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Lmcmínconcentración de desactivación.
2. - Método de acuerdo oon la reivindicación 1, car- 

racterlzado porque los compuestos sensibles a la luz son 
diazo-sulf onatos aromático a.

3. - Método de acuerdo con la reivindicación 2, car- 
rae terizado porque la capa sensible a la luz contiene, - 
ademas, uno o más agentes anti-regresivos.

4. - Método de aeuerdo con cualquiera de las reivin
MD

dicaciones 1 a 3, caracterizado porque el baño de intro­
ducción de germenes y el revelador puramente físico son­
combinados en un baño único que tiene una concentración- 
de sal mercuriosa de 0,1 a 10 mmol/litro, baño que con­
tiene, además de una o más sales de plata, un agente re­
ductor para las sales de plata, un ácido amortiguador or 
ganico y, si fuera deseable, uno o más compuestos ionogé
nicos que actúan sobre la superficie como estabilizado__
res de la revelación, en unión o no con un compuesto no- 
ionogenico que actúa sobre la superficie.

5. - Método de acuerdo con la reivindicación 4, ca­
racterizado porque la concentración total de las sales - 
de plata en este revelador de desproporeionamiento es al 
menos dos veces la de las sales mercuriosas en él.

6. - Método de acuerdo con cualquiera de las reivin 
dicaciones 1 a 5, caracterizado porque la capa antes de- 
la exposición, y/o el baño de introducción de gérmenes -
en que la sal mercuriosa disuelta tiene una concentra___
ción de al menos 0,1 mmol/litro contiene un compuesto —  
que tiene un anión que es capaz de reducir la concentra­
ción de los iones mereuriosos libres y que no forma un - 
precipitado permanente con la sal mercuriosa y la sal de
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2* S  ñ  7- ' 1 "7 •■ ■■ O  // ¡0 .
Plata bajo las condiciones prevalecientes

7.- Método da acuerdo oon la reivindicación 6, para 
la produooión da imágenes da metal noble externas, eléotri 
camenta oonduotoraa, caracterizado porque dicho compuesto” 
aa elegido, cuando ea introducido en el baHo de introduc 
oion de gérmenes, del grupo de hidroxi-ácidos orgánicos” 
constituidos por ácido cítrico, ácido tartárico, ácido - 
glicólico, ácido málico y ácido glicerol y de que es usa 
da al menos una cantidad tal del mismo que el precipita- 
do inieialmente formado oon la sal aercuriosa o de plata 
es nuevamente disuelto.

8.- Método de aouerdo con oualquiera de las reivin 
dlcaciones 1 a 7, oaraoterizado porque la sal mercúricas 
por medio de la cual es expuesto el baHo de introduccién 
da gérmenes es disuelta en un ácido fuerte, diluido, y - 
que la concentración final de este ácido en el hado de - 
introduccién de gérmenes es ajustada a una norma compren 
dida entre 5 x 10“3 y 2 x 10~2.

9. - Método de acuerdo oon oualquiera de las reivin 
dlcaciones 1 a 6 y 8 para la producción de imágenes in­
temas coloreadas, caracterizado porque se utiliza un re 
velador físico colorante.

10. - Método de acuerdo oon oualquiera de las rei­
vindicaciones 1 a 8, en que es producida una imagen de - 
metal noble emtema, eléctricamente conductora, oaraote­
rizado porque la imagen resultante es sometida a un post 
-tratamiento térmico, mecánico, químico o electro-quími­
co o a una combinación de estos poat-tratamientos.

^11.- Método de producción por medios fotográficos- 
de imágenes de metal noble internas y/o emtemas.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece 
ae, representado en loe dos dibujos que se acompaHan y - 
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de cincuenta y dos hojas escri 
tas a máquina por una sola cara.

Madrid,

Gr.D.S. 52 -
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