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Resumen de la descrirncidn

cuerpn de un vehiculn y una ruedes y que comprende un cuerpo

X
vueltas coaxiales, un primer cilindro y un segund~ cidindro,
’ > ae

incluyendo cada unn una espumsa de resina sintética deggelda
L

abierta, tratada para quedar a pueba de vibracicnes y & prug

-w P

ba de agua, y que tiene una pared en la que va embebﬁdafpnr
1o menns una vuelta situade en cada extremo de dichn cuerpo

de muelle espiral, ) )

Antecedentes de la invencién I

Vo de suspensién de vehicule dntadn de un muelle en eépiﬂal,
del que al menns una parte va recubierta de resina sintética,

Un dispositivo de suspensién de vehicuvla dntadn de muellT

en espiral, va en general meontado en dichn vehfculn cem el ci

muelle puede cnrroerse debidm al barrn salpicade durante la
marcha, exponsicién a la'lluvia, u atrns fendmenns similares;
Parg evitar la corrnsién se ha prnpuestn que el alambre
del muelle se recubra con resina simtética y despuds se en-
rnlle, frrmandn asl el mielle en espiral. Sin embargn, las
vueltas adyacentes de este muelle grlpean entre sl cuandn el

mismn sopartg las vibracicnes mndulantes causadas prr el im-

lncidad. E1 gnlpeten de las vueltas resquebraja el recubri-
mientn de resina, particularmente en las parcirnes finales
del muelle. Asf puds, el recubrimientm nn puede prrieger de-

bidemente al muelle crntra lg cerrnsidn. Pera evitar estn se

Un dispesitivn de suspensién de vehiculn, que suspende 9]

de muelle en espirsl detadn de un nUmeron predeterminsdn de af

La presente invencién se refiere a un dispesitive 48 bust

pensién de un vehiculo, y mds particularmente a un diéﬁﬁﬁitin

tadn muelle espiral expuesto al exteriior. Por lo tanto, diché -

pactn aplicado a é1 cuandn el vehlculo se desplaza a alts ved
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i

ria necésarﬁn suprimir las vibracisnes nndulantes.

Paré suprimir dichzs vibracisnes endulantes se hg pro-
puestn due el muelle espiral vaya embebidn en un cilindre de
goma eléstica. En eféctn, el cilindrn puede supriﬁir las vﬁf

bracicnes ondulantes y puede también proteger el muel}g"enn-,
e |
tra el agua. Sinm embargn, cuande el cilindrn se CﬂmpriMFt lal

friccién entre la goma elédstica y cads una de las vueltngs del

muelle de espiras aumenta hasta un puntn en que la unidad

cilindro-muelle glcanza una alta crnstante de muelle, o ine—j,

vitablemente se degradan las caracteristicas de dicho muelle

"
rrwear

SIntesis de la invencién

La presente invenciAn tiene par ebjeto resnlver 1ns ppo-

fme 8

blemas expuestos y preporcicnar un dispesitive para sdsﬁé%—

v
A -

siAn. de vehIculn, en el que se eliminen las vibraciomés-andus
lantes, que nn resulten afectadas adversamente las caracte-
risticas del muelle, y que se evite la crrrnsidn de dichn
muelle espirsl.

De acuerdn con un aspecto de la presente invencién, se
proporcinna un dispositiwo para suspensién de vehlIcule que
crmprende :

-un cuerpn de muelle espiral que cuenta c~n un nuimero

predeterminadn de vueltas coaxiales; y

-un primer cilindrn y un segundn cilindrn, incluyendo ce:

da unn de c¢llns una resina sintética blanda espunnsa, trate-

da para quedar a prueba de vibracienes y con medins a pruebs

ce agua, Yy una pared en la que va embebidg al menns uns vuel,

ta situada en cada extremn del cuerp~ de muelle espiral.

Breve descripcién de 1ns dibujos

La figura 1 es una vis+tg frontal, parcialmente seccirna-

da, de una primers materializacidn del dispnsitive de suspen

¥



sién para veniculos, de acuerdo con la vresente invencidnj

La figura 2 es una vista de la seccibn del conjﬁnQJ‘

to de nuelle espiral del dispositivo de suspénsibén de vehi

, culos mostrado en la figura 1;

La figura 3 es un grafico en el se muestra 1a<--?

OOG

corretacidédn entre la frecuencia ¥y la fuerza de transmyﬁgén'

por unidad de amplltud, del dispositivo de suspen31on de -

~ w
-

vehiculo mostrado en la figura 1; ) v

3
Lreum

. Descripeidn detallada de las materiaslizaciones preferidas

L A
10 Seguidamente se describirad en detalle la primera

-

v » . 7 . - » . 7 in"f;f’”
materializacién del dispositivo de suspensidn de vehfculo
~ .‘v 3

de acuerdo con la presente invencidén, haciendo referemola

! srer o,

al caso de un vehiculo de cuatro ruedas, y a las figuris® -~
1 a 3 de los dibujos que se acompafian. <
15 En la figura 1 se muestra un dispositivo de suspen|
sién de vehiculo tipo horquilla.l0, para un vehiculo de cqa
tro ruedcs, que puede ser un coche. Este dispositivo de sug
pensidon 10 comprende un amortiguador 12. Dicho amortiguador
12 incluye un cuerpo principal 14 dentro del que va sellado
20 ei aceite; y un vastago 16 qQue se extiende hacia fuera des-
de el interior del cuerpo principal 14, siendo coaxial con
] és%e tltimo. 1 vastago 16 es presionado hacia el interior
| del cuerpo principal 14 cuando se ejerce un impacto sobfe -
éste, siendo dicho impacto absorbido a través del aceite.
25 El extremo superior del vastago 16 va unido fijamente al -
chasis 18 del vehiculo de cuatro ruedas mediante el sujeta-
dor de véastago 20, Un mufibn de direccidn 22 forma parte in-
tegrante del extremo inferior del cuerpo principal 1l4. En
el mufién de direccidén 22 va montada una rueda 24, que puede

30
ser reemplazada cuando se necesite. La parte inferior del
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cuerpo prindipal 14 del emortiguador 12 es sostenida por -
un brazo inferior 26 del vehiculo de cuatro ruedas, a tra-
vés del mufibn de direccidn 22.

Un sujetador inferior del muelle en foéng:ﬁe -
disco 28 va montado en la parte sutperior del cuerpexg?inciu
pal 14 del amortiguador 12, para sei coexial con equuerpo
principal 14. igualmente, un sujetador superior_deiiqgelle
también en forma de disco %0 va montado en la partq:§upe-
rior del vastago 16 del amortiguador 12, quedando céqgial
con dicho vastago 16. E1l conjunto de muelle espiraioéé.Que.

. . i - . . . %es®
da interpuesto entre los citados sujetadores inferior 28 y
."oo

[ *®
superior 30, ligeramente comprimido y coaxial con el’ amor-

tiguador 12. : e

El conjunto de muelle espiral 32, como se mues-
tra en la figura 2, cuenta con un cuerpo de muelle de es-
piras 34, formado a base de un muelle espiral de compresié?
y un cilindro 36 a prueba de agua, y una pared en la que =
va embebido la totalidad del cuerpo de muelle espiral 34, +
hecha dicha pared de resina espumosa sintética blanda, trat
tada para quedar a prueba de vibraciones.

El cuerpo de muelle de espiras 34 tiene forma -
cilindrica con una pluralidad de vueltas de alambre enrollg
do, cuyoc diametro se hace menor lacia los extremos. Como
alambre para este muelle se puede utilizar uno de acero, -
de 12 mm. de didmetro méximo y 6 mm. minimo. E1l diémetro
central del cucrpo de muelle 34 se establece en 110 mm.,
siendo la altura de 165 mm. y fijandose la constante del -
muelle en 1,8 kg/mm.

El cilindro %6 incluye una espuma de resina sin-

tetica blanda, que tienc una distribucidn de densidad uni=-
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forme,, por ejemplo, espuma de célula abierta de poliureta~

no blandv. EL cilindro 36 tiene su pared con superficies -
t

circunferenciales interior y exserior coaxiales, con un ~

®

didmetro interior de 88 mm. y un didmetro exteriozn-dg —

152 mm., siendo su altura de 165 mm. E1 cuerpd de gn??le
de espiras 34 va embebido en la pared del cilindro:%a, -
siendo coaxial'con éste. E1 cilindro %6, con mediqﬁ:?;prqg
ba de agua, esta fofmado de espuma de poliuretano ngnda a

prueba de agua. La espuma de poliuretano se prepara median

(A X N B J
te reaccion entre poliol hilrotdbico e isocianato. Se, pre-
.. e

. ~ . . o e . * e’ o
fiere afladir un agente hidrofobico, por ejemplo, ung Sili-

. 0
cona reactiva, a los reactivos, en la fase de reaccidn. La

espuma se mezcla con un agente hidrofébico auxiliai;‘ﬁal -
como el asfalto. Se puede afiadir también a la espuma un -
agente amortiguador de vibraciones, tal como polvo de hie-
rro, para conseguir que dicha espuma adquiera el citado -
efecto amortiguador de vibraciones.

De acuerdo con el dispositivo de suspensidn de
vehiculo 10, segin la consiruccidn expuesta anteriormente,
el cuerpo de muelle espiral 34 va completamente embebido -
en la pared del cilindro 36 de espuma de poliuretano blan-
da, tratada para quedar a prueba de agua. Por lo tanto, el
barro salpicado durante la marcha o el agua de lluvia, no
penetrara a través de la espuma blanda de poliuretanc dotat
da de la propiedad hidrofébica, por 1o que no alcanzara -
el cuerpo de muelle de espiras 34, con lo que se evitara -
la corrosidn u oxidado del muelle en cuestion, hecho que -
se produce muy frecuentemente. Especialmente, con la prime+4
Tra materializacidén descrita anteriormente, no es necesaria

la fase previa de recubrimiento del cuerpo de muelle 34 - -
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- resulta ya innecesario instalar un guardapolvo en,g%upuere*l

- obtenidas con un dispositivo convencional de suspensidn de

|
! . 2 . .

con pintura antioxidante, pudiéndose por tanto suprimir -
l

dicha fase en el proceso convencional de fabricacién. Ade~|
l

mas, las piedras o guijarros que salten durante la marcha,

no golpearan contra el cuerpo del muelle 34. Per Jo @antoiv

po de muelle espiral 34, lo que se hacia en el caso -.conven
cional. Se evita también el dafio en el citado cuerpo de -

muelle %4, como consecuencia de los golpes de piedras o -

*s0 e
- 4
guljarros, lo yue originaba una concentracidn de esfuerzos

en la zona daflada, con rotura del muelle 54. ’

. .‘.

Dado que el cilindro 56 cuenta con la eiPuma -

blanda de poliuretano que contiene el agente amortigdidor

de vibraciones, se evita substancialmente la produécién de
vibraciones orndulantes en el conjunto de muelle espiral 32?
aunque el vehiculo esté sometido a vibraciores de alta ve-
locidad, como se ve en la linea de trazo continuo de la -

figura 3, en la que se muestra la correlacion entre la fre
cuencia de vibracidn ondulante y la fuerza de transmisidn

por unidad de amplitud. kn dicha figura 3, la linea de tra
z0s muestra las caracteristicas de frecuencia de vibracidn

ondulante~fuerza de transmisién por unidad de amplitud, =-

vehiculo.

Las vueltas adyacentes del cuerpo de muelle de
espiras 34 van rellenas con parte del cilindro 36, es de-
cir, con parte de la espuma blanda de poliunretano. Gracias
a esta estructura las espiras adyacentes no golpean entre -
si aunque se produzca un fuerte impacto en el vehiculo. Se
evita asi la produccién de ruidos por golpes, asi como el

dafio en el cuerpo de muelle 34. Se evita también la concen:




S 1 tracién de esfuerzos en la zona dafiada del cuerpo de muelld
espiral 34, asi como la rotura de dicho muelle por la zora

citada. Dado que parte de la espuma blanda de poliuretano .

se interpone entre cada par de espiras adyacenteséﬁlg carJ '

ee g

? Fas -}

§~ 5 ga excesiva sobre el vehiculo no hari que dichas e

adyacentes entren en contacto. Por lo tanto, se pueden elil*

minar las laminas y topes amortiguadores de goma, Qe se ~|

se 9

precisan de modo convencional, reduciéndose asi el XGmero

. de piezas utilizadas en el dispositivo de suspensidn del

10 vehiculo. . e,

Dado que la espuma de poliuretano que constitu-

o
,.‘.

ye el cilindro 36 es blanda y de tipo célula abierta, su -
resistencia, es decir, su mbédulo de elasticidad eszﬁé&ueﬁo
de modo que la constante de muelle del conjunto de muelleA
16 32 no necesita modificarse mucho respecto a la constante -
de muelle del cuerpo de muelle 34.
| En esta materializacidén, el cilindro 36 se ha -
descrito con espuma de poliuretano blanda. No obstante, el
) material no se limita particularmente a poliuretano, sino 4
20 que puede ser cualquier otro material espumosoc de goma sind
. tética, blando y con células abiertas, por ejemplo, espuma
de cloruro de polivinilo, espuma de polietileno, espuma Qe
acetato copolimero de etileno-~-vinilo, etc. Incidentalmente
y como agente hidrofébico, una silicona no reactiva, por =-
28 ejemplo, dimetil siloxano, puede anadirse en lugar de la -
silicona reactiva, en la fase de produccidn de la espuma de
poliuretano.
Como agente hidrofdébico auxiliar a mezclar con -
la espuma de resina sintética blanda, en lugar de asfalto

30 ‘s . ) . s .
se puede utilizar alquitran bituminoso, alquitran de petro
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leo, aceite animal, aceite vegetal, parafina liquida, pa*
rafina clorada, polibutadieno de bajo peso molecular, re- |’
sira butilada, y otros productos similares.*

s

_ El agente amortiguador de vibracioneb,é:m@g;

clar con la espuma de resina sintética blanda, puedg’ser

polvo de arena, en lugar del polvo de hierro menclgpado -ﬁﬁ

anterlormente.

En resumen, el Modelo de Utilidad que_sge sall'

cita debera recaer sobre las siguientes re1v1nd1ca01ones.

RETVINDICACIONES

. %
.

ol‘m..o
|
*e%() v 6
=
[ o
o

’-d'
ford
(0]

1

1.~ Un dispositivo de suspensién de v

que suspende el chasis de un vehiculo y una rueda,

a® e
-
L]
*

»>

.I

comprende:

- un cuerpo de muelle espiral que cuenta con
un ntmero predeterminado de vueltas coaxia-
les; 3y

- un primer cilindro y un segundo cilindro, -
incluyendo cada uno de ellos una espuma blq;
da de resina sintética de célula abierta, -

. tratada para quedar a prueba de vibraciones
y dotade de medios anti-agua, y una pared -
en la que va embebida por 1o menos una vuel
"ta situada en cada extremo de dicho cuerpo
de muelle espiral.

2.- E1 dispositivo de suspensidédn de véiculo -

de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende ademés

- un tercer cilindro que a su vez comprende -
una espuma blanda de resina sintética de cé
lula abierta, tratada para quedar a prueba -

de vibraciones y dotada de medios anti-agua,
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Yy una pared en la que va embebida parte del q; ;

tado cuerpo de muelle espiral, que no esta em-

bebido en los citados primero y segundo cilin-

dros. e %es®

3.~ El dispositivo de suspension de veﬁiéﬁio de
acuerdo con la reivindicacién 2, en el qQue los cibédos pri
mero, segundo j tercer cilindrcs son coaxiales y JfQiman -
parte integrante entre si. ves

4.~ El dispositivo de suspensidn de vehiculo de

acuerdo con las reivindicaciones 1, 2 o 3, en el que-.el -

L4

citado tratamiento para hacerlo a prueba de vibragimes -

se logra mediante me cla uniforme con la espuma de_ un agen

te amortiguador de las citadas vibraciones.

5.- El dispositivo de suspensibn de vehiculo de
acuerdo con la reivindicacién 4, eh el que el citado agen-
te amortiguador de vibraciones incluye polvo de hierro.

6.- El'dispositivo amortiguador de vehiculo de
acuerdo con la reivindicacién &4, en el que el citado agen-
te amortiguador incluye polvo de arena.

7.~ El dispositivo de suspensidén de vehiculo de
acuerdo con las reivindicaciones 1, 2 o 3, en el Que cada
uno de dichbs cilindros-es de espuma de resina sintética
blanda cilindrica, y los citados medios anti-agua consis-
ten en un agente hidrofbbico mezclado con la espuma cita-
da.

8.- El dispositivo de suspensidén de vehiculo de
acuerdo con la reivindicacién 7, en el que el citado agen
te hidrofébico es una substancia que posee una propiedad

hidrofbébica.
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.uga espuma de poliuretano blanda de célula abierti, :

te hidrofébébico auxiliar es asfalto.

~11 -

9.~ El1 dispositivo de suspensién de vehiculo de
acuerdo con la reivindicacién 8, en el que la citada es-
puma blanda de resina sintética de célula abierta, incluye

10.,~ E1 dispositivo de suspension de vehiquIQ de
acuerdo con la reivindicacion 9, en el .que la cltada,subs-
tancia que posee una propiedad hidrofébica incluye uua si-|

licona reactiva. .

l1.~ El dispositivo de suspensidn de vehiculo de

acuerdo con la reivindicacién 10, en el que el citadq ci-

lindro cuenta co. el agente bidrofébico auxiliar mezClado
con la espuma citada.
/

12.- El dispositive de suspensidn de vehieult de

acuerdo con la reivindicacién 11, en el que el citado agent

13.- El dispositivo de suspensidén de vehiclo de -
acuerdo con la reivindicacidn 11, en el que el citado agen
te hidrofébico auxiliar es parafina liquida.

14.~ El1 dispositivo de suspensidn de vehiculo de
acuerdo con la reivindicacidn 11, en el que dicha substan-
cia que posee una propiedad hidrofdébica es resina de petroé<
leo.

15.~ El dispositivo de suspensidn de vehiculo de
acuerdo con la reivindicacidén 11, en el que el citado agen
te hidrofdbico auxiliar es parafina clorada.

16.~ Ll dispositivo de suspensién de vehiculo de
acuerdo con la reivindicacidn 9, en el que la citada subs-
tancia que posee una propiedad hidrofbbica incluye una si-
licona no recactiva.

17.- El dispositivo de suspensién de vehiculo de
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- do con dicha espuma. eea

acuerdo con la reivindicacidén 16, en el que la citada sili4q .
cona no reactiva es dimetil siloexano.

18.~ El dispositivo de suspensidén de vehiculo.
de acuerdo con la reivindicacidén 17, en el que el ?;ﬁado -

cilindro cuenta con un agente hidrofébico auxiliar-Mekcla-

19.— El dispositivo de suspensibén de vehiculo
de acuerdo con la reivindicacién 18, en el que el citado -
agente hidrofébico auxiliar es asfalto.

20.- El dispositivo de suspensién de vgh’gulo
de acuerdo con la reivindicacién 18, en el que el cipaﬁo‘—
agente hidrofdbébico auxiliar es parafina clorada.

2l.- El1 dispositivo de suspensidn de veﬁfculo
de acuerdo con la reivindicacidén 18, en el que el citado -
agente hidrofébico auxiliar es parafina liquida.

22.- El dispositivo de suspensidn de vehiculo

de acuerdo con la reivindicacidén 18, en el que el citado»-
agente hidrofdébico auxiliar es resina de petrdleo.
' 23.- El dispositivo de suspensibén de vehiculo
de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones preceden—
tes, en el que el citado cuerpo de muelle espiral consiste
en un muelfe espiral cilindrico.

24.~ Se reivindica por Ultimo como objeto so-

bre el que ha de recaer c¢l Modelo de Utilidad que se soli-

cita: UN DISPOSITIVO DE SUSPERSION DE VEHICULO.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado enf
la presente memoria descriptiva que consta de trece pagi~ |

nas mecanografiadas y dibujos adjuntos.
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