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"perfe 'cc io na jiien to s en conposic iones de ny lcn  "

AHInD OCHrOl-^TIG), en tid a d  no rteam erican a ,
d o m ic iliad a  en 61 Broadway, HAu YORK, A stados Unidos de 
A m erica.

J s t e  inven to  se r e t i e r e  a com posiciones de nylon  
e s ta b i l iz a d a s  para la  r e s i s te n c ia  a la  degradación d u ran te  
e l  s e rv ic io  en con tacto  con agua, especia lm en te  agua 
c a l ie n te  que contenga oxígeno, p o r ejemplo agua c a l ie n te  

5 . expuesta a l  a i r e .
Se Aa propuesto  m oldear a r t í c u lo s  dQ^ylon usados 

especia lm en te  en co n tac to  con e l  agua, t a l  como tu b e r ía s ,  
v á lv u la s  y elem entos de máquinas la v a d o ra s . B stos a r t í c u lo s  
c o n s tru id o s  de com posiciones de moldeo de nylon. conven-
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so,

c io n a l, t ie n e n  u a co rta  duración en sen v ic io ,  in d e se a b le , 
cuando se u t i l i z a n  en con tacto  con agua c a l ía n te ,  t a l  como 
agua a rem pera tu ras d e l orden de 80  ̂ C. a l  punto de e b u l l i ­
ción a la  p re s ió n  : e in a r te .

i s t e  inven to  p roporciona com posiciones e s p e c i f i ­
cas de ny.lon que t ie n e n  una duración  en s e r v ic io  sueño
nayo?., en con tac to  con e l  agua c a l ie n te ,  q,ue e3. nylon 
cm .vencional, inclu^' en do l a s  com posiciones de moldeo 
de nylon convencional o sta  ¡¡irizada s con tm  la  degradación .

demás, Has nuevas com posiciones t ie n e n  l a s  p rop iedades 
de c ir c u la c ió n  p re c is a s  para  la  fa b r ic a c ió n  s a t i s f a c to r i a  
de a r t í c u lo s ,  por ejemplo por moldeo y e x tru s ió n , l 'o r  
o tra  p a r te ,  l a s  nuevas com posiciones ae na comprobado 
que conducen a la  producción  de filam en to s que t ie n e n
evidentem ente c a r a c te r í s t i c a s  ú n ica s  de r e s i s te n c ia  a l  
c a lo r  som etidas a cargas de unos 3 g . /d e n ie r  y su p e r io re s . 

Las nuevas com posiciones comprenden un nylon
de n o licap ro lac tam  en e l  que se incorpora ín tim a  y 

ornogéneamente un in h ib id o r  de curado que e s  un a n t io x i -
dan tc  para e l  caucho „ co n tien e  por lo  menos como e l  com­
ponente mayor un producto  de condensación d ic r ila m in a -  
kctona in so lu b le  en agua. La can tid ad  d e l p roducto  de 
condensación a n te s  c i ta d o , usado en la  com posición e s , 
artecuadapente, de 0 ,1  p a r te  a lo  p a r te s  en peso por 
100 p a r te s  en peso de p o licap ro iac tam , pero puede s e r  irás 
elevada en l a s  m éselas de p a r t id a ,  po r e ja rp io  de b a s ta  
25,3 en p eso .

Dudo que lo s  a r t í c u lo s  que se  u t i l i z a n  en 
con tac to  con agua c a l ie n te ,  mor ejemplo tu b e r ía s ,  v á lv u la s , 
elem entos de máquinas de l a v a r ,e t c .  se  fa a r ic a n  generalm ente30
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p o r moldeo o e x tru s ió n , l a s  com posiciones adecué das paya 
u sa rse  en a s io s  a r t í c u lo s ,  emplearán un gr&\do de p o l i -  
canrolactam  de moldeo^ c a ra c te r iz a d o  por una v isc o s ic a d  
reduc ida  com prendida e n tre  1 ,5  y 3 ,5  aproximadamente, 
lo ra  lo s  r iñ e s  no e s ta  memoria, la  v isc o s id a d  e s tá  
dada uoi la  io rm ulaí

V isc o s id a d  = (tiem po  de s a l id a  de la. so luc ión
a iv id ic e  por e l  tiem po de sa lid a  d e l 
d iso lv e n te ,p o r  e l  mismo o r i f i c i o )  **1? 
todo  e llo  d iv id id o  p o r (co n cen trac ió n  
de la  so lu c ió n  expresada en gramos 
de polím ero p o r 10 ^ cc . de d iso lv e n te ) .

Las m ediciones p re c is a s  se r e a l i s a n  en m -creso l 
co^o d iso lv e n te , a 85- 0. y a. una con cei.trac ióü  de
anroxivada.mente 0^5 g . de polím ero por It-"̂  c c . de d i s o l ­
v e n te .

p a ra  h ace r com paraciones c u a n t i ta t iv a s  d e l 
v a lo r  do d i s t  i  jiras com posiciones de nylon para u sa rse  
en e l  moldeo de a r t í c u lo s  a em plearse en con tac to  con 
agua cállenm e, es anccuaoo e l  método de ensapo s ig u ie n te , 
la  composición de ay Ion so ex p u lsa , de una nasa fu n d id a , 
en forma de iAoi-oi'iia:.ieuto y se te n sa  para pi o n u c ir  un.
filam en to  o rien tad o  de 0,038 cm. de d id i^etro . O ldsicam ente, 
e l  runo filam en to  se te n s a rá  a lre d e d o r  d e l 500, j . La 
elon^,<-cron a ro ^ura ê i p o rc e n ta je  (*Um) y j.a jlremét. de 
te n s ió i. a la  ro tu ra  en grumos p o r d en ie r (LTL) ancas 
la s a d a s  en l a s  (im eusicnes del filam en to  o rien tad o
p rim itiv o  de 0 ,50  im ., se miden p o r medios adecuados, 
luego e l  filam en to  se  sumerge en agua h i r v ie n te  a t r a v é s  
de l a  cu a l se hace "barbotar oxígeno. La r e s i s te n c ia
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r e la t iv a  do la  com posición a l  e fec to  de degradación 
p o r e l  agua, se acusa por e l  porce uta j e de p é rd id a  en 113 
y UTS, coi=io in d ican  lo s  ensayes de l a s  n u e s tr a s .

Pam  r e a l i z a r  e l  tra tam ien to  con agua c ^ lie r .t  e, 
lo s  monorilamento s se c r r e l ia n  en raía solo  Cara a lred ed o r 
de v a n .l ia  o c.e a lm iin io  o uc acoro in o x id a b le , de 1 ,9  en. 
de diám etro y se colocan en agtm d e s ti la d a  en un íiu sc o  
de v id r io ,  de .-..ace b o rb o ta r  oxígeno, poi dedujo de la  

— ole a e l ayc!.a ene so mam. =¡10110 a lfio*— o, po-L*
^.Cj-lujo. n i  agu<- se caííoia cadí.< 24 n o ia s . Los mono" 
lilan .en ro s  se r e t i r a n  p e rio d ic o r.en te , condicionados a l  
e q u i l ib r io  de 50-í de humedad r e l a t iv a  y 23,9^ C. y so 
ensayan pura lo elongación  y la  r e s is te n c ia  a la  te n s ió n ; 
so apiovoc.u' e l  vam.or nec io  de t r e s  ensayos por lo 
nonos.

h . Pabla I  rcp ic se -tia  re su lta d o s  t íp ic o s  ob tenidos 
por io s ensayos a n te r io r e s  y m uestra la  su p e rio r id a d  de 
l a s  nuevas com posiciones con re sp ec to  a co m o sic ien es  en 
g en e ra l an a lo g ía  y concernías, para u sos que im plican  e l  
conuacLo con e l  ages c a l i e n te ,  un l a  Pabla in d ic a  
un producto  com erc ia l, una composición de moldeo de 
canro lao tam , o s ta b il ic a d a  co n tra  la  degradación ; "u" es 
o<--a com posición d.c moldeo de p o licap ro lac tam  comorciEtl 
y c o r r ie n te ,  e s ta b i l iz a d a  con ta r la  degradación; "O" es 
una c^,iposg,jí(-m de j.ioldeo de caprolactam  e s ta b i l iz a d a  
enmura ra  (¡.e^r.adaciÓL-, por in co rp o rac ió n  do a c e ta to  cúp rico  
y uc  U4.e:ie mía v isc o s id a d  reducida d e l orden compi-ordido 
cnL,.e 1 ,5  y 5 ,5  apro rima du íen t c ; y "h" y "b" son co-cposi- 
c-o-ic^ t _ molden o.e pnlrccpr/olactaM. de un producto  
0 .0  O D Jcí n a .* iJ r^ rtr :leaG ¿o v isc o s id a d  reducida d e l orden
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co'Aprendido e n tre  1;5 y 3 ,5  aproximadamente que contienen, 
re sp e c tiw m e n te  a lre d e d o r  ¿e 3^ en peso del a n tin x id a u te  
com ercia l p ara  e l  caucho vendido con e l n cn ire  de "mminox" 
y con e l nomine ce e l^ ^ n m e *  . '̂j3. ^ .̂miiiom, se^jun e l  la  a r ic a n ** 
t e  es "un producto de reacc ió n  a la ja  tem p e ra tu ra , de 
d ifc rñ la n in a  y acetona"; y la  "Flcmemine" se^urí e l  i a l r i c a ^ t e  
os 'ui'ü m.escla iisic;.< oe 3 5 , de un p roccuto  co^iplejo 
de reacc ió n  dia:;i3 .auijia-katona y g5p ge l.,l:^-d i:ron i3 .-p - 
le n ile n o d i-m in a " . J s ta o  p roporciones pueden v a l la r s e  po r 
ejemplo en un 5,̂  en más o en menos.

lo s  p roductos de condensación d ia r i la n in a -  
son  l ie n  coiiocidos ceno una c la se  e sp e c ia l de la s  
c la s e s  c.e compuestos a n t io r id a n te s  para e l  caucño. 
t e i i z a n  -o r  te n e r  como inida-d e s t r u c tu r a l  e s e n c ia l 
núcleo  m e so -d ia ln ilu c r id a n , de la  fórmula

le to n a , 
d i s t i n t a s  
o e cara c - 

, e l

R R '

en 3.a que R y R^son grupos e U ti l ic o s ;  e s te  núcleo  se 
aorna por conden oación de una p m p o rc ió n  m o lecu la r de una 
d ia rila m in a  co.^ una p roporción  "molecu3.ar de una d ia l ld . l -  
k e to n a . Las d e sc rip c io n e s  e sp ec ia lj¡en te  re la c io n a d a s  
con 3.os producL'os de co^idensación d ia r i la n in a /k e to n a  u ti3 .is a -  
dos en e s te  in v en to , son la s  s ig u ie n te s :

l a t e n te s  norteam ericanas P os. 1.903.955 y 1 .975 .167 ; 
d escrio cn  p roced im ien tos t íp ic o s  de tem peratu ra  elevada y
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¿ltí< i'Csinj.1 por.,; la  uoRc.eiiS^cióji de l a s  d ia iílcm ÍL ^s en 
jG iioral eoa kctoa.ee a l i  Ri t ic a  3 en g e n e ra i, on p: esenc ia  de 
m  ca ta lizad o ;. t a l  corno io d o , c lo n iro  de h id ió g en o , io  ¿uros 
de ..iotale 3 pesados, e t c . ,  p¿tK o b ten er a n t io x id an to s  para 
e l  cauc.-'-o. j a s  re ac c io n es  e s p e c if ic a s  in d ica  des en lo s  
e je o p lr s ,  sr^n de condensación de d ife n ila n in a  y de la s  
feail-naitÍlM ÍL ,as con acetona a lred ed o r de 2lo s  0 . -  250- 0 . 
y p re s ió n  natocene por cuyo medio se forman p roductos de 
condensacioj.. v isco so s  y n a rre n  oscuro* la  p a te n to  n o r te ­
am ericana n- 1 .905 .955 , muesti-o además la  n o t i f i c a ción de 
e s to s  pro cuetos ¿e coìj.densación i-a o i  ándelos 3 e u c c in a r  
con uj- a 1 doni do a l i f á t i c o  en p roporciones ámpliamente 
v a r ia  o le s , e sp ec íficam en te , en lo s  ejem plos, naciendo 
reacciona; p roduc tos de condensación ¿ ife n iiam iro -a co to n a  
con fo r  a ld e h id o , a c e tu ld o ly  butirra Id e ili do.

la  p a te n te  norteam ericana ns 2 .002.542 d esc rib e  
p roced im ien tos t íp ic o s  de condensación de d ia r i la u in a s  y 
listona s a l i  l i t i  cas a tem p era tu ras re la tiv am e n te  b a ja s  y 
pioesioues reducida s ,  en p resen c ia  de u n 'J ia lu ro  de hidrógeno 
como ca*GJlisL;dor para o b ten er aij.tio3d.dantes de caucho.

I r  p a te n te  norteam ericana n- 2.552.802 m uestra que 
lo s  productos de con. enoación antiom idcintes de d ifo n ila n in o - 
acc io n a , v a r ía n  ae n a tu ra le z a  de acuerdo con la s  cond iciones 
de o atención  de .'.os mismos y c i t a  como extrem os, lo s 
mar c íñ a lo s  só lid o s  íb r u d o s  de acuerdo con la  p a te n te  
nortcL .tcricano  3 .o n 2 .5 42 y e l  l iq u id o  denso formado de 
acuerdo con la  p a te n te  no ii¡ can e r i  cana n- 1 .975 .167 ; e s t e  
ú ltim o  se ind ica que e s  e l  an tiom id^n te  com ercial para 
e l  caucho que se cn cu en tji en e l  comercio con e l  nombre de

30
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C o n sig u ien tem e n te , sobre la  base de la  té c n ic a  e l  

"< n inox '' y la  "l-le:ta^u.ne" usados en Las coaposic iones de 
lo  Tabla s ig u ie n te , son repr e s e n ta tiv o s  de lo s  c n tio x id sn -  
t e s  para caucho de la  c la se  de productos de condensación 
di- r i la -  d n a -k e to n a .

T _n_B L A  I .

Composición
den^^lon.

1 semana % de p érd id a  
Ud ._UTd

2 semanas
p de p érd id a  Ud______ UTS

3 semanasb de^pérdida ____DTG
5 semanas % de p érd id a  Ud______ DT3

A 42.7 15 .8 37.5 13.4 48 .5  20 .7
B 71.3 88.4 54.2 ( ensayo term inudo)
C 13.0 22 .0 63 .7 70.3 83 .7  91.2
D 13.0 20.7 9 .7 22 .0 17.5 22.6 14.5 23 .1
I! 14.2 32.7 18.6 32.9 12.5 34.6

lo .

Los e s ta b i l iz a d o re s  se  in co rp o raron  en l a s  composi­
c io n es " c " , "D" y "d" de o ^ a  T abla d e l modo sigLLiente.

d i  e s ta b i l iz a d o r  se mezcló duran te  30 m inutos,
a la  tem peratu ra a ;lu ien te  o su p e r io r , con g rán a lo s de 
P o licap ro lac tam  de 0,35 x o ,35 cm. en forma de c i l in d r o s .  
11 m ezclador empleado era un m ezclador Peed signa de 
p a le ta ,  pero un t ip o  de c in ta  o de v o lteo  es igualm ente
buono, dn nlguuos ca so s , la  tem peratu ra  de la  m escla se 
elevaba p ara  fu n d ir  e l  e s ta b i l iz a d o r  so'bre e l  p ed ac ito  o 
Pomi^oD., para d^r un r 'evest imi e r to  u n i forine . la  m escla se 
iu tro d u c ia  en un d is p o s it iv o  de e:qm lsión  y se p reparada en
í'or.ua de filam en to s o rien ta d o s  
buena mescla en e l  d is p o s it iv o

ae 0^38 cui. b a ra  a se g u ra r  la  
de expulsió.* se u t i l i z a b a
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un paquete de tandeen  r e s i s te .- te s  de 150, 120; 80 y 40 
m a lla s , d i  d is p o s it iv o  de expu lsión  era mi ap a ra to  de 
4 ,51  cm. e lé c tr ic am e n te  ca ldeado , l a  a b e r tu ra  de s a lid a  
te n ia  a lre d e d o r de 0,17 cm. y la  tem peratu ra de la  masa 
fundida en e l  depósito  se m antenía a lre d e d o r de 280^. 
io s  m o.iofilam entos se e s t i r a r o n  en l a  r e la c ió n  de 4 :1  
y so e n ro lla ra n  en c a r r e te s .

Una com posición de moldeo s m ti la r  a l a s  "D" y 
".i* de la  T a l la , poro con 1¿ de l í ,1, ' - d i f  e n i l -n - ío n i ie n o -  
diamina como ónic.o a n t lo x id a n te , no era  ta n  r e s i s t e n te  
como l a s  com posiciones "D" y "n" , pero p resen tab a  a lgunas 
v e n ta ja s  con re sp e c to  a lu s  com posiciones de com paración. 
Uus p é rd id a s  de Uü y UT3, en 3 semanas, fueron  r e s p e c t i ­
vamente 31% y 45%.

la  necesidad  de m ejorar la  duración de s e rv ic io  
d e l nylon en d i s t in t a s  a p lic a c io n e s  se na reconocido desde 
la c e  b a s ta n te  tiem po y se l a  sugerido una gran v aried ad  
de in h ib id o re s  de envejecim iento  o cu rado ,para  m ejo rar 
la  r e s is te n c ia  del nylon a l a  exposic ión  o rd in a r ia  a l  
c a lo r ,  a l  oxígeno y a l a  lu z .  lo s  a a tio x id a n te s  para  
m ejo rar l a s  c a r a c te r í s t i c a s  de envejecim ien to  d e l caucho, 
P o r ejemplo en l a s  c u b ie r ta s  y e l  a is lam ie n to  de c a b le s , 
son conocidos desde Pnce tiem po. Desde luego no se  
esperaba d escu b rir que lo s  a n tio x id a n te s  e s p e c ia le s  y ara  e l  
caucho a n te s  e s p e c if ic a d o s , fu e ran  a ltam en te  e f ic a c e s  para 
e s t a b i l i z a r  e l  nylon de policaprolanrtam co n tra  e l  d e te r io ro  
Por co n tac to  con e l agua c a l ie n te ,  en cuyo caso lo s  
in h ib id o re s  do degradación d e l ny lon  ya conocidos son 
re la tiv a m e n te  in e f ic a c e s .

Aunque la s  nuevas com posiciones t ie n e n  u t i l i d a d
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e s p e c ia l  en lo s  a r t í c u lo s  río Idea ¿os a u s a r  en contacto  con e l  
agua c a l ie n te ,,  p re se ..tan  tam bién u t i l i d a d  g en e ra l para l a  
fa b r ic a c ió n  de a r t íc u lo s  d es tin ad o s  a. o tro s  s e rv ic io s  en lo s 
que la  e s ta b i l iz a c ió n  co n tra  e l  envejecim iento  o curado es 

5 . co nven ien te .
Como r e s u l ta  evi.dente de lo  a n t e r i o r , l a s  nuevas 

com posiciones pueden tra n sfo rm arse  en a r t íc u lo s  f ila m e n to ­
so s , t a l e s  como hebras mono filam en to  y m u lti í l la m e n to . Se ha 
comprobado que e s tá n  especia lm en te  adaptados para u sa rse  en 

10. filam en to s para c u b ie r ta s  neum áticas. E sta  u t i l i d a d  e s p e c ia l  
se debe, no solam ente a la  capacidad de e s ta s  com posiciones 
pare- r e s i s t i r  e l  c a lo r ,  e l  oxígeno y la  humedad como es conve­
n ie n te  en esas  h e b ra s , s ino  tam bién a un e fe c to  e sp e c if ic o  de 
e s to s  p roductos de condensación sobre p o lic a p ro la c ta m , que 

15. hace que la  r e s is te n c ia  del p o licap ro lac tam  a la  ro tu ra  a
tem p e ra tu ra s  elevadas som etido o ca rg a , m ejore en a lto  g rado .
En la  Tabla I I  se in d ica n  e s to s  e fe c to s  por com paraciones 
e n tre  un mono filam en to  de caprolactam  s in  e s ta b i l iz a d o r  
(c o n tro l)  y m onofilam entos A, B y C de p o licap ro lac tam ,cad a  

20. uno de lo s  cu a le s  co n tien e  l%en peso d e l e s ta b i l iz a d o r  
d e s c r i to  a  co n tin u ac ió n .

(A) E l a n tio x id a n te  para  caucho "F lexam ine"antes des­
c r i to  e l  producto de reacc ió n  d ia r ila m in a -k e to n a , es,m ás 
e sp ec íficam en te , un producto de condensación ,d e  d ife n ila m in a -  

25 . a c e to n a ,a  tem peratu ra elevada y a l t a  p re s ió n ,q u e  se  lia hecho 
re a c c io n a r  además con fo ra a ld e n id o , p a ra  fo im ar un producto  
de condensación f u s ib le ,  só lid o  e in so lu b le  en agua, como 
se  d esc rib e  en l a  p a te n te  norteam ericana 1 .906.935 en espe­
c i a l  en lo s  ejem plos A e I  de l a  misma. Dicho producto  de 

30. de re acc ió n  de acetona y d ife n ila m in a , lo  su m in is tra  la
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Naugatuck Chemical D iv is ió n  o f  U .S . Rubber C o., con e l  
nombre com ercia l Ae "iXA." y que según e l  su m in is tia d o r^ tie n e  
un  peso e sp e c if ic o  de 1 ,10 y una gama de punto de fu s ió n  de 
85^ a 95^ C. y es so lu o le  en ace to n a , benceno y c lo ru ro  de 
e t i le n o , pero in so lu b le  en agua y g a s o lin a , Al a n tio x id a n te  
"Flexamine" es sum in istrado  tam bién por N augatuck. Segdn e l  
f a b r ic a n te , t i e n e  un peso e sp e c if ic o  de 1 ,2 0  una gama de puntos 
de fu sió n  de 75S a 90^ C. y es so lu b le  en ac e to n a , benceno y 
d ic lo ru ro  de o tile .n o , pero  in so lu b le  en agua y g a s o lin a .

(D) Un a n tio x id a n te  para e l  caucho c o n s ti tu id o  esen­
c ia lm en te  por e l  producto  de condensación "HXh" a n te s  d e s c r i ­
to  de a c e to n a -u ife n ila m in a , de a l t a  tem p era tu ra  y a l t a  p resión*

(C) Un a n tio x id a n te  p ara  e l  caucho c o n s ti tu id o  
por e l  producto líq u id o  denso de a l t a  tem peratu ra  y a lta  
p re s ió n , condensación de d ifen ilam ino  y ace to n a , de 
acuerdo con la  p a te n te  norteam ericana n^ 1 .906 .935 , 
ejemplo A.

P o r v ia  de comparación para in d ic a r  e l  e fec to  
e sp e c if ic o  para e l  p o lic a p ro la c ta m , la  ta b l^ a u e s tra  
ensayos com parativos sobre m onofilam entos de ny lon  -66 
s in  e s ta b i l iz a d o r  y con de cada uno de lo s  e s t a b i l i z a ­
dores t a l e s  como para lo s  m onofilam entos de p o lic a p ro -  
lac tam  A y B a n te r io r e s .

l a s  m uestras ensayadas se p rep a ra ro n  mezclando 
en seco lo s  e s ta b i l iz a d o re s  só lid o s  ( lo s  de lo s  mono- 
filam en to s A y B a n te r io r e s )  con g rán u lo s d e l polím ero a 
la  tem peratu ra  am bien te ,en  un molino de b o la s , y mezclando 
e l  e s ta b i l iz a d o r  líq u id o  y v iscoso  del mono filam ento  C con 
g rán u lo s de polím ero en un m ezclador sigma de p a le ta  a  
7 is  c .  du ran te  30 m inu tos.
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(La. composición e s ta b i l iz a  dora de p o licap ro lac tam  
a que e s te  invento  se  re  f ie ro ,p u e d e  p i en e ra rse  t  an s ien  
incorporando e l  e s tab ilice ,d o n  con una n esc la  de reacc ió n  
de p o l in e i is a c ió n  de c e rró la  o tan  en c u a lq u ie r  e tapa  
deseada, a r t e s ,  ¿ur...-te o después do la  polinc? is a c ió n .
I-os es tab ili^ -ad o aes  pueden in co rp o ra rse  tanbici:-. a l  p o lio s  pro* 
la c la n  de uno solución. ,p o r  o j e ó l o  en ac e to n a , poniendo 
en con tacto  du so lu c ió n  con p o lic a p ro la c ta n  f in e  mente 
d iv id id o ) .

lo s  com posiciones r e s u l ta n te s  se e x p u ls ió n  en 
fu sió n  coiuo rLOj.iofilo,,¡.entes, por e l  procedim iento  a n te s  
d e s c r i to  en " e la c ió n  con lo s  ensayos con o^ua c. l íe n te *  
lo s  nono filam en to s  se es*úiruron - re la c io n e s  de 4,86 : 1 
pura 1-3 n u e s tra s  do p o licap ro lo c tam  y de 4,52 : 1 paiu  
n u e s t ia s  de nyIon-6 G. Lo elevado m ic c ió n  de e s t i r a j e  
con da M u e s tra s  de p o lic a p ro la c ta n  que con ten ían  e s t a b i l i ­
zado.'. - - / ...leja 1c íjueno coj.pa j j. si.-j.cn a o.e e ! j  e 
e s to b ilin a d o r  co-- e l  p o lico p ro lac tam . Se o b se rv a rá , 
en lo ta b la ,  que l a s  n u e s tra s  de p c lic ap ro l& c ta n  e s ta b i -  

^list-ioas re m a n  realj.Cj.rüe una j_esiL ,e ic i., r i i i d  a m  
te n s ió n  más elevada (U1S) que la s  no e s ta b i l iz a d a s ,  
rúe u t ic o  ouc se observó un bTS life ra ^ ie n te  i n f e i i o r  en 
e l  n o i-o filanen to  de nylon 66 e s ta  am asado con re sp ec to  
a l  ¿e c o n tro l .
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T___^ __ B L __ I I

L ì - UG) ÌUL-) uTJtjA- con i'cspecio

Benior NIC grano s/de- 
nier

Un %

j n li ce proli-' ctoni 
iion^flaaent os

Cont2rol 490 5.5 23.4

A 497 6.3 25.8

B 528 6.24 19.3

C 464 6 .6 21.7

Nylon 36 mono­filam en t o s .
Oonii'ol 498 6 .2 22.2

496 5.3 22.5
B 573 5 .0 18.3

Cargas usadas
loo ¡?3iis. 1400 ¿ans. 1600 gms.

1 o l i  caprolactam  moiiof ilam ento  s
C o n tro l 234a c . 2089 C. 1679 c .

333a C. 2349 c . 2003  0.

, L 233a c . 2283 C. 2 2 2 S c .

C 232^ 0 . 2273 c . 1969 c .
,Ny lon-G 3 nono -  f i l o  u en to s .
C on tro l 2643 C. 2139 c . 1629 c .

2 3 5 S 0 . PIOS g_ IRAS 0 .
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10.

15.

20.

25.

áin lo s ensayos
25 984

a n te r io r e s ,  lo s  m onofilam entos
som etidos a ca rg as e sp e c if ic a d a s  (100, 1.400 y 1.600 g .)
se co locaron  co n tra  un H oque ca ldeado . La tem peratu ra  d e l 
bloque se  e lé v a la  5- C. por minuto y l a s  tem p era tu ras  a  
que se  rom pieron lo s  monoí'ilamentos se  r e g is t r a r o n .
Las tem p era tu ras  i n i c i a l e s  d e l bloque v a riab an  de 303 C. 
a 703 0 . p o r debajo de l a s  tem p era tu ras  r e g is t r a d a s  de 
ru p tu ra .

N 0 T A
D e sc r ita  su fic ien te m e n te  la  n a tu ra le z a  d e l 

in v en to , a s i  como la  manera de r e a l iz a r lo  en la. p r á c t ic a ,  
debe h acerse  co n s ta r  que l a s  d isp o s ic io n es  an te rio rm en te  
in d ica d a s  son s u s c e p tib le s  de m odificac iones de d e t a l l e ,  
en cuanto no a l t e r e n  su p r in c ip io  fundam ental, y  siendo 
lo  que c o n s titu y e  l a  esenc ia  d e l re fe r id o  inven to  y p o r lo  
que se s o l i c i t a  P a ten te  de Invención  por 20 años en 
repacía: "P erfeccionam ien tos en com posiciones de ny lon"; 
c a ra c te r iz á n d o se  p o r lo  s ig u ie n te :

1 3 .-  P erfeccionam ien tos en com posiciones ¿e ny lon , 
c a ra c te r iz á n d o se  porque é s ta s  3e d e s tin a n  a  l a  producción  
de a r t  í  culo qAo Idea do s  y expulsados y comprenden p o li-c a p ro -  
lac tam  y además p o r comprender tam bién  un in n ib id o r  de 
envejecim ien to  que es un a n tio x id a n te  para e l  caucho y con­
t ie n e  por lo  menos como in g re d ie n te  p r in c ip a l ,  un p ro ­
ducto de condensación de d ia rila m in a -k e to n a  in so lu b le  
en agua .

2 3 .-  P erfecc io n am ien tos ,seg ú n  lo  e sp ec ificad o  
en la  re iv in d ic a c ió n  1&, c a ra c te r iz a d o s  porque e l  
a n tio x id a n te  para e l  caucho se h a l la  p re se n te  en p ro p o r­
c ión  comprendida e n tre  0 ,1  y 10 p a r te s  en p eso ,p o r 10030 .
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15.

90

- o ,

50.

p a r le s  en peso de p o lic a p ro la c ta n .
3 ^ .-  p o y fa c c io n a -le n to s ,s e g u r  lo e sp ec ific a d o  en 

la  re iv in d ic a c ió n  o 3 - , caau c tc rizán d o se  poique 
e l  p o lic a p ro la c ta n  es de mi t ip o  de noldco y t i e n e  v i s c o s i ­
dad reducida ( pete ru inada cono nnücs se  ao ^ c iic c )*  
d e l orden, de 1,3 a 3 ,3 ) .

4 - . -  P e r fe c c io iu b lo r to s ,s e g ú n  lo  e sp ec ifica d o  en 
cu a lq u ie ra  ó o H s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  ca rao - 
t a l i s a d o s  poroue e l  i i t í ib id o r  de envejecim ien to  e s tá  c o n s ti  
tu id o  or a lre d e d o r d e l C5t d e l producto de condensación 
d ia r l la n in a -k e to ra *  y a lre d e d o r  d e l 55,* de I. , l ; * d i f e i l l - p -  
f  en ileno  -  d iam ina.

5 S .-  P e rfecc io n a  l e n t o s ,  según lo  e sp ec if ic a d o  
en cu a lq u ie ra  de la s  re iv in d ic a  c ien es  a n te r io r e s ,  c a r á c te r !  
záadose porquo e l in u iL id o r  d e l cn v e jcc im ie ilo  co n tien e  
como co,n..onc.. t e  p r in c ip a l  un producto  do condensa c ión  
do d i f c n i l - a i ln a -k c to n a  in so lu o le  en agua.

6 3 .-  P e r fe c c io n a .le n to s , según lo  e sp ec if ic a d o  
en la  re iv in d ic a c ió n  5a , c a ra c te r iz án d o se  porque e l  
in h ib id o r  de envejecim ien to  con tiene cono componente 
p r in c ip a l  un producto  de re ac c ió n , in s o lu t le  en agua 
y de baja tem p e ra tu ra , de c i f e u ilo ri.u a -ac e to n a .

7 ^ .-  Perfeccionam ien tos*  según lo e sp ec if ic a d o  
en cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  1^ a 5&, c a r a c t e r i ­
zados porque e l  in h ib id o r  de envejecim iento con tiene  
como componente p r in c ip a l  un producto  de re a c c ió n  
a a l t a  p res ió n  y tem peratu ra  elevada* de d ife n ila m in a - 
a c e to n a , in so lu b le  en agua .

8^.-. P e r f  e c c io n a rle n t o s * según lo  e sp ec ific a d o  
en la  re iv in d ic a c ió n  7S=* ca rn e t erizándose porque e l



^  Fr­ío  -  M 7^¿áL ^
producto  de condcnsa-ciói-. d ifon il-am inn -í-cc tona  so n o d if ic a  
p o r lo rc c ió n  con un a l  de. .ido a l iR ^ tic o , especial,-.ente 
forraIdo", id o .

9 ^ .-  P erfecc iona ,'.icn toa  en com posiciones de nylon; 
t a l  y cono ene.*a sr .b s ta rc ia lm en te  d e sc rito  en 1c
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