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que se presenta mra unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 22 de Julio de 1960, con el nim, 259,815

MEMORIA DESCRIPTIVA

en
Esrafa
por VEINTE afios
a nombre de MINNESOTA MINING AND MANUFACTURING COMPANY, enti-
dad nor teamericana, establecida en 900 Bush Avenue, Saint Paul,

Minnesota, Estados Unidos de Apérica, por:

"UN APARATO REGISTRADOR DE SENALES"

~

' El presente invento se refiere a grabacidn y reproduccidn
en cinte megnética y més particularmente & métodos y medios nue-
vos que utilizan cinta megnética para reproducir sonido origina-
do en una ejecucidn musical, por ejemplo, con &lto grado de fi-

5 delidad y naturalidad.

La técnica de 1la grebacidén y reprodir cidn en cinta
magnética ha avanzado répidamente en recientes afios hasta el
punto en que el sonido puede ser grabado y reproducido con buena
fidelidad, También, grabando sefiales, relaciom das estereofdni-

10 camente, en huellas contiguas en una cinta ¥y suministrando sefia-
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les, reproducidas desde las huellas de la cinta, a altavoces es-
paciados, es posible comunicar un sentido de direccidén el soni-
do reproducido.

Se propone, segun el invento, comunicar adn meyor rea-
lismo &l sonido reproducido incorporando efectos descados de
reverberacidn y retraso. A este fin, se deriva una tercera se-
fial combinando dos sefiales relacionadas estereofdénicamente, se
introduce un efecto de reverberacidn en la tercera sefial, y la
gefial reverberada es retrasada para simular lo que un oyente
oiria en un éuditorium, por ejemplo, después que percibid el
sonido directo de une orquesta., La sefial reverberade retrasada
e8 preferentemente grabada como tercera huella en uns cinte mag-
nética, contigua a las dos huellas que representan las dos se~
fiales relacionadas estereofdénicamente, anteriormente mencionadas,

Cuando se reproduce la cinta magnética, las sefiales
de las dos huellas relacionadas estereofdnicamente pusden ser
elimentadas a altavoces espaciados delante del oyente, como en
la practice corriente, La sefial reverberade retrasada, gque es
preferentemente la sumg de las dos seﬁales relaciom das este~
reofdnicamente, puede ser alimentada a uno o més altavoces de-
trés dei oyente. Alternative o adicionalmente, parte de la sefial
reverberada y retrasada puede seor suministrada e los &l tavoces
delante del oyente para mejorar el efecto.

En un sistema préctico, el oyente podria estar provis-
to de controles adecuados, manualmente operables, que le permi-
tan introducir a voluntad cualquiera o los dos efectos anterio~-
res.

El presente invento proporciona una grabacidn que com-
prende una base que tiene grabada en ella dos huellas que repre-

sentan dos seinales relacionadas estereofdnicamente, respectiva-
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mente, y una terceras huella que representa una combinacién de las
dos citadas sefiales relacionadas estereofdénicamente.

El presente invento proporcions tembién un zparato de
grabacidén de sefiales, que comprende mdios de grabacidn de cinta
de huellas miltiples, medios de canal primero y s egundo conecta-
dos para suministrar seiales primera y segunda a los citados me-
dios grebadores para su grebacidén, en huellas separadas, por és-
to8, ¥ un tercer canel conectado a los medios de canal primero y
segundo para suministrar una combinacidn de las citadas primera
y segunda seﬁéles a dichos medios grebadores para a1 grabacidn en
una tercera huella por éstos.

El presente invento proporeciona ademds un sistema de
reproduccidén del sonido, que comprende una plurelii ad de alte-
voces, egpaciados lateralmente, dispuestos delante de wm zona
de asudicidn, medios para suministrar seiiules relacionidas este~
reofonicamente a los mencionados respectivos alteavoces, alitavo-
cea dispuestos hacia la parte trasera de la citade zona de audi-
cidén, y medios que suministran a los citados altavoces una com-
binacidén de las citadas sefiales relaciénadas estereofdnicamente

El invento puede ser comprendido mejor por la siguiente
descripcién detallede de una realizecidn representativa, consi-
derada en conjunto con los dibujos adjuntos en los gque:

Ta fisura 1 ilustra esqueméticama te una cinta magnética
de huellas miltiples que incorpore una tercera huella reverberada
y retrasada segin el invento;

ILa figura 2 es un diagrema esquemdtico de un aparato t{pi-
co pera producir une cinta magnética de la clase mostrada en la
figwea 13 ¥y

La figura 3 es una ilustracidn esquemética de un sistema

reproductor de cinta magnética segliin el invento.
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En la figura 1 se muestra una cinte t{pica de huellas
miltiples, s egin el invento. Comprende una base 10 de materisl
pléstico en tira delgada, adecuada, en el que gon grabadas, en
huellas paralelas, que se extienden longitudinalmente, 11, 12,
y 13, las sefiales "izquierda" y "derecha'", r elacionadas este-
reofdnicemente I y R y una sefiel suma L ¢+ R, retrasada y re-
verberada, r espectivamente.

Le cinte magnética de la fizura 1 puede ser hecha de va-
rios modos diferentes, uno de los cuales se ilustra en la figu-
re 2. En esta figura, un par de mierdfonos 14 y 15 estdn dis-
puestos en relacidén espaciada lado & lado con una fuente de
sonido que puede emanar de une orquesta (que no se muestra)

¥y suministran sefiales "izquierda" y "derecha", relacionadas

- estereofdénicamente, a través de las lineas 16 y 17, r especti-

vemente, a los anplificadores 1€ y 19, respectivamente. Las sa=
lidas de los emplificadores 18 y 19 eson slimentadas a través
de lag lineas 20 y 21, respectivamente, & un grabedor 22 de
cinta de huellas miltiples donde son grabadas en las huellas
yuxtapuestas 11 v 12, como en la fipura 1.

Las selidas de los amplificadores 18 y 19 son también
alimentadas a trevés de las lineas 23 y 24, respectivamente,

a un dispositivo corriente mezclador de sefiales 25. ILa sali-
de del disposgsitivo mezclador 25 que es la suma I 4R de las
geiiales de entrada “izquierda" y “derecha", L y R, es retrasa-
de de 20 a 100 milisegundos por un dispositivo de retraso de
tiempo corriente 26 y es alimentado a través de una linea 27
@& un dispositivo 28 que sirve para introducir un efecto de
reverberacion., Preferentemente, el dispositivo de reverbera-
cidn 28 es del tipo descrito en la patente nortesmericens ne

2.872,515 y el tiempo de reverberacidn puede ser de 3 & 4 se-
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gundos, por ejemplo. La salide retrasada y reverberade proce-
dente del dispositivo de reverberacidn 28 es emtonces alimen-
tada por una linea 29 al grebador de cinta 22 donde es gre-
bada como tercera huelle en una cinta del tipo mostrado en
la figura 1.

Un sistema tipico para reproducir las sefieles graba-
das en una cinta magnética del tipo mostrado en la figura 1
ge ilusgtra en la figure 3. Comprende un reproductor de cinte
magnétice, de huellas miltiples 30, que suministra sefiales L
¥y R, "derécha“ e "izquierda", d erivadas de las huellas rela-
cionadas estereofdnicamente, 11 y 12 (figura 1), por las 1i-
neas 31 y 32 a dispositivos mezcladores corrientes 33 y 34,
respectivamente, Las salldas de los dispositivos mezcladores
33 y 34 son alimentadas por las linems 35 y 36, respective~
nente, & medios amplificadores adecuados 37.

El amplificador 37 suministra sefigles R y L, "dere~
cha" e "izquierda", por las lineas 38 y 39 & altavoces ade~
cuados "izquierdo" y "“derecho" 40 y 41 y suministra una seiial
sume L + R & un altavoz 42 situado centralmente. Los altavo-
ces 40, 41 y 42 pueden conmprender un sistema reproductor de
"bajSS mezclados", En un gistema de esta clase, 1los alftavoces
"izquierdo" y "derecho" 40 y 41 reciben solemente componen-—
tes de sefiales "izquicrda" y "derecha" por encima de aproxima~
damente 300 ciclos por segundo, mientras que el altavoz cen-
tral 42 recibe solamente componentes de sefiales por debajo de
aproxi madamente 300 ciclos en la suma de las sefiales "izquier-
da' y "derecha!,

El grabador de cinta 30 suministre tembién una sefisel
derivada de la huella 13 de sume retrasadae y reverberada (fi-

gwa 1) por una linea 43 & un par de dispositivos corrientes
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44 y 45 de control de ganancie, situados c;fcg deauh ojéh%e
en une zona de eudicidn 53. El dispositivo de control de ga-
nancia 44 estd destinado a suminisirar parte de la sefial pro-
cedente de la 1inea 43 por les lineas 46 y 47 a los mezclado-
res 34 y 33 respectivamente, para &afiadir parte de la sefial re-
verberade retrasada & los altavoces delanteros 40, 41 y 42.
El control de ganancia 45 sirve para suministrar la seiial re-
trasada y reverberada por una linea 48 a un amplificador 49
que proporcione entradas por una linea 50 a uno o més altavo-
ces 51 y 52 sitwdos en la parte trasera dela zona de sudicidn
53.

Duwrante la operacidén, una cinta de tres huellas del
tipo mostrado en la figura l, es hecha pasar por el reproduc-
tor de cinta 30. Cuando los dispositivos de control de ganan-
cia 44 y 45 estén en sus posiciones cero o minimas, un oyente
situado en la zona de audicidn 53 oira una interpretacidn es-
tereofdénica del programe grabedo en la cinta. Ajustendo el dis-
positivo de control de ganancie 45, el oyente puede suminis-
trer a los altavoces de atréds 51 y 52, parte de la sefial de su-
ma, retrasada y reverberada, derivada de la huella 13, Como se
he indicado anteriormente, ésto simula lo que oiria un oyente
en un auditorium después que el sonido directo de una fuente,
tal como una orquesta, fuese recibido por el.

En ciertas circunstancias, puede mejorarse este efec~
to ajustando el control de ganancia 44 pare aiiadir e los alta-
voces estereofdnicos 40, 41 y 42 parte de la sefial de suma re-
trasade y reverberada derivada de la huella 13,

El invento proporciona ssi un sisteme reproductor
grabador de cinta magnética, nuevo y eltamente efectivo, que

introduce un efecto de reverberacidn y retraso que mejora mate-—
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rialmente la naturelidad y fidelidad del sonido r eproducido.
La sallida de sonido procedente de los altavoces no sclamente
tiene sentido de direccidn sino que incorpore un efecto de
retraso y de reverberacidén que simula lo gue el oyente oirig
81 el programa estuviese siendo oido en un auditorium.

Les reelizaciones especificas anteriormente descritas
son evidentemnente susceptibles de modificacidn de forma y de-
telle dentro del espiritu del invento. Por ejemplo, la cinta
de huellas,mﬁltiples mostrada en le figura 1 puede ser produw-
cida de otres maneras y por aparatos distintos a los mostra-
dos en la fipure 2., A8i, la tercere huells de suma retrasada
y reverberade puede ser heche después de la grabacidén origi-
nel de las dos huellas estereofdnicas volviendo a pasar las
dos huellas grabades pars moporcionar dos sefiales relaciona-
das estereofdénicas & combinar, sometidas & efectos de reverbe-
racidn y retraso y grabadas como una tercera huelle en la cin-
ta, También, el sistema reproductor puede utilizar otras for-
maciones de altavoces estereofénicog diferentes a la forma-
cidn de bajos mostrada. Se les ocurrirdn otras modificaciones
a los expertos en la técnica. El invento estéd por lo tanto
destinado a comprender todas las modificaciones gue caigan
dentro del alcance de las siguisntes reivindicaciones,

Esta Solicitud, que corresponde a la presentada en
los Estados Unidos de América el 29 de Septiembre de 1,959,
bajo el nlmero 843,103, se acoge & 1os beneficios del arti-

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industriel.
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Los puntos de invencidn propis ¥y nueva gue se presen~
tan para que sean objeto de esta Solicitud de Patente de In-
vencidn en Espaiia, por VEINTE afios, son los siguientes:

l¢2.- Un aparato registrador de sefiales, que comprende
medios registradores de cinta con pistas miltiples, medios
de canal primero y segundo concctados para proporcionar sefia-
les primera y segunda & dichos medios de registro pere regis-
trar en pistas separadas por éstos; ¥y un tercer canal conec-
tado a dichos medios de canal primero y segundo, parea pro-
porcionar una combinacidn de dichas sefiales primera y segun-
da & dichos medios de registro pare registrar por ellos en
una tercera pista.

29 .- Un aparato segin el punto 1¢, que incluye medios
de retardo en dicho tercer canal,

32,~ Un aparato segiin los puntos 1¢ & 22, que incluye
medios con efecto de reverberacidn en dicho tercer canal,

42 ,~ Un sigtems reproductor de sonido, que comprende
une pluralidad de altavoces lateralme nte espaciados dispue s-
tos ehfrente de una zona de audicidn, medios para suministrar
gefiales estereofdnicamente relacionadas & dichos altavoces res-
pectivos, medios de altavoz dispuestos hacia atrés de dicha
zona de audicidn, y medios que proporcionan & dichos medios
de altavoz una combinacidn de dichas sefiales estereofdnicamen~-
te relacionadas.

52.— Un sistema megun el punto 4, que incliuye medios

pare proporcionar una combinacidén de dichas sefiales estereofd—
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altavoces y a dichos medics de altavoz,

62,- Un sisgtema reproductor de sonido, gue comprende
une pluralidad de altavoces lateralmente espaciados dispuestos
enfrente de una zona de audicidn, medios reproductores de
cinta de pista mﬁltiple, canales de salida primero y segundo
conectados para suministrar sefiales procedentes de diferentes
pistas en dichos medios reproductores de cinta a dichos alta-
voces respectivos, medios de altavoz dispuestos hacia atris de
dicha zonz de audicidén y un tercer canal conectado para pro-
porcionar sefiales de una tercersa piste en dichos medios de re-
gistro de cinta a dichos medios de altavoz.

7¢ .- Un sistema segin el punto 6, que incluye un cuar-
to cansl conectado para proporcionsr una porcidn controlade
de dichas sefiales procedente de dicha tercera pista a dichos
cenales primero y segundo.

8¢,- Un aparato registrador de sefiales.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que anteceds,
repregentado en dibujos gue se acompaiian, y con los fines que
ge han e gspecificado,

- Este Memoria consta de nueve hojas escrites a mé-
quina por una sola de sus caras.
Madrid, .
P.Ad
/";,1 o
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