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por "PERFECCIONAMIENTOS EN, Y RELATIVOS A, JUNTAS UNIVERSA-
LES PARA TRANSHITIR MOMENTOS DE ROTACICN”, & favor de la fir-
ma inglesa BIRFIELD ENGINEERING LIMITED, domieiliada en LON~
DRES W. 1 (Inglaterra), Stratford House, Stratford Place.

MEMORIA DESCRIPTIVA

la presente invencién se refiere a perfeceionamientos
en, y relativos a, Jjuntes universales pera transmitir momen—
tos de rotaeidn.

Dicha tranamigibén es del tipo de relacién de velocidad
constante en 1a que el momento de rotacibn es trenamitido a
través de una serie de bolas en acanaladuras de pista meri-
diana en un elemento inferior osférioco 0 pargizimente esfé-
rico en uno de log elementos impulsores y en un elemento ax~
terior hueco esférico o paroielmente esférigo en el 0tro ele-
mento impulsor de la junta, estando dispuegta entre dichos
dos elementos de este junta una jaula para alojar las bolasg.

En las juntas del tipo antes indic8d0 es esencisl que la
resul tante 0 interseccibn de 1ineas de fuerza que pasen a
través de 10s contactos de las bolag con sus tramos ds pista

esté, bajo todas lag condicionss, situsda en un plano exacto
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que contenga el punto nodel de la junta y también biseete sl
éngulo entre log elementos impulsores o ejese Bn juntag pre-
viamente conocldas del tipo referido a egte requisglto egto

se ha resuelto mediante la provisién de medios para controlar
la posioidn de la jaula de bolas de acuerdo con el dngulo va-
riable de 10s elementos impul sores 0 ejess En una forma bien
conocida de junta el control requerido es efectuzgo por wa
pagador 0 palance gulada en uno de los elementos impul sores

y teniendo un agentamiento esférico en el extremo del otro e
1ement°, impul sor, teniendo dicho pasddor o pelence en un pun-
%o intermedio de su longitud un agentemiento esférico contac
tando con una prolongacifn de la jaula de bolas para poner
esta Wtima en posicién de acuerdo con el ngulo entre 10s e
lementos impul sorese También ha sido propwe sto proveer unea Juo-
ta del tipo referido en la que los tremos de bola son acanala-
dure s del mismo radio que la bola y las curvaturas longltudi~
neles de las acanaleduras de pigta interior y exterior son res-
pectivamente concéntrices con puntos espaciados situsdos en

el eje del £rbol de la junte. En estag conogidas construcoiones
debldo & que los tramos de pista de lag bolas tidnen substan—
olalmente el mismo radio que la bola, lag afeas de contaocto to-
man' la forma de media elipes con su eje menor (el punto de mé-
xima carga) en el margen de 12 acanaladura de recorrido. Asi
las bolas estén sometidas & un indeseable desgaste y las pis-
teg a carga en el borde.

Un objeto de la presente invencién es proveer una junta
perfecoionada*del tipo & que nos estamos refiriendo en 1a que
la requeride posicién del plano que contiene las bolag ws sfec
tuade do una manera stisfeotoria gin necesidad de proveer dis

positivos de control o gufa para 1a jawla de bolas, y en la
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que las bolas estén en pure compre sibn.

la invencidn comprende una junta del referido tipo tenien-
do acenaladuras de recorrido meridiano de une seceién transver-
gal tal como para proveer £reas de contacto 10c2lizadas con las
bolag apoyando en un comino hacgia dentro de los mirgenes de la
acanaladura de pista meridiana para proporcionar un éngulo de
Presiln adecuado, situndas las raices de Alohas &canaladuras
fuera de contacto de bola o egtando augente, giendo tal 12 con-
formaeibn de las acanaladurmes que el cruce de caminos inclina-
d40s acoplados y las lineas de contacto de flanco de &canaladu-
re de las pistas interior y exterior converge, cuando los ele-
mentos impul sores de 1la Junta estén alineados, en un &ngulo que
os mayor que dos veces el 4ngulo de fricoidn para las bolasy
pistasy y las dreas de contacto entre las bolagy las acenala-
durag de pista descansén fuers del plano eritieco que contlene
la interseccifn de los ejes de 10s slomentos impul sores que bi-
sectan el dngulo entre los citados ejes para provesr una fuer-
z& derivada desde el momento ds rotacién de la tranemisién para
posicionar lasg bolag en la mla&ién requerida por el dngulo en-
h:e d0s elementos impul sores o0 ejese.

la invencibn tembién comprende una junta como la definida
en el parrafo anterior en la que las pistas de acoplamisnto de
las acanaladuras interior y exterlor estdn respectivamente forw
madas desde 30s centros simétricamente situados a igualeg dise-
tancias desde el contro de la junta y desplazadog de susrte que
las 1ineas de contagto de las bolas con las acopladas pistas
descansan en la guperficie volada de un ¢ono cuyo 4ngulo en el
vértios es dos vecss el selecoionado 4ngulo de presibn y las -
0rbitds de las pistas esthy/en el circulo base de dicho oono,

En une posible digosicién de acusrdo con la invencidn,
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la forma de las acanaladuras ds pista de recorrido esg tal que
dos lineas de contacto de pista acoplados convergen en un én-
gulo algo mayor que 112 cuando 1los elementos impul sorss o ejes
astdn 2lineados. ‘

5. La forma de 12 geccibén transversal de lag acanaladuras de
recorrido puede, convenientemenie, ser tal que cuando una bola
de tamafio correcto es ajustada entre los tramos de pista ago~-
plados la linea de contaoto que pasa a través de lag pisgtas ¥
la bola da lugar & un dngulo de 45¢ con la normal, pero este

10. dngwlo de pre gibn puede ser variad6 como se desee para adapter-
se a condiclones particularese Bl término ”é4ngulo de presién”
puede ser convenientemente definido como el fngulo entre la 14~
nea de presibn a través de la bole y pistas y una 1inea paeante
& través del centro de la bola y que es radial el efreulo de

15, inclinacién de la bola cuando esta estd proyectada en el plano
or{tico que contiene la interseecidén de 1os ejes de 10s elemen~-
t0s impul sores o frboles (por ejemplo, el punto nodel de la jun-
ta) y bisectando el é.nguld entre los citados 4rboles.

la gecclén transversal de les acanaladuras de reeorrido

20, p}lede tomar varias formag para dar lugar a2l requerido contaoto
entre 1as bolag y las pistas en que ellas correhe Asi por ejem-
plo, estas pistas pueden comprender poroiones planas que gon
normales a la 1linea de presifn y se extienden a suficiente dis-
tencia por embog lados de la migma, Sin embargo, generslmente

25 se prefiere proveer pistas que gon arqueadas en su seccidn trans-
verssl, siendo el radlo de curvature mayopfue el de 1la bola o
por otra parte de cualquier deseada curvatura. Asi los arcos
pueden ser arcos clrculares si ge desea, pero en la préctics s
prefiere generelmente emplear pistas qus en seceibn transver-

30 21 son partes de una elipse, y en une forma conveniente de
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construccién son 1as”;aoana1aduras de forma semi-elipties en
secoifn transversal con el eje mayor de la elipes digpusgto re-
dialmente de la junta. La relaocibn de conformidad de las pis-
tas de recorrido al radio de bola puede ser convenientemente
del orden de 1,02, Con tal disposicidn las 4reas de contacto
de las bolas en el flanco de pistas Yoma la forme de pequefies
elipses ¥y el comino de egtos contactos siempre descansa hecie
dentro de los mirgenes de las acanaladuras de recorrido.

En lag figures de las d0s léminas de dibujos adjuntas ee
{lugtre una realizacién de 1a invencién como ejemplo no iimita-
tivo.

Bn los dibujost

La fig. 1% as una seccién longitudinal de una junta univer—
g8l construida de acuerdo con 12 invencidn;

La fige 28 g5 une secoién recta de la junta dada por la 1f-
nea X~X de l1la fig, 12;

la fig. 3% eg una esquemdtica vigte de extremo de lag 2o~
nalaquras ds re corrido interior y exterlor con bolag en ellas,
mostrando 1a geometrfa de las eiip ses de pista, conformided y
contacto; y-

F lag figuras 48, % y 6% gon egquemag mostrando la maners
en 1a cual estdn formados lo0s centros desde 10s cuBles & su Vez
se forman lasg acanslaguras de recorrido interior y exterior en
pistas acopladag.

En la realizacibn de 12 invencién de acuerdo con un modo
convenlente, como se muestra en las figuras 1 y 28, hay pro-
viste une Junta trangmisora de momenio de rotacién del tipo de
relacidn de velocidad constante comprendiendo elementos de re-
corrldo interior y exterior 1L y 2 formados en, 0 agregados s,

los respectivos ejes 3 y 4. E1l elemento interior 2 tiene una
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supe rficie 5 parclalmente egfériod y caras de extremo 6 y ] per

pendiculares al eje de su Arbole E1l olemento exterior 1 es hue-
co y tiene una superficle interior 8 de forma parcislmente esfé-
riea centrada en sl punto nodel § que contiene las acanalajuras
10 de recorrido meridiano exterior de bola y esté integrado con
su drbol J. la interseccién 9 de 1los d0s ejes de 4rbol es el cen-
tro o punto nodal de le junte. las acanaladuras 10 ds recorrido
de elemento exterior preferiblemente terminan hacia un extremo
en bolsas de juego 11 que fagilitan el pulido de la ac2naladura
¥ ayudan también a reunir las bolas en las acenaladures. En un
Juego 12 entre las superficies esféric2s de 105 elementos inte-
rior y exterior de la junta estd alojada una jaula 13 que tiene
mue soBs O akertures para la recepeiln y coloocacién de bolas 14
trangmisoras del momento de roteeibn que por un lado contactan
la g acanaladuras 1% de recorrido interior y por otro 1ado las
acanaladures 10 de recorrido exteriors Ia jaula tiene superfi-
cles interior y exterior parcisimente esféricas mutuaments con-
céntricas qus cooperan con una suwerficie apular 8 de forma par-
cislmente esférice en el elemento exterior 1 y una superficie
parcislmente esférica 5 en sl elemento interior 2, siendo el
centro de 1a esfera de la Jaula el centro o punto nodal 9 de la
Juntea.

lag secclones rectas de las acenalduras de recorrido meri~
diano estén gortadas O fres2das a algo menos que medis elipse
con su eje comfin mayor tend®ndose redialmente de la junta, Bo-
to se ve en la fige 3% donde la pigta exterior 10 y la pista
interior 15 estén mostradas radislmente separadas para mayor
claridade El eje meyor comfn estéd mogirado en 18 siendo 19 el
centro de bolas El eje menor 20 para la acanaladura interior 15

descanes sobre el eantro de 1a bola mientres que el eje menor
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24 para la acanaladure exterior 10 descansa por debajo de tal
centro, Ia evoluta de la elipse d° pista exterior est4 mostrada
en 22 y 1a evoluta de 12 elipse 40 pista interior est{ mostrada
en 25, Un 2decundo dmgulo de presién(Pa en las figuras) paras
las bolas es predeterminado y en el presente ejemplo este &ngu-
10 se supone ser como de 45%. LoOs arcos mayores de la elipse en
el punto de contacto con 1a bola estln trazados desde centros
24 5y 25, resgpectivamente, (fig. 3¢) tendiéndose en 45¢ 1a 14~
nea de presién 26, en un punto donde la linea de presidn es tan-
gente a la evoluta de 12 elipse. Bl radio del arco (re o 6

r ¢ 1) es mayor que el redio E de la bola para la deseada con—
formidad, la formaciln de estg.s acanaladure s en su seccibn trnag-
Versal es tal que 10s arcOs mayores constituyen pistas de flan-
Queo dentro de las que descense oontactos de bola, mientras

que los areos menores de la elipse estén dispunestos en las rei~
ces de lasg ac@nalajuras de recorrido y estdn fuera de contac-

to con lag bolas. En algunag construcciones egtas por ciones de
raiz de las acanaladuras pueden ser omitidase la relacibn de
conformidad de las pistas de recorride & los redios de bola
pueden ser convenlentements 1,02, por ejemplo en el puntp de
contacto el radio de la pigta es 1.02 veces el radio de la bola.
Esta oifra puede ser variada en la préctica para manatener 1a
condicibn de que las éreas de contacto pequefio de lag bolas no
se acerquen demaglado a, o solapen, 10s mérgenes de acanaladuras
del recorridc. las bolapy acanaladuras estén propor cionadas

de suerte que un pequefio juego existe en los latorales fusra

de 10s contactos de bola cuando la junte estd bajo momento de
rotacibn. lag reas de contacto de lag bolas en log flancos de
las pistas cuando bajo pre sién toman 1a forma de pequeﬂaé elip-

ses 2] (exageradamente mogtradas en 1a fige 3t) ¥ el camino
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de estos contactos siempre apoyando hacia dentro de los mérge-
nes de lag acanaladuras de recorrido de suerte que la presién
desarrollada no actta para desgplazar el material a logs bordes
de acanalagurée. En lugar de ser lagpistas elipticas pueden te-
ner otras formas, por ejemplo,intluyendo porciones planas en
seccifn transversal, para proveer pequefias 4reas de contacto
de bola, dispuestas gomo antes se desoridbibe

Con objeto de proveer una fuerza controladora o directors
en las bolagy Jaula de bolas gque lag disponga exactamente re s
peoto al dngulo entre los ejes cwndd estos estén alineados o
inclinados en pequefio 4ngulo, es negeserio que 105 ceminos in-
clinados acoplados de las pistas interdor y exterior se orucen
¥ las lineas de contacto de flanco @=e acanaladura (o tangentes
ingtanténeas) converjan cuando 1los ejes estén en alineacibn, en
un 4ngulo que sea mayor que el 4ngulo de friceibn de las bolas
y pistas. El 4ngulo de fricoibn estd determinado por experien—
cla, giendo dependiente de la naturalezd de los materiales de
lag bolas y pista. Se swpondrd para los fines de este ejemplo
que el 4ngulo de frigeibn es de ™ en cuyo caso la requerida
fusrza directora para posioclonar las bolas se proveerd cuando
el dngulo de oruce de los caminos inclinados (0 convergencia de
contaoto de flanco) sea de 11¢ 28°, Este 4ngulo es dos veces un
fngulo arbitrario @ 44’ geleccionado como giendo &ceptablemen—
te mayor que el 4ngulo de fricoibn antes supue stoe Con objeto
~de gatisfacer lag condiciones de cruce de ceminos de incline-
cibén acoplados antes referide es necesério determinar centros
particulares desde 10s cuales 1osg tramos de pista 2coplados de
las acanaladurag interior y exterior estén respectivamente for-
nados y esto puede ser convenientemente expliocado grificamente

de 1la gigulents maners refiriéndonos a lag figuras 42, %58 y 68,
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Habiendo determinado un adecuado 4ngulo de presibn, verbigracia
de 452, es trazado un cono 28 con el centro 19 de la bola como
vértice y con un 4ngulo en ol vértice dos veces el 4ngulo de
presidn, siendo horizontal 1a base 29 (a ¢) del eono y que tie-
ne en su punto medio el centro o punto nodal 9 de la junta. Nos
referiremos a este eono 28 ocomo cono de 4ngulo de presibn. Este
conglse proyecta entonces en la direccién de 1a flecha E en un
dngulo igual al 4ngulo de presifn, tal como 45¢, de suerte que
su base aparece como une glipse 30 que pasa a través del centro
de la bola, apareciendo el centro ¢ punto nodal § de la junta
centradamente en la elipse 30, Para obtener el requerido con—
trol o direceidn de las bolas sus contactos con las pistas inte~
rior y exterior deben situarse en lineas rectas inclinedas 31

¥ 32 que pasan a través del centro de la bola, como se Ve en el
esquema proye ctado encima, También el conjunto de la fuerza con-
trolando en la bola y jawla debe siempre ser mayor que la carga
que pasa a través de la bola multipliceda por el coeficiente de
fricoifn. S1 el 4ngulo de friceién es de 52, como antes se su-
puso, el ngulo 5¢ 44’ gerd el é:nguloa-’qué es la mited del én-
gulo requsrido (4ngulo de convergencie) entre las 1ineas a que
ax;tes nos rei‘erimos pasendo & través 3¢ los dos puntos de con-
tacto de pista de la bola que intersecta el proyectado cfrculo
20 de 12 base del cono en dos puntos mostrados en & T 8y Bs
entonces ne cesario para generar las pistas determinar la coor-
denada polar de los puntog 81 7 8, en el plano que contiene el
cireulo base del como de 4ngulo de presién y en un plano nor-
mal & 61 conteniendo el centro de 1a jumta y bola. Un método
conveniente es determiner un édngulo auxiliarlla travéds del cusl
debe girar 1a 6rbita del camino inclinado alrededor del ofrculo
base del como de 4ngulo de presién como sigust-
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S supone qus el &ngulo de presién P, =45%; 4 = 1; K =1,65;
y oo = 5¢44’, esto da el dngulo auxiliarSlqde 8¢ 7’+ De esta mane-
18 el equivalente de 18s pistas y consecusntemente de los dos
puntos 5, y 8, en el circulo base pueds ser determinado como ge
muegtra en la fig. 48, siendo e’s‘sos generadores de érbitas ge
curvatura ingtanténea de las pistas interior y exterior para dar
la requerida convergencia de pigta, K es un dibujo arbitrario

congtante, siendo 12 relacifn del radio del circulo de inclins~-
oibn de bola el didmetro de bola,

Refiriéndonos a la fige 52, que es unB proyeccién verdadera
de la superficle del cono de inclinacibn, los arcos 39 y 40 re-
presentan los caminos inclinados que pueden ser trazados desde
los centrog 2 7 &y respectivamente, y estos arcos representan
la curvature instanténea de las }ineas de centro de pista., En le
fig. 48, las lineas 33 y 34 representan tangentes instanténeas
8 10s caminos de contacto de bola con flanco de acanasledure y
eonﬁergen en un éngulo de 112 28°, que es mayor que dos veces el
£ngulo de friocién de lag bolagy pistag. El verdadero dngulo de
convergencia de plsta, que es 2w, estd indieado en ;3_5.

la fige 68 o3 una vigta en plante del cono de &ngulo ds pre-
sifn de la fig, 42 y muestra una ventana 36 de jaula en la que
estd alojada le bola, Bl dismetro de 1a bola estd indic2do en
2 ¥ el ofrculo de contaoto de bola en 38, El flanco de pista
interior esté 1ndicado en j_z, ¥ el flaneco de pista exterior en
24+ Se notard que debido & 12 convergeneia de pista, un momento
de rotaciln impul sor en 1a direccién de la flecha T prduce une
oomponente de fuerza Tg en 12 jauwla y dirigird asf positiva~
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mente lag boles y jaula en posicién correcta, que es una que
bisecta el &ngulo entre los ejes de la junta.

De 1o anterior se verd que la distancia entre las 6rbitas
generadas,g1 ya,7 el centro de l2 bhola soﬁ iguales en todos
los 4ngulos de 8jes ¥ que 1os arcos (39, 40) trazados desde e g~
tog centros a través del centro de bola representarén 1os cemi-
nos inclinados Ingtantineos de las pistas respectivas interior
y exterior y se cruzardn en el requerido éngulo como se definié
previamente. 8e entenderd que las cifras antes dadas son como
ejemplo- solamente y pueden ser variadas de acuerdo con las cir-
cunstencias. Sin embargo, el éngulo de cruce 0 convergencia 2w
de lag lineas de contacto de pista acoplada no excederd mucho
del necesario para producir la deseada fuerza de control en lasg
bolag y jaula cuando los ejes estén alineados. la experiendia
oonduce & un velor limite de 2,4 veces el éngulo de friceifn,
teniendo pre sente el hecho de que la fuerza de control aumenta
con el aumento del éngulo de ejesy y que en inclinaciones de eje
superiores s 112, aproximademente, no se requiere teéricamente
una fuerze controladora adicional.

Por esta invencién se ha provisto un momento de rotacibn de
velocidad constante en 12 junta transmisore objeto de esta in-
vencién en cuye junta el conjunto bola y jaula esté positivamen-
te controledo o dirigido por una fuerza derivada del momento de
rotaoiln en el dngulo requerido en todo tiempo, y particularmen-
te cuando los ejes estén alineados 0 con un pequefio 4ngulo de
inclinacién, También por el uso de acanalaguras de recorrido de
bola de la descrita forma de seceldn transversal el drea de con-
tecto de la bola con sus pistas puede ser controlada y por itra-
zado adecundo el medio de presién en el &rea de contacto de bo-

la pusde sar ajugtado & cualquier valor que se desse. Mientras
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‘que el éngulo de presibn de las bolagy pistas puede ser varia-

do, nna ulterior ventaja es obtenida empleando un 4ngulo de pre-
gibn vecino a los 452 en que el rscorrido de bola interior es
autocentrado dentro de limites, de suerte que 1la carge es igual-
monte distribulda entre las bolas. En una conveniente digpogd~
cién se proveen seis bolas. Se apreciard tambibn que 12 relacibn
entre rodadura y deslizamiento de las bolas pusde ser debtermina-
da por la seleccién del 4ngulo de presién. |

En la fig. 42 se verd que los contaotos de bola 3la y 31b
con las acanaladuras de recorrido exterior e interior, respec-
tivamente, apoyan fuera del plano oritico 31lg que contiene la
intersecoifn do 1os ejes de 10s elementos impul sores que bisec-

ta el dngulo entre dichos ejesy por une distancia que es igual
d

a—— sen W , y que el 4ngulo gsubtendido por lag lineas 31 y
2

22 conteniendo estos contactos, indicedo en 314, es 1802 - 2w.

N 0T A

Hecha la descripcifn del pressnte invento, 10 que ss decla-
ra como no practicado ni puesto en ejecucidén en Egpafia, com-
prende las reivindicaciones siguientass

l.~ Perfeccionamientos en, y relativos 8, juntas universe~
les para tranmitit momentos de rotacibn, cuyas juntas son del
tipo de relacibn de velocidad constante en que el citado momen—
1o de rotacién es transmitido a través de una serie de bolas
alojadas en acenaladuras de recorrido meridiano en un elemento
interior esférico 0 parclalmente esférico en una de lag par-

tes impul sores y en un elemento exterior esferico o parciale
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mente esférico en 12 otra parte impulsorae de la junta, siendo
hueco egte slemento Gltimamente citado, y en cuy2 junta la jau-
12 para poner las bolas en posicién de alojamiento en ella egté
situada entre log dos referidos elementos teniendo esta junta
la seccién trensverssl de las citadas acanaladuras de recorrido
tal que provean 4reas de contacto localizado con las bolag si~-
tuadas en un camino interior regpecto & 1los mirgenes de acanalse-
dura de recorrido meridiano para produeir un adecuado dngulo de
presién, apoyando la raiz de tales acapaladuras fusra de contac-
to de bola o estando ausente, caract erizados por
que la conformacibn de las acanaladuras es tal que el oruce de
caminos inclinados acoplados y las lineas de contacto de filanco
de acanalédura de las pistas interior y exterior convergen, ouan~-
do 10s elementos impuleores del punto egtén alineados, segfin un
fngulo que es d0s Veces mayor que el 4nguwlo de friceidn paras lag
bolag y pistas, y que les 4reas de contacto entre las bolag y
las acanaladurag de recorrido estdn situadas fuera del plano cri-
tico que contiene la interseccidén de log ejes de Los elementos
impul s0res que bigecta el 4ngulo- entre dichos ejes para proveer
une fuerza derivada desde al momento de rotacién de la transmi-
sifn para posicionar las bolas en 12 relacibn requerida por el
fngulo entre 1os elementos impulsOres 0 ejese

2e~ Porfeccionemientos, segfin la reivindicecidn 1, caracte-
rizados porque en la junte, las pigtas acopladas de las acenale~
duras interior y exterlor estdn respectivamente formadas desde
dos centros simétricamente situados a iguales distancias desde
el centro de le junta y desplazados de suerte que lag 1ineas de
contacto de las bolas con las acopladas pistas apgyan en la su-
perficle proyectada de un cono cuyo dngulo en el vértice ss d0s

veces &l éngulo de presibn selecclonado, y estando lag Srbitas



5e

10

15.

20e

25

959771

de las pistas en el ciroulo bage de dicho conoe

Je- Perfecclonamientos, gegfin 1as reivindicaciones 1 o 2y oca~
racterizados porque la forms de las acenaleduras de recorrido es
tal que las dos lineas de contacto de pista acoplada convergen an
fngulo mayor de 112 cuando 1og elementos impul sores estén alinea-
doss

4o~ Perfocclonemientos, segtin las reivindicaclones 1, 2 o 3y
caracterizados porque la forme de la secoibn transversal de lasg
écanaladuras deo recorrido es tal que cuando mme bola de tamefio
correcto es ajustada en lag pistas acopladas 12 linea de contacto
que pasa & través de las pistas y 12 bola forma con 1 normal un
éngulo de presibn de 4%,

De= Perfeoclonamientos, seglin cualquiera de las reivindica-
clones precedentes, caracterizados porque lag pistas son arquea- .
das en seccibn transversel, siendo el radio de su curvatura ma-
yor que el de la bola,

6.~ Perfeccionamientos, segfin la reivindicecién 5, caracteri-
zados porque las secciones transversales de las pistas son par-
tes de una elipse, con el eje mayor de 1a elipse dispuesto radisl-
mente de la junta.

* To= Porfeccionamientos, segfn cualquiera de las reivindica-
clones precedentes, caracterizados porque la relacibn de confor-
midad de los redios de la plsta de recorrido y de bola es del ox-
den de 1,02,

8e~ Perfecelonemientos en, y relativos a, juntas univerge.
les para tranamitir momentos de rotacidn.

Segln = describe y reivindice en la presente memoria que
oongta de ocatorce hojas foliadas y me canografiadas por und sola
cara y de dos léminas de dibujose

Madridy, & 20 de Julio de 1960,

BIRFIELD ENGINEERING LIMITEDe
De 2o
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