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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere a perfeccionamientos 

en, y relativos a, juntas universales para transn itir momen­
tos de rotación.

Dicha transnisión es del tipo de relación de velocidad 

5. oónstante en la  que el momento de rotación es transmitido a 

través do una serie de bolas en acanaladuras de p ista  meri­
diana en un elemento in terior esférico o parcialmente esfé­

rico en uno de los elementos impulsores y en un elemento ex­
terio r hueco esférico o parcialmente esférico en el otro ele- 

10 . mentó Impulsor de la  junta, estando diq?uesta entre dichos 
dos elementos de esta junta una jaula para alojar la s  bolas.

En la s  juntas del tipo antes indicado es esencial que la  

resultante o intersección de lineas de fuerza que pasan a 

través de los contactos de la s  bolas con sus tramos de p ista  

esté, bajo todas la s  condiciones, situada en un plano exacto15



que contenga el punto nodal de la  junta y también biseete al 

ángulo entre los elementos impulsores o ejes. En juntas pre­
viamente conocidas del tipo referido a este requisito esto 

se ha resuelto mediante la  provisión de medios para controlar 
la  posición de la  jaula de bolas de acuerdo con el ángulo va** 

riable de lo s  elementos impulsores o ejes. En una forma bien 

conocida de junta el control requerido es efectuado por un 

pasador o palanca guiada en uno de los elementos impulsores 

y teniendo un asentamiento esférico en el extremo del otro e- 

lemento impulsor, teniendo dicho pasador o palanca en un pun­

to intermedio de su longitud un asentamiento esférico contac­

tando con una prolongación de la  jaula de bolas para poner 

esta última en posición de acuerdo con el ángulo entre lo s  e- 

lementos Impulsores. También ha sido propuesto proveer una junr 

ta del tipo referido en la  que los tramos de bola son acanalar- 

duras del mismo radio que la  bola y la s  curvaturas longitudi­

nales de la s  acanaladuras de pista interior y exterior son re ^  

pectivamente concéntricas con puntos alaciados situados en 

el eje del árbol de la  junta. Si. estas conocidas construcciones 
debido a que los tramos de pista de la s  bolas tienen substan-* 

cialmente el mismo radio que la  bola, las aieas de contacto to­

man la forma de media elipse con su eje menor (el punto de má­
xima carga) en el margen de la  acanaladura de recorrido. Asi 

la s  bolas están cometidas a un indeseable desgaste y las pi&* 
tas a carga en él borde.

Un objeto de la  presente invención es proveer una junta 

perfeccionada^del tipo a que nos estamos refiriendo en la  que 

la  requerida posición del plano que contiene la s  bolas es efe(y 

tuada de una manera satisfactoria pin necesidad de proveer dis­
positivos de control o guia para la jaula de bolas, y en la
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que la s  bolas están en pura compresión.

La invención comprende una junta del referido tipo tenien­

do acanaladuras de recorrido meridiano de una sección transver­

sal tai como para proveer áreas de contacto localizadas con la s  

bolas apoyando en un camino hacia dentro de los márgenes de la  
acanaladura de pista meridiana para proporcionar un ángulo de 

presión adecuado, situadas la s  raices de dichas acanaladuras 

fuera de contacto de bola o estando ausente, siendo ta l la con­

formación de la s  acanaladuras que el cruce de caminos inclina­

dos acoplados y la s  lineas de contacto de flanco de aoanaiadu- 

za de la s  p istas interior y exterior converge, cuando los ele­

mentos impulsores de la  junta están alineados# en un ángulo que 
es mayor que dos veces el ángulo de fricción para la s  bolas y 

pistas# y la s  áreas de contacto entre la s  bolas y la s  acanala­

duras de pista descansan fuera del plano critico  que contiene 

la  intersección de los ejes de los elementos impulsores que bi- 

seotan el ángulo entre los citados ejes para proveer una fuer­

za derivada desde el momento de rotaoión de la  trangnisLón para 

posicionar la s  bolas en la  relación requerida por el ángulo en­

tre  los elementos impulsores o ejes.

La invención también comprende una junta como la  definida 
en el párrafo anterior en la que la s  p istas de acoplamiento de 

la s  acanaladuras interior y exterior están respectivamente for­
madas desde dos centros simétricamente situados a iguales d is­

tancias desde el centro de la  junta y deslazados de suerte que 

la s  lineas de contacto de la s  bolas con la s  acopladas p istas 
descansan en la superficie volada de un cono cuyo ángulo en el 

vértice es dos veces el seleccionado ángulo de piesiÓn y las - 

órbitás de la s  p istas est4i/en el circulo base de dicho cono.

En una posible disposición de acuerdo con la  invención,

** 3 -
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25
la  forma de la s  acanaladuras de pista de recorrido es tal que 

dos lineas de contacto de pista acoplados convergen en un án­

gulo algo mayor que lie  cuando los elementos impulsores o ejes 
están alineados.

la  forma de la  sección transversal de la s  acanaladuras de 

recorrido puede, convenientemente, ser ta l que cuando una bola 

de tamaño correcto es ajustada entre los tramos de p ista  aco­

plados la  linea de contacto que pasa a través de la s  p istas y 

la  bola da lugar a un ángulo de 45* con la normal, pero este 

ángulo de presión puede ser variado como se desee para adaptar­

se a condiciones particulares. El tármino "ángulo de presión" 

puede ser convenientemente definido como el ángulo entre la  l i ­

nea de presión a través de la  bola y p istas y una linea pasante 

a través del oentro de la  bola y que es radial al circulo de 

inclinación de la  bola ouando esta está proyectada en el plano 

critico que contiene la intersección de los ejes de los elemen­

tos Impulsores o árboles (por ejemplo, el punto nod&l de la  jun­
ta) y bise otando el ángulo entre los citados árboles.

la  seooión transversal de las  acanaladuras de recorrido 

puede tomar varias formas para dar lugar al requerido contacto 

entre la s  bolas y la s  p istas en que ellas correh. Asi por ejem­
plo, estas p istas pueden comprender porciones planas que son 
normales a la  linea de presión y se extienden a suficiente dis­

tancia por ambos lados de la  misma, Sin embargo, generalmente 

se prefiere proveer p istas que son arqueadas en su sección trans­
versal, siendo el radio de curvatura mayo^ue el de la  bola o 

por otra parte de cualquier deseada curvatura. Asi los arcos 

pueden ser arcos circulares si se desea, pero en la práctica se 

prefiere generalmente emplear p istas que en sección transver­
sal son partes de una elipse, y en una forma conveniente de
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construcción son la s  acanaladuras de forma semi-eliptioa en 

sección transversal con e l eje mayor de la  elipse diq?uegto ra­

dialmente de la junta. La relación de conformidad de la s  p is­

tas  de recorrido al radio de Lola puede ser convenientemente 

del orden de 1,02. Con ta l di^osición la s  áreas de contacto 

de la s  bolas en el flanco de p istas toma la  forma de pequeñas 

elipses y el oamino de estos contactos siempre descansa hacia 

dentro de los márgenes de la s  acanaladuras de re corrido.

En la s  figuras de la s  dos láminas de dibujos adjuntas se 
ilustra una realización de la  invención como ejemplo no limitan 
tivo.

En los dibujo sí

La fig . 19 es una sección longitudinal de una junta univer­

sal construida de acuerdo con la  invención;

La fig . 29 es una sección recta de la  junta dada por la l í ­
nea X-X de la  fig . 19;

La fig . 3S es una esquemática vista de extremo de la s  aca­

naladuras de recorrido interior y exterior con bolas en aHas, 

mostrando la  geometría de la s  elipses de p ista , conformidad y 
contacto; y

Las figuras 49, y  y 69 son esquemas mostrando la  manera 

en la  cual están formados los centros desde los cuales a su vez 
se forman la s  acanaladuras de recorrido interior y exterior en 

p istas acopladas.

En la  realización da la  invención de acuerdo con un modo 

conveniente, como se muestra en la s  figuras 1% y 29, hay pro­

vista una junta transmisora de momento de rotación del tipo de 

relación de velocidad constante comprendiendo elementos de re­

corrido interior y exterior 1  y ¿  formados en, o agregados a, 
los respectivos ejes 2 y 4. El elemento in terior ¿  tiene una
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superficie Jü parcialmente esférica y caras de extremo 6 y per­

pendiculares al eje de su árbol. El elemento exterior í  es hue­

co y tiene una superficie interior 8 de forma parcialmente esfé­

rica centrada en áL punto nodal 2  que contiene la s  acanaladuras 

10 de recorrido meridiano exterior de bola y está integrado con 

su árbol 2.. la  intersección 2  de los dos ejes de áraol es el cen­

tro o punto nodal de la  junta, las  acanaladuras 10 de recorrido 

de elemento exterior preferiblemente terminan hacia un extremo 

en bolsas de juego 1 1  que facilitan  el pulido de la  a<pnaladura 

y ayudan también a reunir la s  bolas en la s  acanaladuras. En un 

juego 12 entre la s  superficies esférioas de lo s elementos inte­

rio r y exterior de la  junta está alojada una jaula 12  que tiene 

muescas o aberturas para la  recepción y colocación de bolas 1& 

transmisoras del momento de rotación que por un lado contactan 

la s  acanaladuras 1 ¡§ de recorrido in terio r y por otro lado las  

acanaladuras 10 de recorrido exterior. La jaula tiene superfi­

cies in terior y exterior parcialmente esféricas mutuamente con­

céntricas que cooperan con una superficie anular 8 de forma par­

cialmente esférica en el elemento exterior 1  y una superficie 

parcialmente esférica en el elemento in terior ¿y siendo el 

centro de la  esfera de la  jaula al centro o punto nodal 2 de la  
junta.

Las secciones rectas de la s  a oanal duras de recorrido meri­
diano están cortadas o fresadas a algo menos que media elipse 

con su eje común mayor tendiéndose radialmente de la  junta. Es­
to se ve en la  fig . 3s donde la  p ista  exterior 10 y la  p ista  

in terior 1 $ están mostradas radialmente separadas para mayor 

claridad. El eje mayor común está mostrado en ¿8 siendo el 

centro de bola. El eje menor 22 paya la  acanaladura interior lg? 

descansa sobre el eéntro de la  bola mientras que el eje nanor
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H. para la  acanaladura exterior ljg descansa por debajo de ta l 

centro. La avoluta de la  elipse de pista exterior está mostrada 

SR y la  evoluta de la elipse de p ista interior está mostrada 

en .gg.. Un adecuado ángulo de presión(ga en la s  figuras) para 

la s  bolas es predeterminado y en el presente ejemplo este ángu­

lo se supone ser como de 45%. Los arcos mayores de la  elipse en 

el punto de contacto con la bola están trazados desde centros 

24 y 2j?, respectivamente, (fig. 3&) tendiéndose en 45S la  l i ­

nea de presión ¿6, en un punto donde la  linea de presión es tanr

gente a la  evoluta de la  elipse. El radio dél arco ( r o o  6 
\ dr  o i; es mayor que el radio -  de la bola para la  deseada con-

2
formidad. La formación de estas acanaladuras en su sección trnaa- 

v e r^ l es ta l que los arcos mayores constituyen p istas de flan­

queo dentro de la s  que descansa contactos de bola, mientras 

que los aroos menores de la elipse están dispuestos en la s  rai­

nes de la s  acanaladuras de recorrido y están fuera de contac­

to con la s  bolas. En algunas construcciones estas porciones de 

raíz de la s  acanaladuras pueden ser omitidas. La relación de 

conformidad de la s  p istas de recorrido a los radios de bola 

pueden ser convenientemente 1 . 02, por ejemplo en el punto de 

contacto el radio de la  p is ta  es 1.02 veces el radio de la  bola. 

Esta cifra puede ser variada en la  práctica para manatener la  

condición de que la s  áreas de contacto pequero de la s  bolas no 

se acerquen demasiado a, o solapen, los márgenes de acanaladuras 

del recorrido. Las bolas y acanaladuras están proporcionadas 

de suerte que un pequeño juego existe en los la tera les  fuera 

de los contactos de bola cuando la junta está bajo momento de 

rotación. Las áreas de contacto de la s  bolas en los flancos de 

la s  p istas cuando bajo presión toman la  forma de pequeñas elip­

ses RI (exageradamente mostradas en la fig . 3*) y el camino30.
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de estos contactos siempre apoyando hacia dentro de los márge­

nes de la s  acanaladuras de recorrido de suerte que la  presión 

desarrollada no actúa para desplazar el material a los bordes 

de acanaladura. En lugar de ser la s  p istas elípticas pueden te­
ner otras formas* por ejemplo, iRtduyendo porciones planas en 

sección transversal, para proveer pequeñas áreas de contacto 

de bola, dispuestas como antes se describió.

Con objeto de proveer una fuerza controladora o directora 

en la s  bolas y jaula de bolas que la s  disponga exactamente res­

pecto al ángulo entre los ejes cuando estos estén alineados o 

inclinados en pequeño ángulo, es necesario que los caminos in­

dinados acoplados de la s  p istas interior y exterior se crucen 
y la s  lineas de contaoto de flanco d*e acanaladura (o tangentes 

instantáneas) converjan cuando los ejes estén en alineación, en 

un ángulo que sea mayor que el ángulo de fricción de la s  bolas 

y p istas. El ángulo de íricoión está determinado por experien­

cia, siendo dependiente de la  naturaleza de lo s  materiales de 

la s  bolas y p ista . Se supondrá para los fines de este ejemplo 

que el ángulo de fricción es de 5̂  en cuyo caso la requerida 

fuerza directora para posioionar la s  bolas se proveerá cuando 

el ángulo de cruce de los caminos indinados (o convergencia de 

contaoto de flanco) sea de l is  2S*. Este ángulo es dos veces un 
ángulo arbitrario  5* 44* seleccionado como siendo aceptablemen­
te mayor que el ángulo de fricción antes stpuagto. con objeto 

-de satisfacer la s  condiciones de cruce de caminos de ind ica­
ción acoplados antes referida es necesario determinar centros 

particulares desde los cuales los tramos de p ista  acoplados de 

la s  acanaladuras interior y exterior estén respectivamente for­

mados y esto puede ser convenientemente explicado gráficamente 

de la  siguiente manera refiriéndonos a la s  figuras 4&, 5& y 6&.



Habiendo determinado un adecuado ángulo de presión, verbigracia 

de 459, es trazado un cono ¿!8 con el centro 12  de la  bola como 

vértice y con un ángulo en el vértice dos veces el ángulo de 

presión, siendo horizontal la  base 2R (a c) del cono y que tie - 

5. ne en su punto medio el centro o punto nodal 2 de la  junta. Nos 

referiremos a este cono 28 como cono de ángulo de presión* Este 
contase proyecta entonces en la  dirección de la  flecha E en un 

ángulo igual al ángulo de presión, ta l como 452, de suerte que 

su base aparece como una elipse 2P que pasa a través del centro 
10* de la  bola, apareciendo el centro o punto nodal 2 de la  junta

centradamente en la  elipse 2Q. Para obtener el requerido conr 

tro l o dirección de la s  bolas sus oontactos con la s  p istas inte­

rio r y exterior deben situarse en lineas rectas inclinadas 21 

y 2R que pasan a través del centro de la  bola, como se ve en el 

15. esquema proyectado encima. También el conjunto de la  fuerza con­

trolando en la  bola y jaula debe siempre ser mayor que la  carga 

que pasa a través de la  bola multiplicada por el coeficiente de 

fricción* Si el ángulo de fricción es de 59, como antes se su­

puso, el ángulo 5* 44' será el ánguloa-3que es la mitad del án- 

20* guio requerido (ángulo de convergencia) entre la s  lineas a que 

antes nos referimos pasando a través de los dos puntos de con­
tacto de p ista  de la  bola que intersecta el proyectado circulo 
20 de la  base del cono en dos puntos mostrados en ^  y Es 
entonces necesario para generar la s  p istas determinar la coor- 

25* denada polar de los puntos g^ y g<, en el plano que contiene el 
circulo bag  ̂ del cono de ángulo de presión y en un plano nor­
mal a él conteniendo el centro de la  junta y bola. Un método 

conveniente es determinar un ángulo auxiliar íl-a  través del cual 

debe girar la  órbita del camino indinado alrededor del oirculo 
base del cono de ángulo de presión como sigue!-30.
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Sa supone que el ángulo de presión P^ = 45S; d = 1 ; K t ¿ i ,65;
5. yc^ = 5^44 ,̂ esto da el ángulo a u x i l i a r l e  8e 7 \  De esta mane­

ra el equivalente de la s  p istas y consecuentemente de lo s dos 

puntos ^  y Rp en el circulo base puede ser determinado como se 

muestra en la  figo 4&, siendo estos generadores de órbitas de 

curvatura instantánea de la s  p istas interior y exterior para dar 
10 . la  requerida convergencia de p ista. K es un dibujo arbitrario  

constante, siendo la  relación del radio del circulo de indLln&- 
oión de bola al diámetro de bola.

Refiriéndonos a la  íig . 5a, que es una proyección verdadera 

de la  superficie del cono de inclinación, los arcos 22 y 40 re- 

15. presentan lo s caminos inclinados que pueden ser trazados desde 

los centros y a^, respectivamente, y estos arcos representan 

la  curvatura instantánea de la s  lineas de centro de p ista . En la  

fig . 4^, la s  lineas 22 y 24 representan tangentes instantáneas 
a los caminos de contacto de bola con flanco de acanaladura y 

20. convergen en un ángulo de lia  28' ,  que es mayor que dos veces el
ángulo de frioción de la s  bolas y pistas. El verdadero ángulo de
convergencia de p ista , que es 2cu, está indicado en 23*

La fig . 6a es una vista en planta del cono de ángulo de pre­
sión de la  fig . 4a y muestra una ventana 26. de jaula en la  que 

25. está alojada la bola. El diámetro de la  bola está indicado en

21 y el circulo de contacto de bola en 2§. El flanco de pista

interior está indicado en 22* y el flanco de pista exterior en 

24* Se notará que debido a la  convergencia de p ista , un momento 

de rotación Impulsor en la  dlreooión de la  flecha T prduce una 

30. conponen te de fuerza Tg en la jaula y dirigirá asi positiva-
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mente las bolas y jaula en posición corre ota, que es una que 

bisecta el ángulo entre los ejes de la  junta.

De lo anterior se verá que la distancia entre la s  órbitas 

generadas ^  y y el centro de la  bola son iguales en todos

los ángulos de ejes y que los arcos (22, 40) trazados desde es­

tos centros a través del centro de bola representarán los cami­

nos indinados instantáneos de la s  p istas respectivas interior 

y exterior y se cruzarán en el requerido ángulo como se definió

previamente. Se entenderá que las  cifras antes dadas son como

ejemplo solamente y pueden ser variadas de acuerdo con la s  c ir­

cunstancias. Sin embargo, d  ángulo de cruce o convergencia 2 tu 

de la s  lineas de contacto de p ista acoplada no excederá mucho 

del necesario para producir la  deseada fuerza de control en las  

bolas y jaula cuando los ejes están alineados, la  experiehála 

conduce a un valor limite de 2,4 veces el ángulo de fricción, 

teniendo presente el hecho de que la  fuerza de control aumenta 

con el aumento del ángulo de ejes, y que en inclinaciones de eje 

superiores a l i s ,  aproximadamente, no se requiere teóricamente 

una fuerza controladora adicional.

Por esta invención se ha provisto un momento de rotación de 

velocidad constante en la  junta trangnisore objeto de esta in­

vención en cuya junta el conjunto bola y jaula está positivamen­
te controlado o dirigido por una fuerza derivada del momento de 

rotación en el ángulo requerido en todo tiempo, y particularmen­

te cuando lo s ejes están alineados o con un pequeño ángulo de 

inclinación. También por el uso de acanaladuras de recorrido de 
bola de la  descrita forma de sección transversal el área de con­

tacto de la bola con sus p istas puede ser controlada y por tra ­

zado adecuado el medio de presión en el área de contacto de bo­

la  puede ser ajustado a cualquier valor que se desee. Mientras
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que el ángulo de presión de la s  bolas y p istas puede ser varia­

do, una u lterio r ventaja es obtenida empleando un ángulo de pre­

sión vecino a los 4 53 en que el recorrido de bola interior es 

auto centrado dentro de lim ites, de suerte que la  carga es igual­

mente distribuida entre la s  bolas. En una conveniente disposi­

ción se proveen seis bolas. Se apreciará también que la relación 

entre rodadura y deslizamiento de la s  bolas puede ser determina­

da por la  selección del ángulo de presión.

En la  fig . 43 sé verá que los contactos de bola 51a y 51b 

con la s  acanaladuras de recorrido exterior e in terior, respec­

tivamente, apoyan güera del plano critico  2Í 2 que contiene la  

intersección de los ejes de lo s  elementos impulsores que bisec-
ta  el ángulo entre dichos ejes, por una distancia que es igual 

d
a ---- sen , y que el ángulo subtendido por la s  lineas gl y

2
23 conteniendo estos contactos, indioado en 51d. es 1806 -  200.

- 12

N O T  A

Hecha la  descripción del presente invento, lo que se decla­

ra como no practicado ni puesto en ejecución en España, com­
prende la s  reivindicaciones siguientes!

20. 1 . -  Perfeccionamientos en, y relativos a, juntas universa­
le s  para trangn itit momentos de rotación, cuyas juntas son del 
tipo de relación de velocidad constante en que él citado momen­

to de rotación es transmitido a través de una serie de bolas 

alojadas en acanaladuras de recorrido meridiano en un elemento 

25. in terior esférico o parcialmente esférico en una de la s  pac­

tes impulsoras y en un elemento exterior esférico o parcial-
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mente esférico en la otra parte impulsora de la  junta, siendo 

hueoo este elemento últimamente citado, y en cuya junta la  jau­

la  para poner la s  bolas en posición de alojamiento en ella está 

situada entre los dos referidos elementos? teniendo esta junta 

5. la  sección transversal de la s  citadas acanaladuras de recorrido 

ta l que proveen áreas de contacto localizado con las  bolas si­

tuadas en un camino in terior respecto a los márgenes de acanala­

dura de recorrido meridiano para producir un adecuado ángulo de 

presión, apoyando la  raíz de ta les  acanaladuras fuera de contac- 

10 . to de bola o estando ausente, o a r a c t  e r i z a d o  s por­

que la  conformación de la s  acanaladuras es ta l que el cruce de 

caminos inclinados acoplados y la s  líneas de contacto de flanco 

de acanaladura de la s  p istas in terior y exterior convergen, cuan­

do los elementos impulsores del punto están alineados, según un 

15* ángulo que es dos veces mayor que el ángulo de fricción para la s  
bolas y p istas, y que la s  áreas de contacto entre la s  bolas y 

la s  acanaladuras de recorrido están situadas fuera del plano cri­

tico que contiene la  intersección de los ejes de los elementos 

impulsores que bisecta el ángulo-entre dichos ejes para proveer 

20. una fuerza derivada desde el momento de rotación de la transmi­

sión para posicionar la s  bolas en la  relación requerida por el 

ángulo entre los elementos impulsores o ejes.

2.-  Perfeccionamientos, según la  reivindicación 1 , caracte­
rizados porque en la  junta, la s  p istas acopladas de la s  a canal a- 

25. duras in terior y exterior están respectivamente formadas desde 

dos centros simétricamente situados a iguales distancias desde 
el centro de la  junta y deslazados de suerte que la s  líneas de 

contacto de las  bolas con la s  acopladas p istas apoyan en la  su­

perficie proyectada de un cono cuyo ángulo en el vértice es dos 

30. veces el ángulo de presión seleccionado, y estando la s  órbitas
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10.

15.

20.

de la s  p istas en el circulo base de dicho cono.

3. -  Perfeccionamientos^ según la s  reivindicaciones 1  o 2, cai­
ra eterizados porque la  forma de la s  acanaladuras de recorrido es 
ta l que la s  dos lineas de contacto de pista acoplada convergen en 

ángulo mayor de lia  cuando los elementos impulsores están alinear 
dos.

4. -  Perfeccionamientos) según la s  reivindicaciones 1 , 2 o 3 , 
caracterizados porque la  forma de la  sección transversal de la s  

acanaladuras de recorrido es ta l que cuando una bola de tamaño 

correcto es ajustada en la s  p istas acopladas la linea de contacto 
que pasa a través de la s  p istas y la  bola forma con la normal un 
ángulo de presión de 453.

5. ** Perfeccionamientos) según cualquiera de la s  reivindica­

ciones precedentes) caracterizados porque la s  p istas son arquear 
das en sección transversal) siendo él radio de su curvatura ma­
yor que el de la bola.

6.  -  Perfeccionamientos) según la  reivindicación 5) caracteri­
zados porque la s  secciones transversales de la s  p istas son par­

tes de una elipse) con el eje mayor de la  elipse dig)uesto radial­
mente de la junta.

' 7 .- Perfeccionamientos) según cualquiera de la s  reivindica­

ciones precedentes) caracterizados porque la relación de confor­
midad de los radios de la p ista  de recorrido y da bola es del or­
den de 1)02.

8.- Perfeccionamientos en) y relativos a) juntas universa­
le s  para trangnitir momentos de rotación.

Según se describe y reivindica en la presente memoria que 
consta de oatoroe hojas foliadas y mecanografiadas por una sola 
cara y de dos láminas de dibujos.

Madrid) a 20 de Julio de 1960.
BIRFIELD ENGINEERING LIMITED, 

p. a.
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