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"Ferfecclonamientos en resctores nucleares".

Solcitanto-  USIDUD KINGDOW AT IC AER:GY AUMEOLITY, entided inplesa,
doniciliado en: 11-12, Charles II Street, Londres.
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iste invento se refiere a reactores nucleares
del tipo cue couaprende une estructura de nucleo para los
mismos, encerrads dentro de un reciplente de presidn,
vy medios nara suministrar, al reactor, un refrizerante

que circula a través de un cambiado de calor del exte-
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rior del recipiente Ge presiédn.

Uno de los factores al considerar la narte
econdmica de los sistemas accionados con energlfa nuclear,
e el mantenimiento o conservucién. En estos romentos,
la gituacibn ez la de ¢ue no se trata de llevar a cabo
la conservacidn o mantenimiento completo del sistema,

v se realizon esinerzos continuamente para este fin, y
se estima ~ue el mantenimiento vuede favorecerse vor
nantallado vrotector cue reduce ls radiacidn directa del
ndeleo (tanto en situscién de funcionamiento como de
inactividad) a un nivel tolerable, y por pantallado pro-
tector que reduce la irradlacibn de neutrones de partes
del sistema que en otro caso proaveirfan la inactivicida,
parte de la cual puede cer persistente y penetrante

(nor ejemplo, cobaslto en los elementos de acero).

De acuerdo con este invento, un reactor nu-
clear comprende una estructura de ndcleo pars el mismo,
generalmente de forma cilindrica, un reciviente de
precibn que contiene el ndcled reactor y limitae un ani-
1llo o cdmara anular generalmente de seccidén en "D" con
‘los lados del ndcleo reactor; medios que limitan aber-
turas en las varedes del recipiente de presiér en la
rezibén del snillo; conductos para la circulacibn del re-
friceraunte, prolongados radialmente desde las mencionadas
aberturas, y pantallado dispuesto entre las asberturas y
el ndcleo reactor, de tal modo que log conductos quedan
expuestos solamente a una activacibn tolerable cuando el
reactor funciona y a una radiscidn samma tolersble cuando
el reactor estd inectivo.

Los recipientes de vresidn que limitan un ani-
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1lo de seccibn zeneraluente en Torms de "D, cuando en-
cierran un ndcleo reactor de forme generalmente cilfin-
drics, cowprenden los de foma ezférica, esferoical y
ovalada ( por ejemplo en forma de huevo). Estos reciovien-
tes de oresidn se denominan a continuscidn "no-cilfndricos"
vara aletinguirlos de los recipientes de presidn convenw
cionales de ladog cilindricos, con extremos varcidmente
eaféricos, mara rezctores, utilizado= por ejemplo en los
reactores Calder.

La provuesta pars la ingtalacién de pantalleas
cn el interior del recipiente de nresidn de un reactor,
10 es nueva en egencia. Late proouests sz hizo para tener
una pantalls oara neutrones en el interior de un recipien-
te de wresibu, con objeto de conzeguir la evitacidn de la
activacibn y de acoplar ura pantalla blolbzica tambidn
en el interior del recipiente para que este pudiera tener
dicensiones nenores v »or tanto se reaujera su pezo total
(ver por ejemplo las menoriaz: briténicas nims. 785.528 y
603.382). 3in embargo , todas las propuestas haste shora
han implicado la disposicibn de recipientes de nresién de
mayor tamalio, para alojar las pantallas. Cuando este aumen=-
to de tama .o iwplicu tanbién el aumento del esvesor del
reciniente de presidn (tal cowo un racipiente no-cilfindri-
co o cilindrico cuyo didmetro huya de aumenturse) la par-
te econdmica del si.tenn juede quedar adversumente afec-
tada en crado elevado. Adoptanuo ls disposicidbn a que ecste
inveunto se refiere, el eup cio de un r»ecipiente no-cilin-
arico cuae nornalmente queddria sin asrovechar, se utiliza
atora utilmente rellendndolo y wara un fin ventajoso que

vucde conges.:iree sin auwmento alzuno en las diuwensiones
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del reciyiente de .reci
Por via de ejemnlo sg dercride a continuscidn
win tiro de estve luvento, cou referenciy a los Gibujos au-
Jjuntos, en los cue
la fige 1 es uwns viots frasmentaria en cor
de un conbado.

le fir. 2 es un detalle 2 uayor escel. de la nig-

Con referencia a los dibujos, un reactor auclear

1 con refrigerecibn nor -as, tiene un recigiecate de pro-

©

516 2, eziérico, yue coubiene uas estructura verticel y

¢ilindrica, y conductios 4 nara el refri.erante )rolonssdos

»adinlaen-e desde ghertarss Gel reciniente dae presidn 2,

en la verddn del andillo 20 de acecidn en "' entre 1u
sstructura 3 del nidcleo v cl reclple‘te de presibn 23
dote coatiene tuibién vantelles 5 entre la estructura 3
cel nieclzo y las aberturs. »3pre loo conducto 4. Czas una
de lue pontallas 5 estd Zoraous cor (Fir.2) sartieado del
Tode el miclzo de lan pamtalias, une ldaine 34 de acero
al doro de 3,10 ua. de woesor; unz Llosae de prafito 35 de

v

150,5 mo. de rueso; obrg plece 345 une lo.a Ge v

Jy5 . de iruego; otra nlecs 343 une 1o.a Ge srafito

\x

36 de 101,35 4 216 am. de gsrueso, 7 otras lémines 34 se-
paradas 20r otrs losa 3v. sl lado de Llos ¢ nduactos de le
vantalla estd revestito vor una nantalls téruica 37 de
acero dulce de 1,0,4 mau. de graeso. Los neutrones croce-—
ventes de te e tractiru 3 del uldcleo, se moderan en las
lowga de grefito 35, 30 y se abeorven en les lédminan 34
¢ acero al poro, ue tal modo que los pocos gue eccagpan

a través de lae puntallas 5 no nroducirdn actividad into-

lerable ¢e log conductos 4 y con esto, la zctividad
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vresente cuanco el reactor oo halla inuctivo uedard
absorbida hesta un nivel tolerable, por.el acero al horo.
Jada paﬁtalla 5 puede re@ucir un flujo téruico de neun-
trones de 1013 neutroﬁes/cmz/segundo en el laco del ni-
cleo dGe la puntalis a le cliira tolerable de 105 neutro-
nes/cmz/segundo en el lado de conductor de lu nisnma.

Il recipisnte de nresiln 2 estd encerrado por
ano vantalls, 5ioldgica 6 de hormigén, de 3,040 m. de
esnhegor, para reducir lu rgdiacidn a un nivel tolerable
(slrededor de 5 rems/a0) al exterior de la pantalla,
con.el reactor en funciloancmiento; las aberturas 7 a través
de l2 vantella 6 estdn disvuectaes vara la coaexizn de los
conauctos 4 a cormbiadores de color externos 2¢9. La es-
tructura 3 del nlcleo del reactor, estd sostenide en el
interior del recipiente de ~resibdn 2, por uua rejilla
8 que sovorta también viguetis 9 que sostienen las
vantzlias 5, Lo estructura 3 del ndcleo cbmprende un
nodelador de grafito 10 vcerforado vor uns serie de cana-
les verticelss 11 gue contienen elementos de co:busti-
ble 21; la carra de 1los canales 11 se realise desde un
frente de carge 12 a través de tubos de carpa 13 que wtrea-
viesan la vantalla violé.iica 6, el recipicnte de presién
1 v el colector refiriceranthe 14 conectado a los extremos
superiores de los canales de elementos combustinles 1.
Los tubos de carsa 13 estdn cerrados a la presidn nor
tanones 15 amovibles.

Caua uno de los conaucto de refri.ervente 4,
co wrende dos conductos 106,17 disvueutos couxilnente;
el refrizerante penetra en el reciniente de presidbn 1

a través del paso anular forwado entre los conduc tos
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15, 173 vass o travds de aberturas 1o de la rejilla o,
sobre los elementos Ge combugtible 21 del interior de los
canales 11 de la estructura 3 del ndeleo, y al interior
del colector 14, osrs wulir del recipiente de oresidn 1
a través de una serie de conductos 19 conectado: al con-
aucto coaxil iaterior 15, por medios de un anillo colector
31. ¥l refrigerante circula a través del rdgcipiente de
presibn 2 y de los cambiadores de calor 2%, por la accién
de spplantes dispuestos en alojomientos 30 acopladoz a
los extremos inferiores de los campiadores de calor 29.

Laz pantallas 5 dispuestas en el anillo 20 de
seccién en formadde "D", asezuran que loz coaductos 4
estdn solamente exnuestos a una activacibn toleradvle (al-
rededor de 10° neutrones téruicos /cm2/segun&o comn antes
se indica, cuando el regctor funciona, y a radiacibn
saiua tolersble (elrededor de 0,25 milirems/hors durante
veriodos Limitados) cuando el reactor est£ inactivo.

Los camoiadorez de calor 29 se wlojan en el in-

terior de oantallas violbuicus de hormigén 22 ( que cons—

tituyen srolonsacionss de la pantalla ¢ que encierra el

reciviente de oresibn 2 Gel reactor) y estdn sostenidos
wor oilares 23 recislmente dispuestos. Lo8 cojinetes de
bolug 25 ensre los pilares 23 y los soportes 26 soldados
a la envolturs de los cancladores de cslor se hallan dis-
puestos en ma plano gue coincide con el eje de los con-
ductos 4, pars vermitir lg errensidn o ¢ilatucibn raidial
de los uvemoiudores de calor 29, asl como la expensidn o
dilatéaecibn longitudinal de los conductos 4. Bl recipiente
de ovresibn 2 egtd sostenido nor nilares 27 radialmente

disyuestos, cojinetes de bolas 32 y soportes 33, de modo
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andlogo a los ceubiadores de celor 29.
Cuando, como eg corviente y se representa =n es=
te caso, el recioniente de orecidn del resclor y log cambia-

dores de calor eghtdn disvuestos uno gl la o de otro, este
invento -ormite el empleo de conductos para el refrigerante
cortos y libres de énrmlo, entre el reciplente de orecidn
v los cambisdores de calor. Las corrientes de neutrones
hacia los conductos (objecidn comiin a los conductos radial~
mente dispuestos con respecto a un ndcleo reactor) no
preschta orchlens alguno dado que las pantallas 5 pé}miten
que la mayorfas de los neutrones queden absorbidos antes de
llegar g los conductos.
r o T 2

Descrite suficientemente le natursleze del inven-
to asi como ls menera de realiszerlo eh la rréctica, debe
hecerue conetar que les disposiclones anteriormente indica-
des son susceptibles de modificusciones de detalle en cuanto

no alteren su nrincinio fundsmental. Tanhidn se hauce congsiar

@]

ue el invento se refiere 2 une solicitud de patente presen-

A\

teda en Ingleoterrs con Techa 20 de julio de 1.959 nf. 24,927
acoziéndose, por Lo tanto e los beneficios cvue conceden los
convenios internscionsles en vigor y ¢ieundo lo que constituye

lr esencir del referido invento y por lo que se sclicite pa-

tente de Invencidn por 20 aios en Lspeguas "IIRFLOCIONATL.W -
TOS F EAGTOENT MNUCLEARAS"s ceracterirdndoss tor lo eisuien—
te.

192.~ Perfeccion-misntos en resctores nucleares,
cerscterivyedos por cornrander ung eptructura de nlcleo
resotor generelmente de for o cilfadricsj un recipiente de

J.

wresidn que encierra el ndcley reactor y limi<e un anillo



15

250743

de seccidn en seneral en formade "D" con los costados del
nfcleo reactor; medios que limiten aberfurss en las nrredes
del recipiente de presidn en l= reqidn del enilloj conduc-
tos pare ls circulacidn del refrirerante vrolorgados radisl-
rente desde dichas aberturss, y wantslles dispuestas entre
las sberturas y e1 nficleo reactor, de el modo cue los con-
ductos esién exruestos solemente a activacidn tolereble cuen-
do el resctor funcicna, v o radiscidn ¢emma tolerable
cuandoc el reactor permenece inactivo.

72 ,~ Ferfeccionrmientos en reactores nucleares;
tal v como gueds substancislmente descrito en la.presente
nenorie e ilustrado en log adjuntos ditujos.

Esta memoria\cbnsta de ocho hojes escritas a mé-
quing vor unaz gols core. e .%@;l
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