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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
por VEINTE afios
& nowbre de N. V. PHILIPS GLOEILAMPENFABRIEKEN, entidad
holandesa, estavslecida en Emmasingsl 29, Eindhoven, Ho-
landa, pors
"WMuTODO PAR4 AUMWNTAR LA ADHERENCIA DE ADHBSIVOS A ARTI-
CULOS DE COBRE".

La invencion se refiere a articulos de cobre des-
tinados a ger agregados a otro artiéulo por medio de un ad-
hesivo y que estan provistos con una capa mediants la cual
es mefbrada la adherencia del adhegivo y la resisteacia al
calor de la union y a un método para aumentar la adherencia
de los adhesivos a estos articulos y que mejora la resisten-
cia al calor de la union resultante.

El método de acuerdo con la invencion es particu=
larmente aplicable a ldminas de cobre que deben ser agrega-

das & un soporte en forma de placa de un material sintético
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por medio de un adhegivo. liste adhesivo puede ser por
ejemplo una mezcla de polivinilbura, o acrilonitril-
butadieno y una resgina del tipo de fenolaldehida, una
resina epoxi u otro adhesivo adecuado para este fin. El
producto estratificado asi obtenido es facilmente usado

en la fabricacion de los asi llamados circuitos impre-
sos. De acuerdo con métodos por lo demds ya conocidos una
parte de la ldmina metalica adherida es separada por mor-
dicacion de una manera tal como para formar un trazado de-
terminado sobre el soporte.

En relacion con este uso, los siguientes requeri-
mientos deben ser impuesics & tules productos estretifica-
doss

1: una union que es tan rigida como sea posible
entre la ldmina metdlica y el soporte.

2: la rigidez de esta union no debe disminuir cuan-
do se hace una goldadura & le& ldmins metdlica.

Se ha encontrade abora que la adherencia y la re=-
sistencia 8l calor de la union es mejorada cuando son usea—
dog articulos cuya superficie a la cual esté agregada la
union, es cubierta con una capa que consiste substancialmen-
te de‘productos de reaccion Ge cobre amonizco.

Esta capa puede ser provista sobre la superiicie
metdlica tratando la superficie a temperaturas elevadas con
amoninco o substancias capaces e separar amoniaco, en esta-
do gaseoso, liquido, fundido o disuelto. Se ha encontrado que
se obtienen buenos resultados con compuestos de nitrdgeno
orgénicos en particular con aquello gue, ademés de amoniaco
solamente separan compuestos neutrog o débilmente écidos.

En particular los compuestos siguientes hau resul-
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tado adecuados en el procedimiento de acuerdo con ls

veucion: urea, formemida y hexametileu-tetramina, el pri-
pero de estos compuestos, urea, da los mejores resgultados.

Los compuestos que deben ser tenidos en cuenta
para dicho fin, por ejemplo, pueden ser fundidos sobre la
superficie metdlica y la superficie metdlica descompuesta
por calentemiento o ser puestos en contacto en estado ga=-
seoso con la superficie metédlica calentzda.

Sip embargo se ha encontrado que los mejcres re—~
sultados son obtenidos cuande l& superficie metdlica es
humedecida con una solucion de estos compuestos, por ejem—
plo en agua. Luego, la superficie metdlica es calentada a
una temperatura gue excede lu temperatura de descomposicion
del compucsto en cuestion.

Il efecto del pre-tratamicnto puede ser mejorado
de varias maneras. Por ejemplo un syente humectente, tal co-
mo trietenclamina o una sal de dcido sulfdénico de un hidro-
carbono alifdtico por ejemplo un producto conocido bajo la
parca "T-POL", puede ger agresado a la solucion de los com-
puestos de reaccion. También es posible agregar una pequelia
cantidad de un agente oxidante, por ejemplo 1/2% de persul=-
futo dé amonio, & la golucion de los compuestos de reaccion.

La invencion estd descripta a continuacion en ma=-
yores detalles y el efecto del pre~tratamiento seré demostra-
do con referencia a un método de tratamiento de ldminas de
cobre con urea. Para el tratamiento de léminas delgadas, pre=-
ferentemente se usa urea en una solucion de agua.

La concentracion de la urea en esta solucion acuo=-
sa puede variar entre limites amplios y depende parcislmente

del modo de humedecimiento. Para obtener el efecto se ha en-
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2
contrado, sorprendentemente, que por m”~ de guperficie

de cobre solamente se requieren de 0,10 a como méximo
0,50 gr. Preferentemente se usa 0,25 g. de urea.

Ademds 1/2 0/00 de "T-POL" puede ser agregado
a la solucion y, si fuera necesario, 1/2 ©/oo de persul-
futo de amonio. El humedecimiento es realizado por medios
adecuados para este fin, por ejemplo rodillos de goma. lLa
14dmina de cobre, después del humedecimiento, es calentada
a una temperatura de 1402 C o mayor, preferentemente 160%2 C,
por ejemplo en un horno de aire caliente o por calentemien-—
to por contacto. La capa obtenida de esta manera es de color
gris.

Por lo demés no existe difereucia en el procedi-
miento de acuerdo con la invencion si se usa una ldmina
electroli{ticamente obtenida o una hoju luminada. En ambos
cagos es obtenido el efecto.

El efecto del pre-tratamiento se explica con re-
ferencia a lag tables siguientes, en que se establecen los
resultados Jde mediciones de productos egtratificados fabri-
cadog con léminas de cobre electroliticamente producidas
pre-tratadas y respectivamente no pre-tratadas.

En todas las mediciones se usd un producto estra—
tificado que habia side obtenido de la manera siguiente:

La lédmina de cobre que tenia un espesor de 0,35
u, pre-tratada (descomponiendo sobre esta superficie a

2

1602 C durante 5 minutos 0,25 g. de urea por m* de lémina

que fué puesta en contecto con esta superficie en una solu-
cion acuosa que contenia 1/2 o/co de "T-POL") o no pre-tra-
tada, fué cubierta con una capa de un adhesivo gue consistia

de 80 partes en peso copolimero (1:3) de acrilomitrilo y bu~

-4 -
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tadieno, 100 partes en peso de cresolformaldehidaresol y
15 partes en peso de dcido fdérmico, disolviendo esta mez-
cla en 800 partes en peso de metiletilcetona y pulverizén-—
dola scbre ls ldémina. Luego se evaporo la metiletilcetona
de la caps adhesiva, por ejemplo por calentamiento a 130¢ C
durente 30 ninutos.

Le l1lémina de cobre provista con el adhesivo de di-
cha manera fﬁé colocada en la parte superior de una pila de
hojus de papel impregnedas con un condensado endurecible del
tipo de fenolaldehida. La pila fué trunsferida a una prensa
y luego caléntada a una temperstura de aproximadamente 1602 C
bajo una presicn de 60 atmdsferas durante 30 minutos.

La adherencia fué medida doblando en Y02 una tira
de cobre de 2 1/2 cm. de ancho, parte de cuya longitud fué
agregadsa a un soporte y luego desprendiendo 25 cm. de su lon-
gitud cargando el extremo doblado, mientras se registraba la
fuerza requerida pare el desprendimiento.

Lzas mediciones fueron realizadas seis veces sobre
material estratificado fabricado de lémina de cobre pre-~tra-

tada y no pre-tratada.

En la tabla siguiente estan resumidos los resulta-

dos de mediciones en la forma del minimo y mdximo medido.

Puerza de desprendimiento en kilos

Limina de cobre pre-tratada Lémina de cobre no pre-tratada

Min. Max siin ax

1 6,2 6,9 1 2,6 393
2 6,8 Ty T 2 2,6 3,3
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Fuerza de desprendimiento en kilos

Lémina de cobre pre-tiratada Lédmina de cobre no pre-tratada
Min Max Min Max
3 6,5 7,0 3 4,2 4,4
4 6,0 749 4 4,3 4,7
5 6,7 Ty 3 5 4,4 5,3
6 6,5 Ty2 6 3,3 3,5

De los resultados de mediclon precedentes, resul-
ta que la fuerze minima y méxime aumenta cuando es usado ma-
terial pre—tratado. De las curvas que fueron registradas
en estas condiciones, resulta ademds que el promedio aproxi-
mado de egparcimientos de las mediciones es menor cuando se
use lémina de cobre pre-tratada que cuando se usa lémina de
cobre no pre-tratada.

Para establecer la adherencia después del calenta-
miento; lag piezas de prueba fueron calentadas en acelte &
2502 C durante 12 segundos antes de medir las fuerzas de des-
brendimiento.

Resultd que el promedio de fuerza de desprendimien=—
to no cambiaba y que el esparcimiento permanccia izual.

Para determinar la resistencia contrs soldaduras
sobre el material egtratificado, se usd el sigulente método.

Medisnte un proceso de soldadura de unu duracion
de un segundo con un soldador que tenia una temperatura de

2500 ¢, fué soldado el alambre a una rabanada circular de
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lémina que tenfa un didmetro de 5 mm. El alambre fué

s

cargado hasta que la rabanada se desprendia de la 1émi-
na. Para piezas de prueba fusron mordicadas tres rabana-—
das a cada una de las cuazles fué soldado un alambre.

Lag fuerzas resumidas en la Tabla II fueron re-

queridag para desprender las rabenadas.

TABLA II

Fuerza de desprendimiento en kilos

Lémine de cobre pretratada ILdmina de cobre no-pretratada

1 17,0-17,2-17,4 1 11,5= 7,2=11,2
2 15,6=13,4=17,8 2 9,5= 9,7-10,11
3 17,2-17,8-17,4 3 8,5-12,1~ 8,2
4 18,2-18,3-18,4 4 11,4-10,9-11,2
5 20,3=16,7=16,2 5 11,7=12,3=12,4
6 18,5=13,6=14, 2 6 8,8- 8,5- 5,8

) Le fuerza de desprendimiento promedia medida de
acuerdo con este método ascendia a 16,95 Kgrs. en el caso
de una lamina de cobre pre-tratada y a 10,61 Kgrs. en el
caso de una lémina de cobre no pre-~tratada.

De acuerdo con otro método de prueba, el lado del
material estratificado cubierto con la ldéwina de cobre fué
colocado sobre soldadura fundida (2502 C) durante 10 segun-
dos en trozos de 6,25 cmz.

Resultd que después de esta prueba el material es-

tratificado fabricado con cobre pretratado no mostraba nin-

guna ampolla entre el papel duro y la lémina. En el cuaso de
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material laminar cubierto con una ldmina de cobre no pre-
tratado se formaron ampollas entre el papel duro y la lémi-
na de cobre, en todos los casos, ya despues de un segundo.

La produccion de los productos gue pueden ser ob-
tenidos de acuerdo con la invencion serd descripta a conti-
nuacion con referencia a las figuras 1, 2 y 3.

La figura 1 es una vista en corte de una ldmina
de cobre provista con una capa superficial de acuerdo con
la invencion.

La figura 2 es una vista en corte de una lémina
de cobre prbvista con una capa superficial y en la parte su-
perior de esta ultima una capa de adhesivo.

La figura 3 es un producto estratificado.

En la fig. 1, la ldmina que es tratada de acuerdo
con la invencion y en que es obtenida la capa superficial 2
que consiste de productos de reaccion de cobre y por ejemplo
ure&, esti indicada por 1.

La figura 2 muestra nuevamente la misma lémina con

la capa superficial 2 y la capa de adhesivo estd indicada,

por 3.

De scuerdo con un método preierido, la lémina pro-
vista con la capa de adhesivo es colocada sobre una pila de
hojas de papel impregnadas con un condensado de resgina fenol-
aldehida, después de lo cual el conjunto es combinado en un
producto estratificado a temperatura elevada y bajo presion.
Durante este proceso se obtiens una union sélida entre la la-
mina y el papel duro.

La figura 3 muestra este estado final, 1 es nueva-
mente la ldmina y 4 el soporte.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en

-8 -
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Holanda, el 17 de julio de 1.959, bajo el numsro 241.397,
se acoge & los beneficios del articulo 51 del vigente Es-

tatuto sobre Propiedad Industrial.

NOTA

ﬁos puntos de invencion propia y nuevsa gque se
presentan para que sean objeto de esta Patente de Inven—
cion en lisgpaiia, son los gsiguientes:

1.- Método para aumentar la adherencia de adhe=-
sivos a articulos de cobre, caracterizado porgue la super-
ficie que debe ser adherida es tratada a temperatura eleva-
da con amoniaco o compuestos gue, a temperaturas elevadas,
separan amoniaco en estado gaseoso, liguido, fundido o di=-
suelto,

2.~ Método de acusrdo con la reivindicacion 1,
caracterizado porque la superficie que debe ser adherida
es tr;tada con urea, formamida o hexametilentetratina.

3.~ Método de acuerdo con las reivindicaciones
1 y 2, caracterizado porque la superficie que debe ser adhe-
rida es humedecida con una solucion de urea en agua, siendo
provista la superficie con una cantidad de wrea comprendida
entre 0,10 y 0,50 gr. por mz, preferentemente 3,25 gr. por
m2, y luego calentada a una temperatura de 1402 C o mayor,
preferentemente 1602 C.

4.- Método de acuerdo con las reivindicaciones

-9 -
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1,2, ¥ 3, caractsrizado porque una pegueiia cantidad de
agente humectunte y/o un agente oxidante, es azregado a
la solucion de los compuestos reactivos en agua.

5.=- Método para sumentar la aduerencia de adhe-
givos a articulos de cobre.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gque ante-
cede, representudo en el dibujo que se acompaiia y con los
fines que se han esgpecificados.

Esta Memoria consta de diez hojas escritas por

una sola cara.

Madrid,

SV.\(EF hoad 10 bt
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