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para una Patente de Invención, por veinte anos, por: 
"'PPRFPOCIGI'í/úíIlSTOb IN M'AQUD-íAS FOTOGRAFICAS ALIPLIA- 
DOuAb PARA LAS ARiiS GRAFICAS", a favor de Don .,-ucgel 
Navarro Cundel, de nacionalidad española, residente 
en FSPD':'AnLO (murcia), c/. Kanon y Oajal 20*-

esta solicitud, se refiere a una máquina foto­
gráfica ampliadora que ha sido estudiada en tocios 
sus detalles para uso específico y preferente en 
las artes gráficas*

.Este estudio previo ce la máquina ha permiti­
do obtener una ampliadora de construcción robusta, de 
gran precisión, de elevada flexibilidad en sus apli­
caciones y con otras ventajas que se irán desprendien­
do a medida que so lea esta descripción y ee examine 
el dibujo adjunto.



5 CENTIMOS

F /J'

f ^  ^

Para conseguir estos fines, la máquina amplia­
dora se caractérisa porque tiene, en coníoinación: un 
cuerpo de hierro fundido, que soporta todo el conjunto; 
dos columnas tubulares verticales, paralelas y espacia­
das entre sí; dos carcasas de deslizamiento con cojine­
tes de bolas, colocadas cada una de ellas sobre uno 
de dichos tubos, soportando dichas carcasas deslizan­
tes la cabeza ampliadora para situar a ésta en la po­
sición deseada; dos carcasas de deslizamiento con
cojinetes de bolas, colocadas cada una de ellas sobre 
uno de dichos tubos, debajo y a distancia de las an­
teriores, soportando dichas segundas carcasas el ta­
blero absorbente para situarlo en la posición de uso 
deseada; un travesano que reúne el primer par de car­
casas entre sí, para que el deslizamiento de ambas 
sea simultáneo y de igual magnitud; un eje de rota­
ción en dicho travesano, sobre el que va soportada la
cabeza ampliadora propiamente dicha, de manera que 
esta cabeza pueda ser ¿¿irada desde la posición en que 
su eje óptico está vertical, en 90 grados, a una posi­
ción en la que su eje óptico está horizontal, para po­
der obtener ampliaciones murales; y medios de refri­
geración para eliminar calor de la cabeza ampliadora.

Ventajosamente, la cabeza ampliadora lleva en 
si misma un tubo de deslizamiento y sobre este tubo 
se desliza también otra carcasa con rodamientos a bo­
las, carcasa que constituye la parte móvil de la ca­
beza sobre la cual va montado el objetivo de la máquie 
na, con ranuras para la inserción de filtros de color, 
tanto delante corno detrás del objetivo.



¡.5.-

e.-

65.-

70 . -

3 -

B ÜKNUMOS

f̂tSPECIAtrMÜHt

Ventajosamente, tsunbién, se dispone en dicha 
carcasa porta-oojetivo una lamparita para la regur-la- 
ción del diafragma.

Como es conocido en estos aparatos, la carca­
sa porta—objetivo está provista de medios que le per­
miten un cescentramiento en los tres ejes de un sis­
tema de coordenadas.

Esta máquina puede ir dotada de un sistema de 
iluminación conocido de cualquier clase que sea. Por 
ejemplo, puede ir provista de una lámpara de 500 va­
tios cuya lus es reflejada por un espejo prismático 
y proyectada desde $1 sobre el negativo. Pero también 
puede ir dotada de condensador óptico, lus fría, 
cualquier clase de lámpara (por ejemplo, lámpara so- 
brevoltada), flash electrónico, etc.

la inserción de los condensadores se realiza 
por medio da cajetines independientes para facilitar
el manejo de los 1.damos, al igual
alumbrad0 por lus fría 0 flash.

60.- .¡'¡1 tu olere) absorbente, en
esteré provisto de canales de absorción de los forma­
tos rectangulares habituales y de un canal o canales 
circulares para los formatos grandes, pudiendo este 
tablero girar en sentido radial efectuando una rota­
ción completa, sobre su eje y teniendo este tablero su 
superficie de adaptación de películas y tramas hecha 
de un material plástico pulimentado, y pudiendo tra­
bajar tanto en sentido vertical como en sentido hori­
zontal.

11 dibujo adjunto representa una vista de con­
junto de esta máquina ampliadora para artes gráficas,
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y con arreglo a él
259634

e darà una descripción más deta-
llada del objeto de esta solicitud para permitir la 
perfecta comprensión del mismo.

Con referencia al dibujo, se verá que le, maqui­
na ampliadora consta de un robusto cuerpo -1- hecho 
de hierro colado, que tiene dos pies horizontales -2- 
y -3- provistos de órganos de nivelación (que no se 
aprecian en el dibujo) ya conocidos, asi como de nive­
les adecuados para el perfecto control de la horizon­
talidad de la máquina, cuya verticalidad viene dada 
automáticamente por estar formado a escuadra perfec­
ta la parte vertical del cuerpo -1-, rígido e inde­
formable#

Sobre estes cuerpo -1- van anclados dos tubos 
-4- y -5- verticales, espaciados y paralelos, de super­
ficies alisadas, que constituyen las guias de los 
dos elementos más importantes de la máquina: el table­
ro de absorción y la cabeza óptica, asegurándose de 
este modo la perfecta verticalidad del eje óptico con
el tablero de absorción, Estos tubos tienen un diáme­
tro importante para evitar, en vista de su gran super­
ficie de apoyo para la guia, defectos de regulación.

Sobre estos tubos -4— y -5- pueden correr 
dos pares de carcasas. El primer par de carcasas, -5- 
y -6-, provistas de cojinetes de bolas, está destina­
do al soporte de la cabeza ampliadora propiamente di­
cha, teniendo estas carcasas una longitud relativamen­
te, grande también para proporcionar una 
lidad a la regulación en posición de la

gran e stab i- 
cabeza amplia­

dora que soportan.
100. -
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Ambas carcasas -5— y -6- están reunidas entre 
si y la pieza de reunión lleva un eje de giro -7— 
sobre el cual puede girar todo el conjunto de la ca­
beza de la ampliadora, -8— , pare, permitir ampliaciones 
murales que rebasan el tamaño del tablero inferior.

5e consigue también de este modo, por la reu­
nión entre si de ambas carcasas -5- y -6-, que el mo­
vimiento de ellas sea simultáneo y de igual magnitud, 
mejorando de este Diodo las posibilidades de ajuste 
del aparato.

El par de carcasas inferiores -3- y -3.0-, 
asimismo provistas de cojinetes de bolas, está des­
tinado al soporte del tablero de absorción para lo 
cual ambas carcasas, también reunidas entre si, tie­
nen una robusta ménsula de hierro colado sobre la que 
va asentado el tablero de absorción sobre un eje de 
giro vertical ene permite que dicho tablero -11- 
eiect&e una rotación completa en sentido radial cuan­
do esto sea deseable.

El tablero -11- tiene su superficie superior, 
o sea, su superficie de absorción a la cual se aplican 
las películas o tramas, hecha de un material plástico 
pulimentado, en el que están formados los canales de 
aspiración constituidos por líneas de agujeros, estan­
do los diversos canales conectados a una válvula múl­
tiple selectora de pulsadores -12-, mediante Aa depre­
sión de los cuales puede elegirse la zona de absorción 
activa en función del formato de la película o trama. 
Estos canales de absorción tienen perfil y dimensiones 
correspondientes a los formatos rectangulares más 
usuales y, además, existe un canal exterior de forma
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lación con lo previsto en el tablero.
la válvula mùltiple -12- tiene además el tubo 

de conexión a la tuberia de vacio de la instalación.
Este tablero puede trabajar en posición ver­

tical o en posición horizontal.
Volviendo a la cabeza ampliadora propiamente 

dicha, se dirá que la misma puede dotarse de cualquier 
sistema de iluminación que se estime adecuado, tal 
como lámpara de incandescencia, luz fluorescente, 
flash electrónico, etc. Un ejemplo de esta iluminación 
consiste en la disposición 6e una lámpara opal de fi-
lamento, cuya luz es proyectada hacia un espejo pris­
mático o dispuesto en ángulo adecuado el cual, a su 
vez, proyecta la luz sobre el negativo y sobre el ob­
jetivo de la máquina. ^1 calor producido por el siste­
ma de iluminación puede evacuarse por medios adecua­
dos, en corre¡3? ondencía con la cantidad de calor pro­
ducida por el foco lumínico. Puede hacerse por aire 
inyectado en la parte inferior del cabezal, que re­
corre el interior de óste y que sale, finalmente, por 
la parte superior. A esta disposición de principio pue­
de agregársele un aspirador de tipo adecuado dispues­
to en la parte superior del cabezal que, de cualquier 
modo, irá preferiblemente provisto de aletas de refri­
geración tales como las mostradas en -13-.

En esta cabeza ampliadora, que lleva disposi­
ciones oe inserción de filtros tanto delante como de­
trás del objetivo, en la que, además, la sujeción del 
objetivo sea realiza por medio de arandela universal 

adaptable a cualquier diámetro de objetivo, los con-
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den sudores se insertarán por medio &e cajetines inde­
pendientes para facilitar el manejo de los mismos, 
se preverá además una pequeña lámpara que proyectará 
una luz suficiente para el cómodo ajuste del ninnerò 
del diafragma.

Los porta-negativos serán con intermediarios 
metálicos, con pitones de ajuste y, celante de los ne­
gativos, se dispondrá un intermediario para poder aco­
plar un filtro delante de los negativos.

La descripción que antecede permitirá compren­
der como se han solucionado en cada elementos de la 
máquina los problemas que se presentaban para, lograr 
al final una máquina ampliadora de especial utilidad 
en las artes gráficas, de construcción robusta; de ma­
nejo sencillo, puesto que el accionamiento de cualquier 
cuerpo de le-, máquina puede hacerse a memo, por volante 
o mediante motor, recurriendo para ello a técnicas co­
nocidas; de funcionamiento suave, ya que en todos los 
recorridos de la máquina so preverán en los finales de 
los misinos topes de goma para evitar el choque mutuo 
entre partes metálicas, disponiéndose todavía un tope 
metálico graduarle con tuerca y contra-tuerca para la 
nivelación del cabezal ampliador en la posición de ppo- 
yeoción, y la máquina quedará automáticamente en la po­
sición elegida en cualquier regulación de la misma me­
diante movimientos frenados y porque, finalmente, el 
fuelle de la cabeza ampliadora irá suspendido por me- 
oto ce amor n aguado res articulados; de graduación pre­
cisa, gracias a los medios descritos y a otros tales 
como la disposición de una escala milimétrica a lo lai'-
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dora, del tablero do absorción o del fuelle, etc.
as claro que las características descritas 

y reivindicadas a continuación podrán utilizarse con­
junta o aisladamente, alcanzado la protección obte­
nida a través de esta solicitud a dicho conjunto de 
características o a las mismas consideradas por sepa­
rado.

N O T A

Descrito suiicientemente el objeto 6e esta Pa— 
tente, se declaran de novedad y propia invención las 
siguientes:

R h l V I K D I C A C I Q N E O
1 3 Perfeccionamientos en máquinas fotográ­

ficas ampliadoras para las artéa gráficas, seg&n 
loe cuales se constituyan éstas por un cuerpo o ban- - 
cana con dos patas horizontales, que soporta todo el 
conjunto; dos columnas tubulares verticales ancladas 
en dicho cuerpo por sus.extremos superior e inferior, 
paralelas y espaciadas entre sí; dos carcasas de des­
lizamiento sobre dichas columnas, dotadas de cojine­
tes de bolas, soportando dichas carcasas la cabeza 
ampliadora para situar a ésta en la posición deseada; 
dos carcasas de deslizamientossobre dichas columnas, 
situadas debajo de las primeras y a cierta, distancia 
de ellas, dotadas también de cojinetes de bolas y des­
tinadas a soportar el tablero de absorción para situar­
lo en la posición deseada; un trabesaño que reúne el 
primer par de carcasas entre si para que el desliza­
miento de ambas sea simultáneo y de igual magnitud} 
un eje de rotación en dicho travesano, sobre el que
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va. soportada la cabeza ampliadora, propiamente dicha, 
de manera que esta, cabeza pueda ser girada desde la 
posición en que su eje óptico está vertical, en 90 gra 
dos, a una posición en la que su eje óptico está hori­
zontal, para poder obtener ampliaciones murales; y 
medios de refrigeración para eliminar calor de la ca­
beza ampliadora.

28.- Perfeccionamientos en máquinas fotográfi­
cas ampliadoras para las artes gráficas, según el pun­
to primero, caracterizados porque los medios de re­
frigeración de la cabeza consisten en unos órganos de 
inyección de aire por la parte inferior de la cabeza, 
saliendo este aire por la parte superior después de 
haber recorrido, calentándose, el interior de la cabe-
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38.- Perfeccionamientos en máquinas fotográfi­
cas ampliadoras para las artes gráficas, según el pun­
to primero, caracterizados porque se dispone en la par­
te superior de la cabeza un aspirador que refuerza 
la absorción de aire de refrigeración a través ce la 
cabeza.

48.- Perfeccionamientos en máquinas foto,gráfi­
cas ampliadoras para las artes gráficas, según los 
puntos anteriores, caracterizados porque la cabeza 
ampliadora llevo, ella misma un tubo de deslizamiento 
y sobre este tubo se desliza también otra carcasa 
con rodamientos de bolas, carcasa que soporta la parte 
móvil de la cabeza sobre la cual va montado el objetivo 
de la máquina, con ranuras para la inserción de filtros 
tanto celante com.o detrás del objetivo.
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53.- Perfeccionamientos en máquinas fotográ­

ficas ampliadoras para las artos gráficas, aagón loe 
puntos anteriores, caracterizados porque la carcasa 
porta-objetivo tiene una lamparita para la graduación 
del diafragma.

6§.- Perfeccionamientos en máquinas fotográ­
ficas ampliadoras para las artes gráficas, según los 
puntos anteriores, caracterizados porque la carcasa 
porta-objetivo está dotada de posibilidades de descen­
tran! ento en tres ejes de un sistema de coordenadas.

73.- Perfeccionamientos en máquinas fotográ­
ficas ampliadoras para las artes gráficas, según los 
puntos anteriores, caracterizados porque la inserción 
de los condensadores se realisa por medio de cajetines 
ind ep ene icn t as.

83.- Perfeccionamientos en máquinas fotográ­
ficas ampliadoras par*a las artes gráficas, según los 
puntos anteriores, caracterizados, porque el tablero 
absorbente va montado sobre une. ménsula solidaria del 
par de carcasas correspondiente, pudiendo realizar 
este tablero una rotación completa en sentido radial 
y pudiendo tracajar en sentido vertical u horizontal.

3 3 . -  PhgPhCCION/¿lipa 1'OS MAQUINAS FOl'OGRA-

r.'-diS l*A..¡.n LAS jmípgg GRAFICAS.

lodo ello según se describe y reivindica en 
la presente memoria descriptiva, que conste, de diez 
hojas y uibujos 'fne j.& ilustran.

iuao.rid, 13 de Julio de 1.960

V



A N G E L  NAVA RRO CAN D E L H O J A  U N I C A .

ESCALA VARIABLE.
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