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Ciertos tipos de tubos electrónicos potentes exigen un en­

friamiento ^ r t i f io ia l  de varias partes d istin ta s da su envolven­

te  o de elementos asociados. Para la s  potencias muy grandes,es 

c&nodo u tiliz a r  un líquido en circulación forzada.

La potencia disipada en los diversos puntos .es, en general, 

de órdenes de magnitud diferentes, y por e llo  se le s  en fria, 

habitualmente, con ayuda de circulaciones independientes cuyos 

caudales respectivos son apropiados a la s  potencias a evacuar.

Por ejemplo, en e l caso de un tubo de modulación de velo­
cidad de gran potencia, e l "colector** es enfriado por una c i r ­

culación de agua de 100 l i t r o s  por minuto, a l  paso que e l  "cuer­

po** es enfriado por un caudal de 3 a i  l i t r o s  por minuto.

E l liquido oaliente que sale de estas diversas canaliza­

ciones no puede u tiliza rse  de nuevo mis que despuós de enfriado.

Oh perfeccionamiento reciente consiste en a p lic a r  a l  "co­

lector** una estructura externa que permita e l  enfriamiento por 

vaporización da un líquido, estructura t a l ,  por ajan p ío , como 
una de la s  descritas en l a  Patente francesa Na. 1.060.761, y 

sus adiciones, o cualquier dispositivo equivalente.

La cantidad de líquido vaporizada es muy pequeña, en e l 
caso del agua, 1 l i t r o  por minuto es suficiente para d isipar 
40 kW. Conviene que l a  mayor parte del "colector** sea bañada 

por líquido. Este resultado se obtiene encerrando e l  colector 
en un hervidor que se realimenta a novel constante por e l  l i ­

quido obtenido condensando e l vapor en circuito  cerrado.



El control do esto n ive l, su mantenimiento dentro de lim i­

te s aceptables y la  subordinación de la  alimentación eléctrica  

del tubo a e sta  condición imperativa se aseguran, habitualmen­

te ,  por el empleo de d ispositivos auxiliares que han sido des- 

3Ü.- c r ito s , especialmente, en la  Patente francesa No. 1.061.610 y 

sus adiciones o incluso por un sistema auto-regulador de nivel 

t a l  cano el descrito en la  Patenta francesa NS. 1.124.914.
El presente invento que se aplica particularmente a los 

tubos electrónicos que tienen una parte a enfriar t a l  como un 

35.- colector situada en l a  parte superior del conjunto, y que se 

encuentran a potencial de masa, consistente en u ti l iz a r , para 
la  alimentación del hervidor que contiene dicha parte, el l i ­

quido del d ispositivo de circulación que asegura e l  enfriamien­

to  del cuerpo del tubo. E l caudal de liquido considerado se au- 

40.- pone mayor que la  necesidad máxima del hervidor y por e llo  esta 

disposición permite suprimir toda instalación au x ilia r  de rea- 

lime nt ación a n ivel constante.

Eín ciertos casos, es posible f i j a r  e l  n ivel a la  altura de­

seada por simple desbordamiento del liquido en una canalización 

45.- de rebose, siendo evacuado e l vapor, ya hacia arriba , ya h ad a  

abajo, cano se ha indicado en la s  Patentes c itadas y en sus adi­

ciones.
Para permitir comprender mejor la s  características técnicas 

y la s  ventajas de invento, se van a describ ir, en forma esquemá- 
50.- t ic a ,  ejemplos de realización, entendiéndose que los mismos no 

tienen carácter lim itativo alguno en cuanto a lo s modos de rea­

lización del invento, o a la s  aplicaciones que de é l pueden ha­
cerse.

Las figuras 1 y 2 representan esquemáticamente dos varian- 

55.- tes de puesta en práctica del invento, referentes más particular-



60.—

65.-

70.-

75.-

80.-

menrte a lo s  tubos le  modulación de velocidad o de propagación de 

ondas.

La figura 3, se refiere a ciertos e sta lle s  de realización 

para mejorar, dentro del marco del invento, l a  separación entre 

e l liquido y e l  vapor. Esta figura muestra, además, un ejemplo de 

dispositivo de seguridad.

Por razones de facilidad de empleo, es comodo lle v a r  h a d a  

arriba la  canalización de entrada de liquido, y la  forma más sen­

c i l l a  de aplicación del invento se presenta esquemáticamente,como 

lo  muestra la  figura 1 , en el caso de una salida de vapor hacia 

arriba y la  figura 3, en el oaso de una sa lid a  de vapor hacia 

abajo. En estas figu ras, se ha representado en 1 e l  cuerpo de un 

tubo del género klystron, por ejemplo, cuyo colector 8 está d ir i­

gido hacia arriba. Una canalización 3 de pequela sección recibe 

e l  liquido a presión que enfría diversos elementos del cuerpo 1 . 

Una canalización de unión 4 reóne la  sa lida de agua caliente en la  

base del hervidor 5 en e l  cual e l  nivel del liquido está limitado 
por una canalización de rebose que evacúa el líquido hacia abajo, 

a l  paso que e l vapor escapa hacia arriba, por la  canalización 7 

cuya secd  ón mayor está  adaptada a l  gran caudal de vapor.

La figura 8 no d ifie re  de l a  precedente más que por e l hecho 

de que la  canalización de rebose 0 presenta una sección suficiente 
para evacuar a la  vez e l exceso de liquido y e l vapor, en direc­
ción hacia abajo. En este caso, l a  canalización 7 puede suprimir­
se . Pero, en la  p ráctica, la s  condiciones habituales de empleo 
de estos tubos prohíben, muy frecuentemente, toda evacuación ha­

c ia  abajo, en razón de l a  presencia de elementos e léctricos aso­

ciados a l  tubo y de blindajes gruesos destinados a absorber la s  
radiaciones nocivas. Privada de elementos de evacuación de liq u i­

do ta le s  como 6 ( f ig . 1) o 7 ( f ig .  3 ) , l a  disposición ccnfonne a l8 5 .-



invento presentaría entonces e l  incenveniente de empotrar la  e s­

tructura especial del colector en una masa de líquido que rebasa 
notablemente e l nivel deseado.

Las consecuencias de este exceso de nivel son partióular- 
9C.- mente sensibles en e l  momento de variaciones bruscas del régi­

men de disipación ca lo r ífica . Al paso que, a un régimen pequeño, 

la  tubería de evacuación 7 contiene esencialmente liquido emul­

sionado con vapor hasta e l  nivel de su punto culminante 9, un 

aumento brusco de disipación, t a l  como el que se produce en caso 

95.- de ceso de la  oscilación e léctrica  de a lta  frecuencia, tiene por 

efecto generar rápidamente un volumen importante de vapor. Este 

actúa como un ómbolo qus expulsa e l exceso de liquido. Además 

del peligro de la  sobrepresión que podría frenar l a  circulación 

de liquido en e l  cuerpo del tubo, eBte fenómeno puede entrañar 

100.- la  existencia de mucho liquido ibera del hervidor. Despuáe de est( 

evacuación en masa, e l  nivel del lúiuido puede e sta r  situado mo­

mentáneamente, demasiado bajo para asegurar, comn certeza, e l en­

friamiento del colector.

La Sociedad so lic itan te  ha encontrado que e l  empleo, en e l  

105.- marco del presente invento, de un dispositivo  acelerador de c ir­

culación intem a, análogo a l descrito para un funcionamiento a 
nivel constante en l a  Patente francesa NS. 1.123.3 05, tiene por 
efecto asegurar e l  mantenimiento, en e l hervidor, de una canti­
dad de líquido suficiente en todas circunstancias, a pesar dé 

110.- la s  variaciones bruscas de rágimen. Tal dispositivo está repre­
sentado, en sección en la  figura 3 . E l hervidor 5 contiene una 
pantalla c ilín lr ica  10 abierta por los dos extremos. Un primer

juego de álabes f i jo s  11 situados en la s  proximidades inmediatas 
de la  parte superior del colector 3 , hace g ira r  rápidamente la  

115.- emulsión de líquido y de vapor. En e l  extremo superior de la
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pantalla 10, e l liquido es* centrifugado en dirección de un segun­

do juego de ilabes f i jo s  18 orientados según húlices inversas a 

la s  de 11. E l líquido es arrastrado hacia abajo en e l  espacio 
anular 13, donde unos ilabes longitudinales 14 hacen que cese su 

movimiento de rotación. Este proceso mantiene la  cuba 5 bien l le ­

na de liquido y e l vapor llevado hacia e l e je  no puede arrastrar 

en la  canalización de sa lida 7 mis que la  cantidad de liouido 

proporcionada en exceso por l a  canalización 4 . Incluso s i  e l 

caudal de liquido a l a  entrada del hervidor es varias veces su­

perior a la  cantidad vaporizada, esta variante de realización 

del invento tiene por efecto d ilu ir  en e l vapor el liquido exce­

dente, de ta l  modo que la  boca de sa lida 7 evacúa solamente va­

por húmedo.

Por e l  contrario, cuando la  potencia disipada es nula o 

demasiado pequeña para producir una vaporización abundante, el 

líquido en exceso ocupa la  canalización 7 , cano se ha señalado 

antes. Aun cuando la  presencia de este liquido no produzca in­

convenientes en e l caso de esta última realización del invento, 

se puede encontrar ventajoso lim itar l a  presión e stá tica  que 

impone a l  hervidor en el caso en que la  canalización 7 presente 
una gran longitud. Basta prever ( f ig .  3) un drenaje 15 de peque­

ña sección en un punto adecuado de la  tubería 7, para lim itar  él 
nivel alcanzado por e l liquido. Despuós de condensación del va­
por, e l  liquido enfriado puede ser utilizado de nuevo en circui­

to  cerrado para la  alimentación de la  tüberia 3 y de otras c ir ­
culaciones auxiliares (no representadas) en e l equipo asociado 

a l  tubo. Esta circulación será obtenida, generalmente, ccn ayu­
da de una bomba de potencia muy pequeña. Sin embargo, e l tubo 

equipado según e l  invento se presta , en c iertos casos, a una 

circulación por texmosifón. Basta que e l  condensador de vapor
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está situado a una a ltitu d  suficiente, para que e l liquido con­

dénsalo presente una presión está tica  igual a la  párdida de car­

ga impuesta por e l c ircu ito  de refrigeración.

La seguridad del funcionamiento de la s  diversas variantes 

150.- de realización del invento exige la  presencia de liquido en el h 

hervidor, hasta un nivel determinado, y por tanto es preciso, 

dentro del marco del invento, que el hervidor tenga, de preferen­

c ia , una sonda metálica 16 llevada por un aislador 17 y unida a 

un borne exterior 18 que permita descubrir l a  presencia o l a  

155.- ausencia de liquido a l nivel deseada? por l a  variación de la  

conductividad elóctrloa entre e l  borne 18 y e l hervidor 5.

Esta sonda es capaz de mandar un re lá  19 cuyos contactos 80 

están insertados en un circuito eláctrico  que subordina la  a l i ­

mentación del tubo electrónico a la  presencia de liquido en e l 
160.- hervidor.

Los Klystrons, tubos de propagación de ondas y cu-alesquie- 

ra tubos análogos, provistos de un dispositivo conforme a l inven­

to , son productos industriales nuevos que presentan caracterís­
tic a s  muy ventajosas.

165.- N O T A.-

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 
para que sean objeto de esta  Patente de Invención en España 
por veinte años, son loa siguientes:

i s . -  Un dispositivo de evacuación del calor que queda en 
170.- libertad en lo s tubos electrónicos permitiendo e l  enfriamiento 

de la s  partes d istin tas de la  envolvente de dichos tubos, ca­

racterizado porque los diversos elementos son enfriados por una 

aducción dnica de liquido el cual enfría primero, sin  esperar 

la  ebullición, todos lo s elementos del tubo sometidos a una d i-
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sipación de energía relativamente pequeña, y luego dicho liquido 

asegura por vaporización p arc ia l, e l enfriamiento de los elemen­

tos sobre lo s  cuales es disipada la  mayor parte de la  energía 

calorífica  del tubo, siendo e l líquido llevado en cantidad a l  
menos igual a la  que puede ser vaporizada.

3 s .-  un dispositivo segdn e l  punto 13, en e l  cual e l va­

por y e l  agua que puede a rrastrar  son evacuados hacia un dispo­

sit iv o  de condensación que tiene un sistema de realización, de 

modo que pueda funcionar en circuito cerrado.
33.- -UH DISPOSITIVO DE EVACUACION DEL C/10R QUE QUEDA EN 

LIBERTAD 3$f LOS TUBOS 3LECTR(NIC0S-, todo ta l  y conforme se des­

cribe en la  presente memoria, la  cual consta de 187 líneas y a 

t itu lo  de ejemplo se representa en lo s  adjuntos dibujos.

Madrid, 1 3 JUL. ¡360
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