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Ciertos tipos de tubos electrénicos potentes exigen un en- °
friamiento grtifioial de varias partes distintas de su envolven-
te 0 de elementos asociados. Para las potencias muy grandes,es
cbmodo utilizar wm 1fguido en clrculaciln forzads.

La potencia dlsipeda en loe diversos puntos es, en general,
de 6rdenes de megnitud diferentes, y por ello se les enfria,
habitualmente, con ayuda de circulaciones Independientes cuyos
caudales respectivos son apropiados 2 las potenclas a evacuar,

Por ejenplo, en el caso de un tubo de modulacidn de velo-
cidad de gran potencia, el »colector» es enfriado por wna cir-
culacibn de agus de 100 litros por minuto, al paso que el »cuer-
por 8 enfriado por un caudel de 3 & 4 litros por minuto.

El 1{quido caliente que sale de estas diversas canaliza-
olones no puede utilizarse de nuevo més que después de enfriado.

Un perfeccilonamiento reclente consiste en aplicanial »co-
lector* una estrjctura externa que permita el enfriamiento p&r
vsporizacién de un 1fquido, estructura tal, por ejenplo, como
una de las descoritas en la Patente francesa N2, 1.060.761, y
sus adiciones, o chalquker dispositivo equivalente.

Ia cantidsd de 1{quido vaporizade es muy pequefia, en el
caso del agua, 1 litro por minuto es suflciente pare disipar
40 kWW, Conviene que la mayor parte del mcolectors sea bafada
por 1{fquido. Este resultado se obtiene encerrando el colector
en un hervidor que se realimenta a novel congtante por el 1i-

quido obtenido condensando el vapar en circuito cerrado.
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El control de este nivel, su mantenimiento dentro de limi-
tes aceptsbles y la subordinacién de la alimentacibn eléctrioal
del tubo @ esta condicifn imperativa se aseguran, habitualmen-
te, por el empleo de dispositivos auxiliares que han sido des-
eritos, especialmente, en la Patente francesa Ne, 1,081.610 y :
sus adiclones o incluso por un sistema auto-regulador de nivel
tal cono el deserito en la Patente francesa N2, 1.124.914.

El presente invento gue se aplica particularmente a los
tubos electrénicos que tisnen una parte a enfriar tal como un
colector situada en la parte superior del conjunto, y que se
encuentran a potehcial de masa, coneistente en utilizar, para
la alimentacién del hervidor que contiene dicha parte, el 11{-
quido del dispositivo de circulacién que asegura el enfriamien-
to del cuerpo del tubos El caudal de 1{quido considerado se su-
pone mayor que la necesidad médxima del hervidor y por ello esta i
dispositlifn pemite suprimir tode instalacién suxilisr de rea-
limentacién & nivel constante.

En chertos casos, es posible fijar el nivel a la altura de-
seads por simple desbordamiento del 1{quido enm una canalizacifn
de rebose, siendo evacuaio el vapor, ya hacia arriba, ya hacia
abajo, cano se ha indicado en las Patantes cltadas y en sws adi-
ciones.

Para permitir comprender mejor las caracterfsticas técnicas
y las ventajas de invento, se van & describlr, en forma esqueméd~
tica; ejemplos de realizacién; entendiéniose que los mismes no
tienem cardeter limitativo alguno en cuanto a los modos de rea-
lizacién del invento, o & las aplicaciones que de €L pueden ha-
cerse.

Las figuras 1 y 2 representan esqueméticamente dos variane

tes de puesta en préctica del invento, referentes més perticular-
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memte a los tubos de modulacibn de velocidad o de propagacién de
ondas.

Ia figura 3, se refiere a ciertos cetalles de realizacién
para mejorar, dentro del marco del invento, le separacién entre
el 1{quido y el vapor. Bsta figura muestra, ademds, w ejemplo de
dispositivo de seguridad.

Por razones de facllidad de empleo, es comodo 1llevar hacla
arriba la canalizacibn de entrada de 1f{quido, y la forma més sen-
cilla de apliocacién del invento se presenta esquemédticamente,como
lo muestra la figura 1, en el caso de una salida de vapor hacia
arriba y la figura 2, en el caso de una sallda de vapor hacia
abajo. En estas figuras, se ha representado en 1 el cuerpo de un
tubo del género klystron, por ejemplo, cuyo colector 2 estd #iri-
gido hacia arriba. Una canalizacién 3 de pequela seccién recibe
el 1{quido a presibn que enfrfa diversos elementos del cuerpo 1.
Una canalizacién de unifn 4 refne la salida de agua caliente en la
base del hervidor 5 en el cual el nivel del 1fguido estd limitado
por una canalizacidn de rebose que evacua el 1{quido hecia aba] o,
al paso que el vapor escaps hacia arriba, por la canalizacién 7
cuya seccl én mayor est4 adaptada al gran caudal de vapor.

Ta figura 2 no difiere de la precedente mds que por el hecho
de que la canalizacilm de rebose 8 presenta una seccién suficiente
para evacuar a la vez el exceso de 1lf{quido y el vapor, em direc-
¢ifn hacia abajo. En este caso, la canalizacién 7 puede suprimir-
se. Pero, en la prdotioa, las condiciones habituales de empleo
de estos tubos prohiben, muy frecuemtemente, toda evacuacién ha-
cia abajo, en razén de la presencia de elementos eléctricos aso-
ciados al tubo y de blindajes gruesos destinados a absorber las
radlaciones nocivas. Privada de elementos de evacuacién de liqui-
do tales como 6 (fig. 1) o 7 (£ig. 2), la disposicién coanforme al
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invento presentarfa entonces el incanveniente de empotrar la es=-
tructura especiel del colector en una masa de 1{quido que rebasa
notablemente el nivel deseado.
Ias consecuenclas de este exceso de nivel son particular-
9C.- mente sensibles en el momento de variaclones brusces del régi-
men de disipacidén calorffica. Al paso que, & un régimen pequefio,
la tuberfa de evacuacién 7 contiene esencialments 1fquido emul-
sionado con vapor hasta el nivel de su punto culminante ¢, un
aument o brusco de disipaciln, tal como el que se produce en caso
95.~ de ceso de la oscilacidém eléctrica de alta frecuencis, tiens por
efecto generar rdpidamente un vdlumen importante de vepor. Este
act@a como un émbolo que expulsa el exceso de 1fquido. Ademéds
del peligro de la sobrepresiln que podrfa frenar la circulacifén
de 1fquido en el cuerpo del tubo, este fenbmeno puede entrafiar
100.~ 1la existencia de mucho lfquido fuera del hervidor, Despude de estt
evacuacién en masa, el nivel del 1diuido puede estar situado,mo-
'menténeamen*be, demasiado bajo para asegurar, comn certeza, el en-
friamiento del colector.
La Socledad solicltante ha encohtrado que el empleo, en el
105.~ marco del presente invento, de un dispositivo acelerador de cir-
culacién interna, andlogo &l descrito para un funcionamiento &
nivel constante en le Patemte francesa N2, 1.123.3 05, tlene por
efecto asegurar el mantenimiento ,‘ en el hervidor, de una canti-
dad de 1{quido suficlente en todas circunstancias, a pesar dd
110e~ las varlaciones bruscas de régimen. Tal dispositivo estd repre-
sentado, en saccién en la figura 3. EL hervidor § contiene una
pantalla cilinirieca 10 abierta por los dos extremos. Un primer
juego de 4labes fijos 11 situados en las praximidades inmediatas
de la parte superior del colector 2, hace girar répidamente la
115.- emlsifn de 1{quido y de vapor. En el extremo superior de la
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pantalla 10, el 1{quido es centrifugado en direccilén de wn segune
do juego de 4labes Pijos 12 orientados segln hélices inversas &
las de 1l. E1 1{quido es arrastrado hacia a@bajo en el espacioc
anular 13, donde unos 4labes longituiinales 14 hacen gue ocese su
movimiento de rotecién. Este proceso mantiene la cuba 5 bien llew
na de 1{quido y el vapor llevado hacia el eje no puede arrastrar
en la canalizacidn de salida 7 mds que la cantidad de 1{cuildo
proporcionada en exceso por la canalizacién 4. Inclusc si el
caudal de 1fquido a la entrada del hervidor es varias veces su-
perior a la cantided vaporizade, esta variante de realizacifn
del invento tieme por efecto diluir en el wvapor el liquido pxoe~
dente, de tal modo gque la boca de salida 7 evacua solamente va-
par hémedo.

Por el contrario, cuando la potencia disipada es nula o
demasiado pequefia para producir una vaporizacifn sbundante, el
1{quido en exceso ocupa la canalizacién 7, cono se ha sefialado
antes. Aun cuando la presencia de este liguido no produzea in-
convenientes en el caso de este dltima realizacién del invento,
se puede encontrar ventajoso limitar la presién estdtica que
impone al hexvidor en el caso en que la canalizacifn 7 presente
una gran longitud. Basta prever (fig. 3) un drenaje 15 de peque-
fia seccifn en un punto adecuado de la tuberfa 7, para limitar el
nivel alcanzado por el 1{quido. Despuds de conlensacién del vaw
por, el liquido enfriado puede ser utilizado de nuevo en circui-
to cerrado para la alimentacién de la tuberfa 3 y de otras cir-
culaciones auxiliares (no representadas) en el equipo asociado
al tubo. Bsta circulacibn serd obtenida, generalmente, can ayu-
da de una bomba de potencla muy pequefin. Sin embargo, el tubo
equipado segd.n el invento se presta, en clertos casos, a una

circulaciln por temosifén. Basta que el condensador de vapor
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estd situado a una altitud suficiente, para que el liquido con-
densado presente una presiln estdtica igual a la pérdida de car-
ga impuesta por el circuito de refrigeracién.

La seguridad del funcionamiento de las diversas varlantes
de realizacién del invento exige la presencia de 1fiquido en el h
hervidor, hasta un nivel determlnado, y por tanto es preciso,
dentro del marco del invento, que el hervidor tenga, de preferen-
cia, una sonda metdlica 16 llevada por un aislador 17 y unida a
un borne exterior 18 que permita desocubxrir la presencia o la
ausencia de 1fquido al nivel deseaday por la variacidn de la
conductivided eléctrica entre el borre 18 y el hervidor 5.

Esta sonda es capaz de mandar un reld 19 cuyos contactos 20
estdn insertedos en un circuito eldctrico que subordina la ali-
mentacifn del tubo electrénico a la presencia de lfquido en el
hervidor.

Los Klystrons, tubos de propagacién de ondas y cu-alesquie-
ra tubos andlogos, provistos de un dispositivo conforme al inven-
to; son productos industriales nuevos que presentan caracterfs-

ticas muy ventajosas.

N 0O T A.-

Los 'puntos de invencién propis y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Invencién en Espafia
por veinte afios, son los siguientes: )

1%.~ Un dispositivo de evacuacién del calor que queda en
libertad en los tubos electrénicos permitiendo el enfriaemiento
de las partes distintas de 1a envolwente de dichos tubos, ca-
racterizado porque los diversos elementos son enfriados por wna
aduccibn fnica de 1fquido el cual enfrfa primero, sin esperar

la ebullicibn, todos los elementos del tubo sametidos a unag die-
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sipacién de energfa relativamente pequefia, y luego dicho 1{quido
asegura por vaporizacién parcial, el enfriamiento de los elemen~
tos sobre los cusles es disipeda la mayor parte de la energfis
calorifica del tubo, siendo el lfquido llevado en cantidad al
menos igual a la que puede ser vaporlzada.

2 2,- Un dispositivo segin el punto 12, en el cual el va-
por y el agua que puede arrastrar son evacuados hacia un dispo-
sitivo de condensacifn que tiene un sistema de realizacidn, de
modo que pueda funclonar en cireculto cerredo.

39.7- »UN DISPCSITIVO DB EVACUACIN DEL CALOR QUE QUEDA EN
LIBIRTAD EN LOS TUBCS EZLECTRQNICOS», todo tal y conforme se desw
cribe en la presente memoria, la cual consta de 187 lfneas y a

t{tulo de ejemplo se representa en los adjuntos dibujos.

Madrid, 1 3 JUL 1560
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