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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud

de
P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N i.

formulada el 12 de Julio de 1960, con el núm. 259.601
en

E ü  P A I¿ A  

por VEINTE años
a nombre de UNIVERSAL OIL PRODUCTS COMPANT, entidad norteameri­
cana, establecida en 30 Algonquin Road, .Des Plaines, Illinois, 
Estados Unidos de América, por:
" UN PROCEDIMIENTO PARA ESTASIJl.1  ¿¡Ak UN LUBRICANTE ".

Este invento se refiere a la estabilización de lubricantes 
y más particularmente al uso de inhibidores mejorados para efec­
tuar la estabilización de lubricantes.

En años recientes, las exigencias rigurosas para lubrican­
tes en ciertas aplicaciones han daoo como resultado la disponibi. 
lidatí de una nueva clase de lubricantes que se conocen en la téc 
nica con el nombre de lubricantes sintéticos. Esuos lubricantes
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no reemplazan necesariamente a los aceites de petróleo en el uso 
corriente, sino que están proyectados para aplicaciones especia­
les en las cue los aceites de petróleo no funcionan en un grado 
satisfactorio. listos lubricantes sintéticos han encontrado apli 
cación particular en aceites para cárter de calidaa ae invierno, 
aceites para turbo-motores, instrumentos de aviación, y armas au 
tomaticas o ror ejemplo, las turbinas ae gas de aviación requie­
ren aceites capaces de proporcionar lubricación satisfactoria a 
temperaturas comprendidas entre limites tan bajos como -54U C. y 
tan altos como 1352 C. durante el uso. Temperaturas hasta 2602 C. 
se encuentían durante intervalos de una a dos horas durante el pa 
ro. Los lubricantes de petróleo no dan resultado satisfactorio a 
altitudes elevadas o durante el invierno para uso en ametrallado­
ras y cánones automáticos, que frecuentemente no pocirían hacerse 
disparar a causa de que se congelarían los lubricantes. Por el 
hecho de emplearse bajo condiciones tan rigurosas, los lubricantes 
sintéticos sufren un deterioro indeseable que incluye por ejemplo, 
la formación de depósitos, cambios de color y cambio de viscosidad. 
Aunque las características del presente invento son particularmente 
aplicables a la estabilización de lubricantes sintéticos contra di­
cho deterioro, se sobrentiende que pueden emplearse también para 
una estabilización análoga de lubricantes de petróleo.

Bs importante que un lubricante sea estable y mantenga sus 
propiedades de lubricación, que no experimente formación de depósi 
to, y ciue retenga su viscosidad conveniente. También es importan­
te que el inhibidor sirva para retardar y/o prevenir la corrosión 
de ias superficies metálicas con las cuales entra en contacto el 
lubricante. Jün los motores, hay presente por lo menos una pequeña 
cantidad de agua, bien sea que se forme durante la combustión y/o 
que sea arrastrada en el carburante suministrado al motor. La cora
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binación de agua y constituyentes corrosivos origina la corrosión 
del metal. Según esto, el presente invento desempeña una función 
importante también en el retraso y/o la prevención de dicha corro

sxon,
Los lubricantes sintéticos son de diversos tipos que abalean 

ésteres alifáticos, óxidos de polialquileno, siliconas, ésteres de 
los ácidos fosfórico y silícico, hidrocarburos muy sustituidos por 
flúor y análogos. Entre los ésteres alifáticos, se está utilizan 
qo en una escala comercial relativamente grande el sebacato de 
di-(2-etilhexilo)„ Otros ésteres alifáticos incluyen azelatos de 
dialcohilo, suberatos de dialcohilo, pimelatos de aialcohilo, adi- 
patos de dialcohilo y glutaratos de dialcohilo. Ejemplos especí­
ficos de estos ésteres incluyen azelato de dihexilo, azelato de

(2-etilhexilo), sebacato de bis-(1-metil ciclohexilmetilo), glu 
tarato de di-o,5,5-trimetilhexilo, glutarato de di-3,6,5-trimetiipen 
tilo, pimelato de tíi-(2-etilhexilo), auipato de di-(2-etilhexilo), 
tricarbalilato de triamiio, tetracaproato de pentaeritritol, dipe 
largonato de dipropileno glicol y l,5-pcntanodiol-di-(2-etilhexa 
noato). Son típicos de los óxidos de polialquileno: óxido de poli 
isonropileno, poliisopropileno óxido tíiéter y pcliisopropileno oxi­
do diéster. Ejemplos de las siliconas son metil silicona, metilfe 
nil silicona, clorofeniisilicona y metilclorofenilsilicona. Los 
silicatos incluyen, por ejemplo, silicato de tetraxsooctxlo, tetra 
lcis-n-dodecil silano, didodeciluioctil silano, oifenil-ui-n-douecil
siiano, octadeciltriuecil silano y hexa-2-etilhexoxx-dxsxloxano. 
tíe están utilizando también varios fosfatos tal como fosfato de tri 
cresilo, fosfato de trioctilo, fosfato de tris-(clorofenilo), xos- 
fato de clorofenilfenilo. Los hidrocarburos muy fluorauos incluyen 
aceite fluoraao e hidrocarburos perfluorados. Otros lubricantes 
sintéticos que se han propuesto para uso en servicio de alta tempe
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ratura tal, como por ejemplo, lubricación de motores a chorro, in 
cluyen esteres de pentaeritritol y esteres de trimetilol proyano.

íl;1 presente invento es aplicable también a la estabilización 
ue grasas obtenidas por combinación de jabones metálicos con los 
aceites lubricantes sintéticos descritos anteriormente y se alude 
aouí a ellas con la denominación de grasas sintéticas. Estas gra­
sas sintéticas con base metal pueden clasificarse además como gra 
sa sintética con base litio, grasa sintética con base sodio, gra­
sa sintética con base calcio, grasa sintética con base bario, gia 
sa sintética con base estroncio y grasa sintética con base alumi­
nio. Estas grasas son geles sólidos o semisolidos y, en general, 
se preparan por adición al aceite lubricante sintético de jabones 
metálicos solubles en hidrocarburo o sales de ácidos grasos eleva 
dos, tal como, por ejemplo, estearato de litio, estearato cálcico 
o naftenato de aluminio. La grasa puede contener también agentes 
espesantes tales como sílice, negro de humo, óxiuos metálicos, fta 
locianinas, jjoliacrilatos, talco, bentona y arcillas tratadas por 
asentes orgánicos. Pueden usarse alconil ureas, aril ureas, p t() 
lil y o-clorofenilurea derivados de diisocianato de bitolileno, 
pteridinas, N-n-octadeciltereftalor.iato y otros espesantes orgáni_ 
eos. Igualmente, aunque el presente invento es particularmente 
aplicable a la estabilización de grasa sintética, puede usarse tam 
bien para estabilizar grasa con base petróleo.

Se ha encontrado ciue ciertos compuestos de diaminodiienil me 
taño ofrecen venteijas con relación a ios inhibidores de tipo metá­
lico anteriormente empleados, tai como dialcobilditioíosfato de 
cinc y otros compuestos organometálicos, a causa de que los diami- 
nouifenil metanos no dan cenizas, por naturaleza, y no introducen 
componentes metálicos que puedan contribuir a ocasionar dificulta­
des graves en el rendimiento del motor, tal como pre-ignición, ruá.
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do, ensuciamiento de las bujías y depósitos en la cámara de com­
bustión. Este problema se hace más grave a medida que aumentan 
las relaciones ae compresión áe los motores, con un incremento 
paralelo en la temperatura del aceite de cárter.

Pasta ahora se han propuesto ciertos compuestos de diamino 
difenilo para uso como aditivos en aceite lubricante y otros subs 
tratos. Por ejemplo, se ha propuesto usar compuestos que tienen 
una configuración de diaminoclifenilo unido por grupos alcano, ni­
trógeno, oxígeno, fósforo, aluminio, boro, antimonio o azufre, y 
además, compuestos en los que estos grupos puente y/o los núcleos 
fenilo pueden estar sustituidos por grupos aliíáticos, arilo, hetê  

rocíclicos, halógeno u otros. Sin embargo, se ha encontrado que 
los compuestos de diaminodifenilo propuestos antes de ahora no cum
plirán ciertas exigencias importantes. Por ejemplo, los compues-

<\

tos de diaminodifenilo oue tienen constituyentes metálicos no son 
convenientes a causa de su influencia desfavorable sobre el funci_ 
miento del motor, mientras que los sulfuros de diaminodifenilo son 
indeseables a causa de su tendencia a la corrosividad.

De acuerdo con el presente invento, se estabilizan de un mo­
do eficaz los lubricantes, agregándoles una concentración estábil^ 
zauora de un inhibidor seleccionado del grupo constituido por 
4 , \ ' -ui-( sec-a Icoüilamino) -dif enil metano, ,ií -tetra-(sec-
alcohil)-4,4'-diaminodifenil metano y N,N,N',h'-tetra-etil-4,4 - 
diaminodifenil metano.

Los inhibidores del grupo que acaba de especificarse cumplen 
todos los siguientes requisitos.

1. - Si diaminodifenil metano tiene que contener uno o dos 
grupos alcohilo sustituidos en cada átomo de nitrógeno.

2. - Cuanuo el inhibidor es un 4,4'-alcohilamino-diíenilmeta 
no, ambos grupos alcohilo tienen cue ser de configuración secunda
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ría.
a.- Cuantío el inhibidor es un f-J,N,ií' ,N'-tetra-alcohii-4,4 

diaininodifenil metano, los grupos alcohilo tienen que ser o bien 
de configuración secundaria o bien contener grupos etilo.

5 4.- Cuando es importante la inhibición contra la corrosión
de cojinetes, los núcleos fenilo no deben contener un sustituyen- 
te alcohilo en una posición orto con relación a los átomos de ni- 

trógono.
Como se ha explicado anteriormente, cada una de las exigen- 

10 cias enumeradas antes son esenciales, como se demostrará por los
ejemplos que siguen a la presente memoria descriptiva. nos com­
puestos que cumplen estas exigencias son inhibidores efectivos y 
pueden fabricarse a un coste razonable, ofrecienoo así a la indus 
tria un inhibidor mejorado que puede agregarse a los lubricantes 

15 para uso bajo las condiciones rigurosas de la tecnología moderna.
nos compuestos de inhibidor específico preferidos para uso 

de acuerdo con el presente invento incluyen 4,4 -di-(isopropilami 
no)-difenil metano, 4,4'-di-(sec-butilamino)-difenil metano, N,N,
N 't '-tetra(isopropil)-4,4'-diaminodifenil metano, N,N,N',N'-tetra- 

20 (sec-butil)-4,4'-diaminodifenil metano y iijhhh ,N -tetra-etil-4,4
diaminodifenil metano. Otros compuestos inhibidores que cumplen 
las*exigencias anteriormente mencionadas incluyen aquellos 4,4 
di -(sec-alcohilamino)-ciifenil metanos y aquellos N,N,N ,N -tetra- 
(sec-alcohil)-4,4*-diaminodifenil metanos en los que los grupos al

25 cohilo contienen de 5 a 12 átomos de carbono.
En general, se prefiere que los sustituyentes alcohilo sean 

iguales y contengan de 5 a 12 átomos cié carbono cada uno en los com 
puestos di-alcohil-sustituídos, y de 2 a 12 átomos de carbono cada 
uno en los compuestos tetra-alcohil-sustituídos. En algunos casos, 

30 estos grupos alcohilo pueden contener cada uno un número mayor de
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átomos de carbono eunaue, en general, este número no debe pasar 
de unos 20 átomos de carbono en cada uno. Aún en otros casos, 
los sustituyentes unidos a los átomos de nitrógeno, particular­
mente en los compuestos tetra-alcohil sustituidos, pueden ser di_ 
ferentes pero, por lo menos uno de cada uno de los sustituyentes 
unidos a los átomos de nitrógeno tiene pue contener ei grupo aleo 
hilo secundario, con excepción del compuesto tetraetil amino sustjL 
tuído. Aunque la totalidad de estos compuestos son eficaces para 
el fin que se persigue, el efecto de los diferentes compuestos de 
este grupo no será necesariamente de la misma magnitud en los miŝ  

ios o diferentes sustratos.
Se ha encontrado que los alcohil sustituyentes en las posi­

ciones 2,2' sobre los núcleos fenilo no disminuyen la potencia del 
inhibidor sino que, al parecer, aumentan dicha potencia. Según ess 
to, no hay objeción a los compuestos inhibidores que contienen a.1 
cohii sustituyentes en las posiciones 2,2 . Entre los compuestos 
ilustrativos de esta categoría están incluidos: 2,2'-di-metil-4,4 - 
di-(sec-butilamino)-difenil metano, 2,2'-dietil-4,4 -di-(sec-butil 
amino)-difenii metano, 2,2'-di-propil-4,4 -di-(sec-butilamino)dif£ 
nil metano y 2,2'-di-sec-butil-4,4'-üi-(sec-butilamino)-difenil 
metano.

por otra parte, se ha encontrado que las sustituciones en 
las posiciones 3,3' (posiciones orto con relación a los átomos de 
nitrógeno) influyen gravemente en la propiedad inhibidora cíe la 
corrosión de los cojinetes del aditivo. Según esto, cuanao esta 
propiedad es importante, por ejemplo cuando se agrega en aceite 
lubricante para uso en motores de automóvil, Motores diesel, mo­
tores fijos y análogos, el compuesto inhibidor tiene que estar des 
provisto de sustituyentes alcohilo en las posiciones 3,3 . Esto 
se ilustrará además en los ejemplos que figuran al final de la

7
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presente memoria descriptiva.
El inhibidor para uso en el presente invento puede prepa­

rarse de cualciuier nodo adecuado. El diaminodifenil metano se 
encuentra asequible en el comercio, o puede prepararse, por ejem 

5 pío, por reacción de anilina con £ormaldehido en presencia de un
ácido. El diaminodif enil metano se alcohila desjoués reductiva- 
msnte con la cetona deseada en presencia de un catalizador ade­
cuado para producir el derivado diustifcuido o el derivado tetra— 
sustituido. En la alcohilación reductiva puede emplearse cual- 

Pq quier catalizador conveniente, entre los que se incluyen los que
contienen, platino, paladio, coba.lto, níquel o molibdeno. Otro 
catalizador usado para esta reacción es una mezcla de los óxidos 
de cromo, cobre, y bario. En general, la reacción se efectúa a 
una temperatura elevada comprendida entre unos 939 y unos 2609C., 

pg y a una presión de hidrógeno desde o,4 atmósferas, aproximadamen
te, hasta 156 atmósferas, aproximadamente, o más. Por ejemplo, 
el 4 ,4'-di-(sec-butilamino)-difenil metano se prepara por alco- 
hilación reductiva de 4,4 -diaminodifenil metano con metiletil ce 
tona. Cuando se quiere obtener el isoprooil derivado, se usa co 

20 ruó agente alcohilante acetona. El 4,.4 -di-(1-metilheptilamino)-
difenil metano se prepara por alcohilación reductiva de 4,4 -dia 
¡i¡.in'odifenil metano con metil hexil cetona. El 4,4'-di-(l-etil- 
5-metilpentilamino)-difenil metano se prepara por la alcohilación 
reauctiva de 4 ,4'-diaminodifenil metano con etilisoamil cetona.

25 Cuando se quieren obtener los compuestos tetra-alcohil sustitui­
dos, se hace reaccionar la cetona en proporciones dobles de las 
t:ue se han empleado en la preparación de los di-alcohil derivados.

El inhibidor se usa en el sustrato en una cantidad suficien 
te para obtener la estabilización deseada, y cuanto se quiere, la 

50 inhibición contra la corrosión de los cojinetes. En general, es
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ta concentración estara comprendida sustancialmente entre los lí 
mites de 0,01 7o y 5 7o, y preferiblemente entre U,1 %, aproxima­
damente y 3 %, aproximadamente, en peso del lubricante. El iniul 
bidor se añade al lubricante de cualquier modo adecuado, y prefe 
riblemente mezclando intimamente, con el fin de obtener una dis— 
triuución uniforme del inhibidor en el lubricante» En algunos ca 
sos, el inhibidor puede añadirse al lubricante durante su fabrica 
ción, por ejemplo, cuando se usa en grasa, el inhibi&or puede aña 
cíirse a uno o más de los componentes de la grasa antes de la com­
posición final de la misma. Cuando se desea, puede prepararse el 
inhibidor,en forma de una solución en un disolvente adecuado, que 
incluye, por ejemplo, hidrocarburos aromáticos tales como benceno, 
tolueno, xileno, etilbenceno, eumeno o decalina, o en mezclas hi- 
tírocarbonadas, tales como nafta, queroseno o aceite lubricante.

Se sobrentiende que el inhibidor puede emplearse junto con 
otros aditivos agregauos al lubricante» Por ejemplo, pueden in­
corporarse al lubricante un desactivador metálico, colorante, me 
jorador del ínoice de viscosidad, depresor del punco de vertido, 
aditivo antiespuma, aditivo para lubricación y presión extrema, 
aditivo antiaspereza, detergente, o análogo. Cuantío se desea, el 
inhibidor puede prepararse en forma de una mezcla con uno o mas 
de estos otros aditivos y agregarse de este modo al lubricante.

Los siguientes ejemplos se presentan para ilustrar más la 
novedad y utilidad del presente invento.

Los datos que se indican en los ejemplos I, II .y III se ob 
tuvieron en un motor Lauson que trabajaba a temperatura de acexte 
elevada (138ü C.) y temperatura de camisa baja (99^ C.). Todos 
los ensayos se realizaron uurante 115 horas. Se utilizó un acei­
te lubricante comercial típico extraído con disolvente parafim- 
co. Se ha encontrado c¡ue los resultados del motor Lauson están en

9
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relación con los c¡ue se obtienen en los ensayos con el Chevrolet 
L-4 y, de acuerdo con esto se evalúan convenientemente los diíe- 
rentes aditivos. Los ensayos en motor Lauson y Chevrolet L-4 es 
tan descritos en el texto de referencia (o texto clasico) "Motor 
Oils and Engine Lubrication", de Cari Georgi (Ceinhold publi- 
shing Corporation, 1950), en las ¡.aginas 85 y 6/, respectivamen­
te .

EJEMPLO 1
Como se ha indicado anteriormente, el diaminodifenil metano 

tiene que contener uno o tíos grupos alcohilo unidos a cada átomo 
cíe nitrógeno. Guaneo el inhibidor es un 4,4 -di-(alcohilamino)- 
difenil metano, los sustituyentes alcohilo tienen que ser de con 
figuración secundaria. Esto se demuestra en la tabla siguiente, 
en la oue se comparan los resultados de ensayo realizados con mués 
tras diferentes del iubricante que contenía aditivos distintos. Ca 
da uno de los aditivos se empleó en una concentración de 0,5 % en 
peso del aceite lubricante. A fines comparativos, se incluye en 
la tabla una muestra del aceite sin aditivo.

10
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Por los datos de la tabla anterior, se observará que el 
aceite lubricante, después de evaluación en el motor Lauson orí 
ginó una pérdida de peso de los cojinetes de casi tres gramos 
mientras sufrió un incremento en el índice de neutralización ha£ 
ta por encima de 10, un incremento en el material insoluble en 
pentano hasta más de 5 por ciento, y un incremento casi doble en 
la viscosidad (compárense los ensayos números 2 y 1).

Como se ha inuicado anteriormente, el diaminodifeniimetano 
tiene que contener ciertos sustituyentes alcohilo unidos a los 
átomos de nitrógeno. Así, se observará que el diaminodifenil inc} 
taño (ensayo No. 3) no era soluble en el aceite y, según esto, no 
es útil para el objeto propuesto y, lógicamente, no nudo evaluar­
se en el motor Lauson. Incluso cuaueo se sustituyó con grupos ujL 
metilo unidos a ios núcleos fenilo (ensayo número 4) o grupos me­
tilo unidos a los átomos oe nitrógeno (ensayo número 7), los com 
puestos no fueron solubles en el aceite. Cuanto se sustituyó con 
grupos úi-isopropilo unidos a ios núcleos fenilo, el compuesto fué 
soluble en el aceite (ensayo número 5) pero se observará que el 
aceite lubricante indujo una pérdida de peso en los cojinetes de 
casi dos gramos y tenía tamoién una viscosidad relativamente alta, 
análogamente, cuando se sustituyó con grupos sec-butilo sobre los 
núcl'eos fenilo (ensayo número 6), el aceite lubricante que conte­
nía este aditivo indujo una pérdida de peso en los cojinetes de 
2,4 gramos, resultando análogamente una viscosidad relativamente 
elevada. Según esto, se verá que la sustitución üe grupos alcohi 
lo sobre los núcleos fenilo, sean metiletilo, propilo o butilo, 
incluso aunque estos dos últimos sean de configuración secundaria, 
no fué eficaz para prevenir una oéraida sustancial de peso de los 
cojinetes o para inhibir el deterioro ael aceite, como se indica 
por las viscosidades, índices de neutralización y porción insoluble

12



en pentano relativamente elevados. J 'j

Como se ha explicado anteriormente, los sustituyentes al- 
cohilo tienen que estar unidos a los atomos de nitrógeno y tie­
nen que ser de configuración secundaria en los dei’ivados que con 
tienen dos sustituyentes g-alcobilo. Esto se ilustra claramente 
comparando el ensayo río. 9 con el ensayo numero 10 y el ensayo 
número 11 con el ensayo número 12. Se observará oue el derivado 
de propilo normal era ae ventaja relativamente pequeña puesto que 
la pérdida de peso en los cojinetes era todavía mayor de Ü,8 gra­
mos y las viscosidades eran 491 y 62 segundos. En contraste con 
esto, en el ensayo número 10, usando 4,4 -di-(isopropilamino)-di 
fenilmetano, la pérdida de peso en los cojinetes inducida por el 
aceite lubricante que contenía este aditivo fué solamente 0,0092, 
mientras que el índice de neutralización, la porción insoluble en 
pentano y la viscosidad permanecieron sustancialmente iguales que 
para el aceite original (ensayo número 1). Así, pues, este com­
puesto fué extraordinariamente eficaz tanto en la inhibición de 
la corrosión de los cojinetes como en la estabilización del aceî  

te.
La misma ventaja se evidencia comparando el ensayo número 

12 con el ensayo número 11. En el ensayo número 11, en el que el 
suslituyente alcohilo es de configuración normal, el aceite que 
contiene este inhibidor indujo una corrosión en los cojinetes 
considerable (oérdida de 2,726 gramos), dando como resultado tara 
bien un deterioro considerable del aceite según se evidencia por 
el índice de neutralización y viscosidad elevados. En contraste 
con esto, el aceite que contenía 4,4 -di-(sec-butilaraino)-difenil 
metano (ensayo número 12) indujo la pérdida de peso de los coji­
netes muy pequeña de solamente 0,0018 gramos, mientras que expe­
rimentó solo un ligero aumento en el índice de neutralización y
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en la porción insoluble en pentano y mantuvo sustancialmente la 
misma viscosidad que el aceite original.

Estos datos muestran la importante exigencia de que el dia 
minodifenil me taño no solamente tiene que contener grupos alcohi 
lo que han ae estar unidos a los átomos de nitrógeno, sino que 
además los grupos alcohilo lian de ser de configuración secundaria 
en los compuestos oialcohilaaos. El ensayo número lo ilustra un 
compuesto dialcohilado adicional en el que los sustituyentes al­
cohilo son de configuración secundaria y están unidos a los áto­
mos de nitrógeno.

EJEMPLO II
Como se ha .indicado anteriormente, en los 4,4'-di-(sec-al 

cohilamino)-difenil metanos, los grupos alcohilo en las posicio­
nes 2,2' no ejercen sustancialmente ningún efecto, mientras que 
las sustituciones con aleoüiio en las posiciones 5,3' (orto con 
relación a los átomos de nitrógeno) influyen de modo desfavora­
ble en las propiedades del inhibidor de corrosión de los cojine­
tes. isto se ilustra en la tabla II. Estos datos se obtuvieron 
de la manera descrita en el Ejemplo I. Para fácil comparación, 
se repiten en esta tabla los ensayos números 10 y 12.
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be verá, comparando los ensayos 12 y 14, que la sustitu­

ción de grupos metilo en las p>osiciones 2,2 no influyó consicle 
rablemente en las propiedades inhibidoras del 4,4'-di-(sec-butil 
amino)-difenil metano. En contraste con esto, comparando el en­
sayo 12 con el 15, se observará que los sustituyentes metilo en 
las posiciones 3,3' aumentan la cantidad de pérdida de peso de 
cojinete desde 0,0018 hasta 2,0290 ¿ramos, aumenta el índice ae 
neutralización desde 0,1o hasta 5,10, y la porción insoluble en 
pentano desde 0,10 % hasta 1,04 ;0. Se observa un efecto análogo 
comparando el ensayo número 10 con el ensayo número 16 tal como 
se aplica al 4,4'-di-(isopropilamino)-difenil metano.

KJKfcFLü III
Como se ha indicado anteriormente, cuanuo el compuesto in'rL 

bidor es N,N,N',N'-tetra-alcohil sustituido, los grupos alcohilo 
jsueden ser de configuración secunüaria o pueden contener grupos 
etilo. Esto se ilustra por los datos de la tabla siguiente, que 
se obtuvieron del modo descrito en el Ejemplo I.
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Comparando el ensayo 18 con el 17, se observará que el te 
traetil aerivaao íué eficaz en la reducción de la pérdida de pe 
so de ios cojinetes y en la estabilización de las otras propie­
dades del aceite lubricante, mientras que el tetra-metil ueriva 
do no fué eficaz para este fin, danoo como resultado un aceite 
que inducía una péraida de peso de los cojinetes de más de dos 
gramos y un índice ae neutralización de más de siete, así como 
viscosidad elevada. Análogamente, comparando el ensayo 20 con 
el 19, se observará que el tetra-isopropil aerivaao fué eficaz 
en la reducción de la corrosión y en la estabilización del acei 
te lubritíante, mientras que el correspondiente derivado de propi 
lo normal no fué eficaz, como se demuestra por la péraida de pe­
so de los cojinetes de casi tres gramos y ei alto índice de neu 
tralización, porción insoiuble en pentano y elevada viscosidaa.

EJEMPLO IV
El aceite lubricante usado en este ejemplo fué un aceite 

sintético, más particularmente sebacato de dioctilo, que se ven 
de con el nombre registrado de "plexol 201". Este aceite se eva 
luó de acuerao con el Ensayo de Estabilidad al Oxígeno, en el que 
una muestra de 100 cc. del aceite lubricante se coloca en un ba­
ño que se mantiene a 2049 C. y se sopla a través del mismo aire 
a úna velocidad de 5 litros de aire por hora. La muestra de acei 
te lubricante se examina periódicamente y se anota el tiempo nece 
sario para alcanzar un índice de ácido de 5 (.véase ensayo ASfL, 
jJ&74-btíT). Es evidente que cuanto mayor tiempo es necesario pa­
ra alcanzar un índice de ácido 5, más estable es la muestra de 
aceite lubricante. bicho de otro modo, el aceite más estable tar 
da mtxs tiempo en detei’iorarse.

Los datos se indican en la tabia siguiente, incluyendo los 
resultados obtenidos con una muestra del aceite lubricante sin adi
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•¿xvo y muestras rué contienen diferentes aditivos, incluyendo 
los comprendidos en el presente invento y los que se salen del 
alcance del presente invento, En toaos ios casos en que se em 
-oleó el aoitivo, se usaba en una concentración de 0,0033 moles

O por 100 cc. tie aceite lubricante. Esto representa aproximada-

mente 1 % eü oeso del mismo.
talla i v~

Ensayo No. Aditivo Loras hasta al­
canzar índice

____________ __________________ __ __ ____________ de ácido 5 ___

10 21 Ninguno 9

22 3,3'-di-(isopropil)-4,4'-tiiaminodifenil
21metano

2,3 4,4'-di-(n-propilamino)-difenil metano 24

24 4 ,4'-di-(isopropilamino)-difenii metano 41

lo
25 5,3'-di-(sec-butil)-4,4'-diaminodifenil 

metano 22

26 4,4'-di-(n-butilamino)-difenil metano 23

27 4,4'-di-(sec-butilamino)-difenil metano 42

28 4,4'-di-(3-pentilamino)-difenil metano 43

tíe observai’á que los datos de la tabla anterior confirman
La ífoportancia crítica de utilizar un diaminodifenii metano en 
el ouc los grupos alcohilo secundari-os están unidos a los áto­
mos de nitrógeno. Se observará que los ensayos números 22 y 2o, 
en los que los grupos alcoíiiio secundarios están unidos a los nu 
cíeos fenilo y los ensayos número 23 y 26 en los que los grupos 
alcohilo unidos a los átomos de nitrógeno son de configuración 
normal, dan toaos corno resultado estabilidades de la mitad, apro 
ximadamente de las que se obtienen en los ensayos números 24, 27 
y 28 en los que los sustituyentes alcohilo son ae configuración 
secunuaria y están unidos a los átomos de nitrógeno.

50
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EJEMPLO V
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Coir.o se ha indicado anteriormente, cuando las propiedades 
de inhibición oe la corrosión de cojinete no son de importancia, 
el inhibidor puede contener también sustituyentes alcobilo en las 
posiciones o,ó'. Igualmente, como se ha explicado antes, dichas 
sustituciones en las posiciones 2,2 , son de influencia secunda­
ria. císto se ilustra por los natos de la tabla siguiente. Para 
fácil referencia, se repiten en la siguiente tabla los ensayos nú 
meros 24 y 27 de la Tabla IV. Los datos referiaos en esta tabla 
se obtuvieron de la misma manera que se ha descrito en la Tabla IV.

TABLA V

Ensayo 
¡Jo. Aditivo

Horas hasta al­
canzar índice 
de ácido 5

24 4J4'-di-(isopropilamino)-difenil metano 41

15 29 ¡513' — di-meti 1—4 ,4'-di-( isopropilamino) — tiif<2 
nil metano 45

27 4,4'-ai-(sec-butilamino)-difenil metano 42

50 2,2'-di-metii-4, 4-'-o i-(sec-butilamino)-di 
ícnil metano 43

51 3,3'-ui-metil-4,4'-di-(sec-butilamino)-dife
nil metano 46

20
32 5,3',6,6'-tetra-metil-4,4'-di-(sec-butilami

no)-difenil metano 39

ljelplo vi
i Se realizó una serie análoga de ensayos de la misma manera

que en los Ejemplos IV y V para evaluar los derivados tetra-alco 
hilados. El sustrato fué "Flexol 201" y la concentración de adi 
tivos y otras condiciones de evaluación fueron las mismas que se 
han descrito en el Ejemplo IV. Estos resultados se reproducen en 
la tabla siguiente.

bO
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Ensayo
No.

33 N , K , tí'
34
35 N,rJ,w;metano
36 ím,N,N'

metano

Aüitivo

SQMiXN-tn a  ,

ñoras hasta al_ 
canzar índice 
de ácido ó

-tetra-metii-4, 4' -diaminotiif enil metano 18
-tetra-etil-4,4'-diamino-difenil metano 81
-tetra- (n-nropil )-4,4' -diaminoüiíenil

19
-tetra-(isoprooil)-4,4'-diaminodifenil

47
De los datos de la tabla anterior, se verá que el tetra-etil 

1U derivado (ensayo 34) fue casi de una eficacia doble nue e.l corres­
pondiente 'tetra-metil cerivado (ensayo 33) y que el tetra-isopro- 
nil derivado (ensayo 36) fué una eficacia más del doble de la del," 
correspondiente tetra-n-propil derivado (ensayo 35).

Esta solicitud que corresponde a la presentada en E.U.A., el 
15 13 de Julio de 1959, bajo ei núm. 826.441, se acoge a los üenefi-

cios del artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus­
trial .
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N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan para 
eue'sean objeto ae esta solicitud de Patente de Invención en Espa­
ña, por VEINTE años, son los siguientes:

iy._ Un procedimiento para estabilizar un lubricante c;ue cora 
prende incorporar a dicho lubricante una concentración estabiliza 
oora de un inhibidor elegido ciei grupo míe consiste en 4,4 -di- 
(sec-alcohilamino) -uifeniimetano , N,í! ,a7' ,N'-tetra-(sec-alcohil) -4, 
4 '-diaminodifenilmetano y N,iV,N ,N -tetraetil-4,4 -diamino difenil 
metano.

2^o- Un procedimiento de acuerno con ei punto 1, en el cual

n i
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se incorpora al lubricante una. concentración estabilizadora de 

4 j 4' -ui- (isopropilnraino) -nif enil metano•
' ¿ o Un procedimiento de acuerdo con el punto 1, en el 

cual se incorpora al lubricante una concentración estaoilizado^ 
ra cíe 4,4'-di-(sec-butiiamino) -dif enil metano.

401_ un procedimiento cíe acuerdo con el punto 1, en el 
cual se incorpora al lubricante una concentración estabilizad£ 
ra de N ,N,N',N'-tetra-(isopropil)-4,4'-diaminodifenil metano.

5Q.- Un procedimiento de acuerdo con el punto 1, en el 
cual se incorpora al lubricante una concentración estabilizado 
ra ue N,N,‘N ' ,N'-tetra(sec-butil)-4,4 -diaminodifenil metano.

62.- Un procedimiento de acuerdo con cualquiera de los 
puntos 1 a 5, en el cual el inhibidor se incorpora al lubrican 
te en una concentración dentro del límite de aproximadamente 
0,01% a aoroximadamente 5'% en peso del lubricante.

yo,_ un procedimiento para estabilizar un lubricante.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede y con

los fines que se han especificado.
lista Memoria consta de veintidós hojas escritas a máqui­

na por una sola cara.
Madrid,

EPG 22
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