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La p r e s e n t e  inven c ión  se r e f i e r e  a nuevos c o l o r a n t e s ,  
e s p e c i a lm e n te  para  e l  empleo de m a t e r i a l  f o t o g r á f i c o  en c o l o ­
r e s ,  a s í  como a un p ro c ed im ien to  pare  l a  p r e p a r a c i ó n  de e s to s  
c o l o r a n t e s .  Un t e r r e n o  de a p l i c a c i ó n  p a r t i c u l a r  de e s to s  c o lo -  

A. r e n t e s  c o n s t i t u y e  la  p r e p a r a c i ó n  de imágenes f o t o g r á f i c a s  en
c o lo r e s  según e l  p r i n c i p i o  de blanqueo d e l  c o lo r  de p l a t a .

La c o n fe c c ió n  de imágenes f o t o g r á f i c a s  de uno o va ­
r i o s  c o lo r e s  con ayuda de l  p ro c ed im ien to  de olanqueo de l  c o lo r  
de p l a t a  que se basa en la  d e s t r u c c ió n  f o i o g r r  c iá tica  de c o l o r ,  

*)0. es  conoc ida .  En e s t e  p ro c e d im ie n to ,  p r im ero  es p rodu c ida ,  s e -



1 0 .

20

30.

25<,53?
gún métodos conoc idos  ge la  f o t o g r a f í a ,  mediante  e x p o s ic ió n  
y r e v e l a d o ,  une imagen de p i e t à  en une capa homogéneamente co­
lo re ad a  con c o l o r a n t e ,  s e n s i b l e  a la  l u z .  Seguidamente e l  co­
l o r a n t e  co n te n id o  en lg cepa es  d e s t r u i d o  en un baño de b l a n ­
queo d s l  c o lo r  oe p l a t a  en todo s i t i o  de imagen en dependen­
c ia  de la  c a n t i d a d  de p l a t a  ae imagen r e s p e c t i v a  e x i s t e n t e  en 
e l  mismo. Después de la  s u b s ig u i e n t e  e l im in a c ió n  de la  p l a t a  
es ob ten ida  una imagen de c o l o r a n t e s  c o n t r a r i a  a la  imagen 
p l a t e a d a  p r i m i t i v a .  Como con lo s  m a t e r i a l e s  de capas m ú l t i p l e s  
conocidos  que fu nc ion an  según e l  p r i n c i p i o  d e l  r e v e l a d o  cromó- 
geno, también se u t i l i z a  ven ta jo sam en te  con e l  p roc ed im ien to  
de blanqueo de l  c o lo r  do p i a t e  para  la  p roducc ión  de f o t o g r a ­
f í a s  en v a r i o s  c o l o r e s  un m a t e r i a l  de capas  m ú l t i p l e s  con por  
r e g í s  g e n e r a l  t r e s  capas de c o lo r  p a r c i a l e s ,  s e p a ra d a s ,  cuya 
s e n s i b i l i d a d  queda l im i t a d a  a lo s  órdenes e s p e c t r a l e s  c o o r d in a ­
dos .  jPor ejemplo una combinación de capas  m ú l t i p l e s  u t i l i z a d a  
p reponderan tem en te  c o n t i e n e  s u p e r p u e s t a s  en e l  m a t e r i a l  de 
so p o r t e  una pr imera  capa s e n s i b l e  a r o j o  que c o n t i e n e  c o l o r a n ­
t e  verde  azu lado  ( c i a n ò g e n o ) ,  una segunda caps ,  s e n s i b l e  a 
verde  que c o n t i e n e  c o l o r a n t e  de p ú r p u ra - (m a g e n te ) ,  una t e r c e ­
ra  capa de f i l t r o  a m a r i l l o  que s i r v e  para la  e l im in a c ió n  de
la  i r r a d i a c i ó n  de onda c o r t a  que e s t o r b a ,  en a t e n c i ó n  a la
s e n s i b i l i d a d  p ro p ia  de l a s  dos e se es  s i t u a d a s  deba jo ,  y como 
cape s u p e r i o r ,  une cepa i n s e n s i b i l i z a d a  que c o n t i e n e  c o l o r a n ­
t e  a m a r i l l o ,  es d e c i r  s e n s i b l e  a a z u l .

Les e x ig e n c i a s  que han de s a t i s f a c e r  en e l  p ro c ed im ien ­
to  de blanqueo de l  c o lo r  de p l a t a  lo s  c o l o r a n t e s  que e s t á n  
coni.enidos en e l  m a t e r i a l  f o t o g r á f i c o  son e x t r a o r d in a r i a m e n ­
te  v a r i a d a s .  Además de la  f á c i l  blauque  a b i l i  de d n e c e s a r i a  p e ­
ra  e l  p ro c ed im ien to  de b lanqueo  d e l  c o lo r  de p l a t a ,  t e l e s
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c o lo r a n t e s  deben p r e s e n t a r  bueno n i c r o s o l u b i l i d o d ,  deben se r  
s o l i d o s  c la  d i f u s i ó n  en . . e l e t i n s  u o t r o s  c o lo i d e s  que forman 
e s p s ,  y no ceben i n f l u i r  da modo d e s v e n t a jo s o  en l a s  p r o p i e ­
dades f o t o g r á f i c a s  de la  emulsión de o lo t e  ha lógena  da en le 
que e s t á n  a l o j a d o s .  Tienen que s e r  s ó l i d o s  s le luz  y p r e s e n ­
t a r  t o n a l i d a d e s  p u r a s .

¿hora c ie n ,  la  p r e s e n t e  in v e n c ió n  se r e f i e r e ,  como ye 
ha s id o  mencionado, a nueves c o l o r a n t e s  que se mues tren  como 
p a r t i c u l a r m e n t e  v a l i o s o s  pa re  su empleo para  s i  p roced im ien to  
de blanqueo de l  c o lo r  de p l a t a ,  q s to s  nuevos c o l o r a n t e s  son 
a c i l d e r i v a d o s  de s z o c o l o r s n t e s ,  cuyos s z o c o l o r s n t e s  c o r r e s ­
ponden a ls  fórmula

( 1)

mi - oc - MIL

en la  que s i g n i f i c a n
R e l  r a d i c a l  de un diazocomponente y
R,j y sendos r a d i c a l e s  benceno, e s ta n d o  d i s p u e s t o s  en e l  

' r a d i c a l
lo s  grupos -NHp y -HII-OC- en p o s i c i ó n  mets,  uno con 
r e s p e c t o  a l  o t r o .
Según e l  i n v e n to  se l l e g a  a lo s  nuevos e c i l d e r i v a d o s ,  

a c i l s n c c  l o s  c o l o r a n t e s  a z o ic o s  de fórmula ( 1 ) .
Los c o l o r a n t e s  de p a r t i d a  de fórmula  (1) pueden s e r  

p re p a ra d o s  mediante  c o p u la c ió n  de diázoeompuestos  con componen­
t e s  azo ico s  de fórmula

en l a  que R̂  y Rg t i e n e n  e l  s i g n i f i c a d o  in d icad o Los c o lo r a n -



t e s  c o n t i e n e n  convenien temente  por  l o  menos un grupo hid .roso-  
l u b i l i a a d o r ,  por  ejemplo  un grupo de ác ido  c s r b o x í l i c o  o, p a r ­
t i c u l a r m e n t e ,  un grupo de ác ido  s u l f ó n i c o .  Lss s u b s t a n c i a s  
de p s r t i d s  en e s t e  caso son se lecc ionad.es  de t s l  modo que por 
lo  menos una de l a s  mismas p r e s e n t a  un grupo de e s ta  n a t u r a ­
l e z a .

Gomo óiasocomponentes para  la  p r e p a r a c i ó n  de l e s  c o l o ­
r a n t e s  de p a r t i d a  son empleadas ven ta jo sam en te  aminas de la  
s e r i e  de l o s  bencenos o de l a s  n a f t a l i n a s ,  vg. compuestos de 
fórmula

(3 ) R - NHg

en la  que R s i g n i f i c a  un r a d i c a l  benceno que puede c o n t e ­
ne r  aun s u b s t i t u y e n t e s  u l t e r i o r e s ,  como átomo de c l o r o ,  g r u ­
pos m e t i lo ,  grupos metoxi  y /o  lo s  grupos h i d r o s o l u b i l i z e d o ­
r e s  ya mencionados,  p r e f e r e n t e m e n te ,  grupos de ác ido  s u l f ó n i c o .

C o lo r a n te s  p a r t i c u l a r m e n t e  v a l i o s o s  que se d i s t i n g u e n  
por  puros  tonos de c o lo r  a m a r i l l o  pueden s e r  p reparados  a b a ­
se de componentes d i a z o ic o s  de fórmula (3) en le  que 3 s i g n i ­
f i c a  un r a d i c a l  de un ác ido  b e n z o i l a m i n o a r i l s u l f ó n i c o ,  d i r e c ­
tamente  en lazado  en e l  a n i l l o  bencen ico  de l  r a d i c a l  b e n z ó i lo  
con e l  grupo amino d i a z o t a b l e .  Ta les  diazocomponentes c o r r e s ­
ponden por  ejemplo a la  fórmula

(4 ) -131 - OC -  R¿, -NI-I2 ,

en la  que s i g n i f i c a n
un r a d i c a l  benceno o de n a f t a l i n a  que c o n t i e n e ,  p r e ­
f e r e n t e m e n t e ,  grupos de á c ido  s u l f ó n i c o ,  y 
un r a d i c a l  benceno, y en la  que lo s  grupos -NH-OC- y 
-HHg e s t á n  s i t u a d o s  en p o s i c i ó n  meta o p a r a ,  uno con



r e s p e c t o  e l  o t r o .
l 'or  lo  t a n t o ,  t a l o s  ¿ iazocomponentes  pueden c o r r e s p o n ­

der a la  fórmula

o a la  formule

( 6 ) H0?S 3 ^
-i'jri -  cc

en Is que une U s i g n i f i c a  un átomo de h id ró g e n o ,  y la  o t re
U un grupo HgN.

l'n l u g a r  de lo s  d iasocompuestos  de monoamines, también 
se puede u t i l i z a r  pare  la  p r e p a r a c i ó n  de lo s  c o l o r a n t e s  de 
p a r t i d a  de fórmula  (1) te t r a zo c o m p u e s to s  de d iam inss ,  o b t e ­
n iendo  en e s t e  caso  c o l o r a n t e s  de fórmula

(7) Rg -  N = N  -  - N  = N  -  Ry ,

en l a  que s i g n i f i c a n
Rg e l  r a d i c a l  de una dicmine t e t r a z o t a b l e ,  y
Rg y Ry sendos r a d i c a l e s  de un asocomponente,  a cuyo e f e c t o  
corresponde  por  l o  menos uno de lo s  r a d i c a l e s  Rg y Ry, p r e f e ­
r i b l e m e n te  ambos, a la  fórmula

(7c)



en le  cue R  ̂ y R^ t i e n e n  e l  s i g n i f i c a d o  mencionado e l  o r i n -  
c i p i o .

f n  Is p r e p a r a c i ó n  de lo s  d i saz  ocol  o r a n t e s  se recom ien­
da muy p a r t i c u l a r m e n t e ,  s e l e c c i o n a r  por lo  menos un componen­
te  de p a r t i d a  que c o n t i e n e  un grupo de ác ido  s u l f ó n i c o ,  es 
d e c i r  c o p u la r  oor ejemplo compuestos t e t r a z o i c o s  que c o n t i e ­
nen grupos de ác id o  s u l f ó n i c o  con azocomponentes exen tos  de 
grupos de ác ido  s u l f ó n i c o  y v i c e v e r s a .  Pero  se puede c o p u l a r ,  
asimismo, t e t r a z o c o m p u e s tc s  que son exen tos  de grupos de ác id o  
s u l f ó n i c o  c-on azocomponsntes exen te s  de grupos de ác id o  s u l f ó ­
n i c o ,  y s u l f o n s r  l o s  c o l o r a n t e s .

Como aminas t e t r a z o t e ' o l e s  e n t r a n  en c o n s i d e r a c i ó n ,  por  
e jemplo , compuestos de benddina. Además pueden se r  u t i l i z a d a s  
diaminas de fórmula

Í8) HJi  -  R,. -  V -  R-, -  HH¿ O b

en la  que s i g n i f i c a n
J.R, un r a d i c a l  benceno m c n o c íc l i c o ,  yO
Y un r a d i c a l  h i d r o c a r b u r o ,  a cuyo e f e c t o  ambos r a d i c a ­

l e s  Rg e s t á n  en lazados  a l  mismo átomo de carbono de V.
Los r a d i c a l e s  benceno lih pueden c o n te n e r  u l t e r i o r e sd

s u b s t i t u y e n t e s ,  por ejemplo  grupos m e t i l o . o  m etox i .  11 r a d i ­
c a l  h i d r o c a r b u r o  Y c o n t i e n e  p r e f e r e n t e m e n te  un a n i l l o  de s e i s  
e s l a b o n e s ,  por  e jemplo un a n i l l o  de c ic lo h e x e n o  o bencén ico ,  
en cuyo ú l t im o  caso  puede c o r re sp o n d e r  a la  fórmula
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en le  que y s i g n i f i c a n  a to a o s  6c h id ró g e n o ,  o r a d i c a ­
l e s  h i d r o c a r b u r o ,  coso  grupos m e t i l o .  J e t a s  diamines pueden 
s e r  p re p a ra  cas según métodos conocidos median te  t r a n s p o s i ­
c ió n  de cebonas con aminobcncenos.

Como ejemplos  para  aminas d i e s o t a b l e s  y t e t r a  o e t c b l e s  
se mencionan lo s  compuestos s i g u i e n t e s :
1 -cm in o -3 -c lo ro b en ce n c ,  1- a m in o -3 ,4 - d ic lo r o b e n c e n o ,
1- a m i n o n a f t e l i n a ,
á c id o  1-aminooencen-3-  o - 4 - s u l í ó n i c o ,
á c id o  1- a m in o o e n c e n - 2 ,3 - d i s u l f ó n i c o ,
á c id o  1- a m in o o e n c e n - 5 - c lo r o o e n c e n - 2 - s u l f ó n ic o ,
ác id o  1- a m in o b e n c e n - p - m e t i lb e n c c n -h - s u l f  ón ico ,
ác id o  1-aminobencen-2-metox ibenee n - 5 - s u l f ón ico ,
ác id o  1- a m in o b e n c e n - 4 - o x i b e n c e n - 3 - c a r b o x í l i e o - 5 - s u l f ón ico ,
ác id o  2 - ( 4 ' - a m i n o f e n i l ) - 6 - m e t i l - b e n z o t i a z o l - s u l f ó n i c o ,
3' -emino 'oenzoi laminobencenc ,
á c id o  1 - ( 3 * -om inobenzo i lam ino) - b e n c e n - 6 - s u l f ónico , 
á c ido  1 - ( 4 ' - a m in o b e n z o i l a m in o j -b e n c e n -4 - s u l f ó n i c o ,  
á c ido  2 - ( 4 '  - s m i n o b e n s o i l a m i n o ) - : n a f t 5 l i n - 5 , 8 - d i s u l f  ón ico ,  
á c id o  2 - ( 3 '  -aminooenzoilarAino)- n a f t a l i n - 4 , 8 - d i s u l f ó n i c o ,  
á c ido  1 - ( 3 ' - e m i n o b e n s o i l e m i n o ) - n a f t e l i n - 3 , ó - d i s u l f ó n i c o ,
4 , 4 '  - d ia m in o d i i ' e n i lo ,
3 , 3 ' - á i m e t i l - 4 , 4 ' - d i e m i n o d i f e n i l o ,
á c i a o  4 , 4 '  - d ia m in o á i f  e n i l - 2 , 2 '  - d i s u l i ' ó n i c o ,
1-bene i  1 - 1 , 1 - d i - ( 4 ' - a m i n o f e n i l ) - e r a n o ,
1 , 1 - b i s - ( 3 '  - m e t i l - 4 '  - a m in o í ' e n i l j - c i c lo n e x e n o .

Los compuestos de fórmula (2) que s i r v e n  en la  p r e p a ­
r a c i ó n  de lo s  c o l o r a n t e s  de p a r t i d a  de fórmula (1) come com­
ponen tes  a z o i c o s ,  pueden se r  ob ten idos  mediante  a c i l a c i ó n  de 
1 -a m in o -3 -n i t ro b e n c e n o s  ouo l l e v a n  a l o  sumo en una de l a s
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p o s i c io n e s  4 y 6 un s u b s t i t u y a n t e  u l t e r i o r ,  con ha logenu ros  de 
un ác ido  n i t r o b e n z o i c o ,  y r ed u cc ió n  s u b s i g u i e n t e  de l  d . in i t ro -  
compuesto o b te n id o .  1- a m in o -3 -n i t ro b o n ce n o s  ap rop iados  son 
por  ejemplo 1 - a m in o -3 -n i t r o b e n c e n o ,  1 - a m i n o - 3 - n i t r o - 4 - c l o r o -  
bpnceno, 1- s m in o - 3 - n i t r o - 4 - m e t i l o e n c e n o ,  1- a m in o - 2 - m e t i l - 3 -  
- n i t r o b e n c e n o ,  ác ido  1- e m i n o - 3 - n i t r o b e n c e n - 4 - c a r b o x í l i c o .  
domo i ia logenuros  de á c idos  n i t r o b e n z o i c o s  e n t r e n  en c u en te ,  
a n te  t o b e ,  c l o r u r o  de 3 -  y 4 - n i t r o b e n z o í l o  además también e l  
c l o r u r o  de 3 - m e t i l - 4 - n i í r o o e n z o i l o .

Un lu g a r  de lo s  1 -e m in o -3 -n i t ro b e n c e n o s  también se 
puede a e i l s r  lo s  c o r r e s p o n d ie n t e s  1 ,3 -dÍ8minooencenos  con los  
ha lo g en u ro s  de n i t r o b e n z o í l o ,  en t e n t ó  que r e s u l t e  r e a l i z a ­
b le  una m o noa c i le c ión .  ...stos es e l  caso vg. con e l  á c ido  1 ,3 -  
- d i a m i n o b e n c e n - 4 - s u l f ónic o .

Asocomponentes p r e f e r i d o s  son l o s  de fórmula

en l a  que Wi y 1A-, s i g n i f i c a n  sendos átomos de h id ró g e n o ,  o un! ¿A
s u b s t i t u y a n t e ,  domo e jemplos  para  un s u b s t i t u y a n t e  han de 
s e r  mencionados e l  grupo m e t i l o  y e l  grupo de ác ido  s u l f ó n i c o ,  
y como ejemplo  para  un s u b s t i t u y a n t e  ./g ha de s e r  mencionado 
e l  grupo m e t i l o ,  n i  grupo smino ¿ e l  r a d i c a l  aminobenzoí lo  se 
en cu en t ra  convenien temente  en l a  p o s i c i ó n  m o p con r e s p e c t o  
a l  grupo -C 0- .  ¿ n t r e n  en c o n s i d e r a c i ó n  p a r t i c u l a r m e n t e  lo s  
azocomponentes ¿e fórmula
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en l a  que s i g n i f i c a n
X un átomo de h id ró g e n o ,  o un grupo de ác ido  s u l i 'ó n ic o ,

una
Y un átomo de h id ró g e n o ,  y la  o t ra
* un grupo HgN.

Cuando X s i g n i f i c a  un grupo de ac id o  s u l f ó n i c o ,  e n to n ­
ces  la  c o p u la c ió n  de lo s  d iazocompuestos  con l o s  azocomponen- 
t e s  de formula (11) no siempre  t r a n s c u r r e  s a t i s f a c t o r i a m e n t e .  
Pero es p o s i b l e  h a c e r l a  más f á c i l ,  copulando lo s  azocomponen- 
t e s  en forma de sus á c idos  om ega-m etansulfónicos  o b t e n ib l e s  
por  r e a c c i ó n  de fo rm a ldeh ído  y b i s u l f i t o  a l c a l i n o ,  y d i s o ­
c iando  en tonces  o t ra  vez e l  grupo de á c id o  omega-metansulfó-  
n i c o .

Según l a  in v en c ió n  lo s  am ino e zo c o lo ran te s  de fórmula 
(1) son a d i a d o s ,  y a l  e f e c t o  se puede u t i l i z a r  como medio 
de a c i l a c i ó n  un de r ivado  r e a c t i v o ,  por  e jemplo un ha logenu ro  
o a n h íd r i d o  de un ác id o  c e r b o x í l i c o  monobasico o p o l i b á s i c o ,  
p r e fe r e n t e m e n te  b i b à s i c o ,  medios de a c i l a c i ó n  ap rop iados  son 
por  ejemplo:
Anhídr ido  a c é t i c o ,  c l o r u r o  de á c id o  c ap ró n ic o ,
c l o r u r o  de ác ido  l á u r i c o ,  i s o c i a n a t o  de f o n i l o ,
fosgeno ( d i c l o r u r o  de l  ác id o  c a r b ó n i c o ) ,
d i c l o r u r o  de ác id o  fum ár ico ,  d i c l o r u r o  de ác ido  t e r e f t á l i c o ,  
c l o r u r o  de c i a n u r o  ( t r i c l o r u r o  de l  á c id o  c i a n ú r i c o ) .

En la  a c i l a c i ó n  de l o s  d iem in o sz o c o lo ra n te s  de f ó r -
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muía (1) no hace  f a l t e  de modo a lguno a c i l a r  siempre todos 
lo s  grupos amino p r e s e n t e s .  P a r t i c u l a r m e n t e  en l a  a c i l a c i ó n  
con d i c l o r u r o s  de á c id o s  como fosgeno son ob ten id o s  c o l o r a n ­
t e s  en lo s  que por  l o  menos dos m olécu las  d e l  monoasocoloran­
t e  e s t á n  un idas  po r  p uen tes  (por  e jemplo de -CC-),  quedando 
even tua lm ente  remanentes  aún grupos amino que no e s t á n  unidos 
por  p u e n t e s .  Los p ro d u c to s  que se forman por  a c i l a c i ó n  con 
d i c l o r u r o s  de á c i d o s ,  p robablemente  no son homogéneos.  Así,  
l a  formación de u rea  provocada  por  fosgeno ,  probablemente  no 
t r c n s c p r r e  exc lus ivam en te  e n t r e  sendos grupos amino e n l a z a ­
dos a R̂  y Rr,, pudiendo m a n i f e s t a r s e ,  asimismo combinaciones 
de u rea  ¿e s i m e t r í a  r e f l e j a d a .  Según e l  grado de a c i l a c i ó n  se 
formen probablemente  m olécu las  con d i f e r e n t e  l o n g i t u d  de c a ­
dena . Le im por tanc ia  p r á c t i c a  es e xc lu s iva m e n te  e l  nacho que 
se o b t ie n e  en la  a c i l a c i ó n ,  por  e jemplo con fosgeno ,  c o l o r a n ­
t e s  que son c ien  s o l u b l e s  en agua, que de una capa de g e l a t i ­
na no d i funden  en la  vene inda d, que poseen  un tono de c o lo r  
c l a r o ,  y que en p r e s e n c i a  ce una imagen de p l a t a  m e tá l i c a  r e ­
s u l t a n  b i e n  b l a n q u e a d le s  en l o s - u s u a l e s  bañes de b lanqueo .  De 
e l l o  r e s u l t e  la  r e g l a  que se debe a p u r a r  la  a c i l a c i ó n  s o l á p e n ­
t e  h a s t a  e l  pun to  que es n e c e s a r i o  pa ra  ob ten e r  un c o ló r e n t e  
s ó l i d o  a la d i f u s i ó n .

Los c o l o r a n t e s  según la  in v e n c ió n ,  po r  r e g l a  g e n e r a l ,  
de un a m a r i l l o  l imón h a s t a  a n a ra n ja d o  pueden a p l i c a r s e  con 
una emulsión de ha lo g en u ro  de p l a t a - g e l a t i n a ,  o con una emul­
s i ó n  de n a lo g en u ro  de p l a t a  en o t r o  c o l o i d e ;  pueden e s t a r  i n ­
c o rp o rad o s ,  en g o t i t a s  a bese de m a t e r i a l  c r i s t a l o i d e  de a l t o  
pun to  de e b u l l i c i ó n ;  pueden s e r  co lados  en capas  i n d i v i d u a l e s ,  
o en m a t e r i a l e s  de v a r i a s  c ap e s ,  o en emuls iones  de p a q u e te ,  
mn m a t e r i a l e s  ce v a r i a s  capas  pueden e s t a r  in co rp o ra d o s  en une
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capa ce emulsión, o s e r  a p l i é g a o s  en una cape vecina  a une 
cepa de emuls ión ,  f  amblen pueden s e r  u t i l i z a d o s  en capas que 
c o n t i e n e n  p l a t a  c o l o i d a l  o emulsión v e la d a ,  como c o l o r a n t e s

i-'or c o n s i g u i e n t e ,  e l  i n v en to  se r e f i e r e  también a l  
empleo de l  c o l o r a n t e  a n te s  d e s c r i t o  en m a t e r i a l  f o t o g r á f i c o  
en c o l o r e s ,  s e n s i b l e  a la  l u z ,  e sp e c ia lm e n te  pa re  e l  p r o c e d i ­
miento  de blanqueo d e l  c o l o r  de p l a t a ,  a s í  como a imágenes 
en c o l o r e s  f o t o g r á f i c a s  que son o b t e n id a s  según e s t e  p r o c e d i -  
mient o .

En lo s  e jemplos  s i g u i e n t e s ,  en t e n t ó  que no se i n d i ­
que o t ra  cosa ,  l e s  p a r t e s  s i g n i f i c a n  p a r t e s  en peso, lo s  p o r ­
c e n t a j e s  t a n t o s  por  c i e n t o  en peso, y l a s  t e m p e r a tu r a s  e s t á n  
in d ic a d a s  en grados G e l s i u s .
E <J E .m ? L 0 1.

173 p a r t e s  3e ác ido  1 - a m in o b e n c e n -3 - su i fó n ic o ,  son d i a -  
z o ta d e s  y copu ladas  con 227 p a r t e s  de 1 - a m in o -3 - (3 ' - am in o b en -  
z o i l a m in o ¡ -b e n c e n o .  E l  c o l o r a n t e  formado es p r e c i p i t a d o  median­
t e  s a l ,  f i l t r a d o ,  d i s u e l t o  en s.gua y t r a t a d o  a tem pera tu ra  am­
b i e n t e  con fo sgeno ,  a cuyo e f e c t o  se cu ida  mediante  a d i c ió n  
de ca rb o n a to  sód ico  continuamente  de r e a c c i ó n  n e u t r a .  Después 
de te rminada  la  fo sg e n a c ió n  se a c i d u l a ,  se f i l t r a  e l  c o l o r a n ­
t e  segregado en copos p a r d o s ,  l avándo lo  a fondo con agua . Se 
d i g i e r e  e l  r e s i d u o  con s o lu c ió n  de c a rbon a to  sód ico  a l  2p, a 
cuyo e f e c t o  pasa en d i s o l u c i ó n  una c a n t i d a d  i n s i g n i f i c a n t e  de 
c o lo r a n t e  e x i s t e n t e  que en g e l a t i n a  d i funde  a lg o ,  m ie n t ra s  que 
e l  p roduc to  p r i n c i p a l  no e n t r a  en d i s o l u c i ó n  por  e l  e f e c t o  de 
p r e c i p i t a c i ó n  d e l  carbón to  s ó d ic o ,  u l  r e s i d u o  es  secado ,  .re­
p r e s e n t a  un po lvo  pa rdo  eme es f á c i l m e n te  s o lu b l e  en agua, dan­
do un c o lo r  a m a r i l l o  pu ro .
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Acido 2-(  3 ' - sm inob enz o i le m in o ) - n a f t a l i n - 4 , S - d i s u l f ó -  

n i c c  d i azo tado  es copulado con 1 -e m in o -3 - (4 ' - sm in o b en z o i lam in o  
-benceno .  DI diasocomponente in d ic ad o  es ob ten ido  a base de 
ac ido  2 - a m i n o n a f t a l i n - 4 , u - á i s u l f ó n i c o  Hedien te  a c i l s c i ó n  con
c l o r u r o  ¿s a - n i t r e b e n z e i l o  y s u b s i g u i e n t e  r e d u c c ió n  con h i e r r o  
y ác ido  a c é t i c o .  .,jl c o l o r a n t e  ob ten ido  de fórmula

es  t r a t a d o  en s o lu c ió n  acuosa con fo sgeno ,  a cuyo e f e c t o  se 
cu ida  oor a d i c i ó n  de carbonaco sód ico  de r e a c c i ó n  n e u t r a  h a s ­
ta déb i lmente  a lc e  l i n a .  E l  t r a t a m i e n t o  con fosgeno  es c o n t i ­
nuado h a s t a  que e l  c o l o r a n t e ,  con un ensayo d e s c r i t o  en e l  
e jemplo q,  se muestra  como s ó l i d o  a la  d i f u s i ó n .  El  c o lo r a n t e  
ob ten ido  se d i s u e lv e  como s a l  sódica  f á c i l m e n te  en agüe y t i ñ e  
l a  ge la 'c ina con c o l o r  a m a r i l l o  c l a r o ,  puro .
E J  D. m P L 0 3 .

1 - b e n c i l - 1 , 1 - d i - ( 4 '  - a m i n o f e n l l ) - e t a n o  es t e t r a z o t a d o  
y e l  t e t r a zo c o m p u e s to  es  amasado b i l e t e r s l m e n t e  en p i r i d i n a  
que c o n t i e n e  egue con ác id o  1- e m in o -3 - ( 3 ' -am inobenzo i lam ino) -  
- b e n c e n - ó - s u l f ó n i c o .  Se forma un diasosminocompuesto que es 
t r a n s p u e s t o  por  a g i t a c i ó n  duran te  24 hora s  a 40°  en un c o lo ra n  
t e  a zo ico  que p r e s e n t a  la  fórmula  s i g u i e n t e :
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^  El E.- -
Ls so lu c ió n  es c a l e n t a d a  a 80°; en tonces  es p r e c i p i t a d o  e l  
c o lo r a n t e  mediante  a d i c i ó n  de ac id o  c l o r h í d r i c o ,  e l  c u a l ,  s e ­
pare  do por  f i l t r a c i ó n ,  es c o n v e r t id o  en la  s a l  sód ica  y p u r i f i ­
cado p e r  r e p r e c i p i t a c i ó n ,  E l  c o lo r a n t e  se d i s u e lv e  en agua, 
dando un c o lo r  a m a r i l l o  muy p u ro .  Por e c e t i l a c i ó n  es t r a n s ­
formado en un c o l o r a n t e  s i m i l a r ,  pe ro  más s ó l i d o  s l s  luz  con 
so lémente  red uc ida  d i f u s i ó n .  Ls u rea  ob ten ida  por  le  acc ión  
de fosgeno es d e l  mismo c o l o r ,  b ien  h i d r o s o l u b l e , en te ram en te  
s ó l i d a  a le  d i f u s i ó n  y o ien  blanquea ble  en p r e s e n c i a  de p l a t a  
m e t á l i c a . Por a c i l a c i ó n  con d i c l o r u r o  de ac id o  t e r e I t á l i c o  
es ob ten ido  un c o l o r a n t e  a m a r i l l o  que t i r a  a lgo  más a r o j o ,  
con p rop ied ades  por  lo  demás s i m i l a r e s .

El  1 - b e n c i l - 1 , 1 - d i - ( 4 ' - a m i n o f e n i l ) - e t s n o  es ob ten ido  
mediente  condensac ión  do a n i l i n a  y o e n c i lm e t i l c e to n a  y forma, 
r e c r i s t a l i z a d o  de benceno, c r i s t a l e s  i n c o l o r o s  de l  punto  de 
f u s i ó n  149° (compárese asimismo e l  e jemplo  7, ú l t im o  p á r r a f o ) .
.'i* <J P L 0 4 .

L e d ic n te  d i a z o t a c i ó n  d e l  á c id o  2 ' - am inobenzo i lam i-
n o ) n a f t a l i n - 4 , S - d i s u l f ó n i c o  y c o p u la c ió n  con ác ido  1-amino-
- p - ( 4 ' - am inobenzo i lam ino) - b e n c e n - 5 - s u l f ónico  
q p l o r e n t e  de fórmula  s i g u i e n t e :  qp y

(14)
Iñl2

OC -

es ob ten ido  un

-

E s te  es t r a t a d o  a fondo con fosgeno en s o lu c ió n  mantenida 
débi lmente  a l c a l i n a  y a i s l a d o  en tonces  como s a l  s ó d i c a .  E l  
c o lo r a n t e  es b a s t a n t e  s ó l i d o  a la  d i f u s i ó n  en capes de g e l a t i ­
na ,  para  f ines  p r á c t i c o s  p r e s e n t a  una t o n a l i d a d  a m a r i l l a  muy 
pura  y es  b lanqueab le  en p r e s e n c i a  de una imagen de p l a t a ,  que­
dando to ra lm e n te  i n c o l o r o



una so lu c ió n  acuosa e l  3ñ ¿ e l  c o l o r a n t e  p repa rado  en 
e l  e jemplo 1 es mezclada con una so lu c ió n  de . s l a t i n a  y e x t e n ­
dida en una p laca  ce v i d r i o  p r o v i s t a  de un v e r t i d o  i n f e r i o r  

r ,  de g e l a t i n a . Se ob t iene  una copa a m a r i l l a  pura  que puede se r
t r a t a d a  en un baño a l c a l i n o  acuoso .  J1 c o l o r a n t e  e l  e f e c t o  
no p r e s e n t a  s a n g r í a  en e l  baño; la  capa g e l a t i n o s a  s u p e r i o r  
pueae s s r  desprend ida  de la  p l a c a ,  a cuyo e f e c t o  e l  v e r t i d o  
i n f e r i o r  queda remanente  como cepa i n c o l o r e .

10. E J 2 O P L 0 6.
una emuls ión  g e l a t i n o s a . d e  bromuro de p l a t a  es te ñ id a  

con e l  c o l o r a n t e  p repa rado  según e l  e jemplo 1 y v e r t i d a  sobre 
une p l a c e  de v i d r i o  de modo que le  cepa v e r t i d a ,  medida a t r a ­
vés de l  f i l t r o  ''.¡frat t e n  IJ- 39# p r e s e n ta  una densidad  ó p t ic a  de 

1 3 , D = 2 ,0 .  Le p l a c e  es expues ta  a luz  a z u l  debajo  de una cuña
esca lonada  y r e v e l a d a .  La comparación con una p lac e  de emul­
s ió n  no t e ñ i d a  p r e s e n t a  pa ra  la  p l ac e  t e n i d a  un r e g r e s o  de s e n ­
s i b i l i d a d  r e l a t i v o  de 0 ,8  ( l o g ) .  La p l a c a  es endurec ida  y t r a ­
tada  en un baño de blanqueo que c o n t i e n e  a c id o  c l o r h í d r i c o ,

20.  c l o r u r o  só d ic o ,  t i o u r s a  y d ia m in o fe n a s in e ,  en v i r t u d  de lo
c¡uc en lo s  s i t i e s  que c o n te n í a n  p l a t a  m e tá l i c a  p r e s e n ta  une 
b l an c u ra  pura por  e l  b lanquee .

J h  h r  L 0 7.
Sobre une p e l í c u l a  de a c e t a t o  de c e l u l o s a  se v i e r t e n  

25. lo s  capas s i g u i e n t e s  en e l  orden in d ic a d o :
1) Una emulsión de bromuro de p l a t a  s e n s i b i l i z a d a  a

r o j o  que c o n t i e n e  e l  c o l o r a n t e  ce c ianogeno de f ó r ­
mula
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3) Una capa de f i l t r a c i ó n  a m a r i l l a ,  formada por  p l a t a  
c o l o i d a l  que c o n t i e n e  una c a n t id a d  e q u iv a l e n t e  a 
la  p l a t a  c o l o i d a l  de l  c o l o r a n t e  según la  in v en c ió n  
d e s c r i t o  en e l  e jemplo e n t e r i c r  1.

4) Una emuls ión  de bromuro ¿e p l a t a  no s e n s i b i l i z a d a
#. que e s t á  t e n id a  con e l  c o l o r a n t e  a m a r i l l o  según le

in v e n c ió n ,  d e s c r i t o  en e l  e jemplo  1 a n t e r i o r .
01 m a t e r i a l  a s í  ob ten ido  es e la b o ra d o  con a r r e g l o  a 

lo s  métodos u s u a l e s  d e l  p ro c ed im ien to  de blanqueo d e l  c o lo r  
de p l a t a .  Posee una s e n s i b i l i d a d  en to d a s  l a s  capes de c o lo r e s  
s u f i c i e n t e  pa ra  l a s  c o n d ic io n e s  de alumbrado u s u a l e s .  Pues e l  
m a t e r i a l  es expues to  por  ejemplo r e b a jo  de un modelo ¿e c o p ia r  
p o s i t i v o  en c o l o r e s ,  r e v e la d o  en un r e v e l a d o r  a base de m e tc l -  
- h i ú r o c u i n c n e , f i j a d o ,  y blanqueado en un bailo de b lanquear  
c o lo r e s  que he s i d o  p r e p a ra d o  a bese de ác ido  c l o r h í d r i c o ,
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t i o u r e a  y a m i n o - o x i - f e n e z i n a . Después de la e l im in a c ió n  de
la  o í a t e  exce s iva  en un r e d u c t o r  según .j'armer es ob ten ida  una 
ii.'.agen en c o lo r e s  na tu re  l e s .

E l  c o lo r a n t e  de fórmula (15) puede s e r  p r e p a ra d o  como
s i  g u e :

Se d i a s o t a  19-3 p a r t e s  de 1 - em in o -2 ,5 - * d im e to x i -4 -n i t r o -  
benceno en su sp e n s io n  c l o r n í d r i c a  y se copula  e l  diasocompues-  
t o  con 361 p a r t e s  de ac ido  1 - a c e t i l a m i n o - S - o x i n e f t a l i n - 3 , 6 -  
- d i s u l f ó n i c o .  El n i  t  r  omon oe z oc ol o r  a n te  o b ten ido  os c o n v e r t i ­
do mediante  r e d u c c ió n  a l c a l i n a  con s u l f u r o  só d ico  en e l  omino- 
mon oe s oc o l o r a n t  e . Es te  es p u r i f i c a d o  por  r e p r e c i p i t a c i ó n ,  d i s -  
zo tsd o  y s i  dia socompuesto es copulado en une mezcla de p i r i d i ­
na y amoníaco acuoso, con 342 p a r t e s  de ácido. 1 - ( 4 - b e n z o i l e -  * 
m in o o en z o i l - am in o ) - 3 - o x i n a f t a l i n - 3 , o - d i s u l f ó n i c o .  El d i s a s  oco­
l o r a n t e  ob ten ido  es l i b e r a d o  de impurezas de c o l o r  v i o l e t s  p o r  
r e p e t i d o  r e p r e c i p i t a d o .  Tiñe la  g e l a t i n a  en un tone  de c o lo r
verde  azu lado  p u ro .

u l  c o lo r a n t e  de formula (16) puede s e r  p re p a ra d o  de l  
modo s i g u i e n t e :

165 p a r t e s  de 1 - b e n c i l - 1 , 1 - á i - ( 3 ' - m e t i l - 4 ' - a m i n o f e n i l ) -  
- e t c n o  son t e t r e s o t s d s s  ce modo u s u a l  en s o lu c ió n  c l o r h í d r i c a  y 
copu ladas  con 480 p a r t e s  de ác ido  1 - ( 3 ' - a c e t i l 3 m i n o - b e n z o i l a -  
m i n o ) - S - o x i n a f t e l i n - 3 , 6 - d i s u l f ó n i c o  en s o lu c ió n  a l c a l i n a  de 
c a rb o n a to  só d ic o .  E l  c o l o r a n t e  de púrpu ra  formado es separado 
por f i l t r a c i ó n  y p u r i f i c a  o. o de la  manera u s u a l ,  ¡corresponde en 
forma de l  ác ido  l i b r e  a la  fórmula (1 6 ) .  Es f á c i l m e n te  so lu b l e  
en agua, no d i funde  en g e l a t i n a ,  es de e levad o  poder  luminoso,  
b i e n  com pat ib le  con emuls ión  de ha lo,panuro, blanquea b le  con 
b lan c u ra  pura  y ¿e buena s o l i d e z  s la  l u z .

E l  " i - b e n c i l - 1 , 1 - ¿ i - ( 3 ' - m e t i l - 4 ' - s m i n o f e n i l ) - e t e n o  que
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s i r v e  de s u b s t a n c i a  de p a r t i d a  puede s e r  p re p a ra d o  d e l  modo
s i  gu i ent e :

Una mezcle de 320 p a r t e s  de 1-amino-2-meti lbencc .no ,
300 p a r t e s  en volumen de á c id o  c l o r n í d r i c o  c onc en t rado  y 1p4- 
p a r t e s  de f e n i l e c e t o n a ,  es a-pitada y le  te m pera tu ra  es aumen­
tada den tro  de 4 h o r a s  de 00° s 110°.  Entonces  es d e s t i l a d o ,

Ohac iendo  s u b i r  l a  tem pera tu ra  h a s t a  a 140 a cuyo e f e c t o  se 
segrega en e l  matraz agüe y a c e i t e .  S I  a c e i t e  es separado 
y conducido de r e t o r n o  en e l  r e c i p i e n t e  r e a c c i o n a l . La mez­
c la  es, a g i t a d a  to d av ía  du ran te  unas 8 h o r a s  ba jo  r e f l u j o  a 
140°.  La mezcla es  r ec o g id a  en agua, se a l c s l i n i z a  in tensam en­
t e  con s o lu c ió n  de h i d r ó x id o  só d ico  y se somete e l  a c e i t e  s e ­
gregado a la  d e s t i l a c i ó n  por  vapor de agua para  r e c u p e r a r  e l  
1- a mino-2-met i l b e n c e n o  e x c e s iv o ,  h l  r e s i d u o  p r in g o s o  remanente  
en e l  r e c i p i e n t e  de d e s t i l a c i ó n  es secado y r e c r i s t a l i z e d o  de 
c i c lo h e x a n o .  Se o b t i e n e ,  en un re n d im ie n to  de aproximadamente 
106 p a r t e s ,  c r i s t a l e s  i n c o l o r o s ,  s o l u b l e s  en ác ido  c l o r h í d r i ­
co d i l u i d o ,  d e l  pun to  de f u s i ó n  110°, cuyas p r o p ied ad e s  y anál is is  
e s t á n  de acuerdo con la  fórmula-
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La in v e n c ió n ,  d e n t ro  de su e s e n c i a l ! d e d ,  puede s e r  de-

s e r r o l í a d a  en o t r a s  formas de r e a l i z a c i ó n  rué d i f i e r a n  en d e t a ­
l l e  ¿e la  in d ic ad a  a t í t u l o  de e jemplo ,  a l a s  c u a l e s  a l c a n z a r á  
igua lm ente  la p r o t e c c i ó n  ue se r e c a b a .  Podrá ,  pues ,  r e a l i z a r s e  
con lo s  medios y a p a r a to s  más adecuados ,  por  quedar  todo e l l o
comprendido d e n t ro  d e l  e s p í r i t u  de l e s  r e i v i n d i c a c i o n e s
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D e s c r i t o  e l  o b j e to  de l e  in v en c ió n  se d e c la ra n  nueves 
y de p rop ia  in v en c ió n  l a s  s i g u i e n t e s  r e i v i n d i c a c i o n e s ,  con p r i o ­
r id a d e s  s u i z a s  núms. 73 531 d e l  $ de J u l i o  de 195$ y 6462/60 
de l  '/ de Ju n io  de 1$60, e x i s t i e n d o  en ambas un idad  de in v en ­
c ión :

1. P roced im ien to  pa ra  la  p r e p a r a c i ó n  de nuevos co ­
l o r a n t e s ,  e sp e c ia lm e n te  para  m a t e r i a l '  f o t o g r á f i c o  en c o lo r e s  
de le  c l a s e  de a c i l d e r i v a d o s  de e z o c o l o r a n t e s ,  c a r a c t e ­
r i z a d o  porque se e c i l a  c o l o r a n t e s  a z o i c o s  de fórmula

y
en la  que s i g n i f i c a n
R e l  r a d i c a l  de un óiazocomponente y
R.j y R2 sendos r a d i c a l e s  benceno, e s ta n d o  s i t u a d o s  en e l  r a ­

d i c a l
lo s  grupos -RH,-, y -NH-OC- en p o s i c ió n  meta,  uno con 
r e s p e c t o  s i  o t r o .
2.  P roced im ien to  según la  r e i v i n d i c a c i ó n  1, c a r a c t e ­

r i z a d o  porque se u t i l i z a  c o l o r a n t e s  de p a r t i d a  de la  composición 
i n d i c a d a ,  cuyos grupos -HR-OC- y -Nlig se e n c u e n t r e n  en e l  r a ­
d i c a l  R^ en o o s i c ió n  meta o para  e n t r e  s í .¿1. * -

3.  P roce d im ie n to  según la  r e i v i n d i c a c i ó n  2,  c a r a c t e ­
r i z a d o  porque se u t i l i z a  c o l o r a n t e s  de p a r t i d a  que c o n t i e n e n  
grupos de ác ido  s u l f ó n i c o .
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4 .  P roced im ien to  según 1c r e i v i n d i c a c i ó n  9? c a r a c ­
t e r i z a d o  porque se u t i l i z a  s u b s t a n c i a s  de p a r t i d a  de fórmu­
la

N = U

en la  que s i g n i f i c a n
h e l  r a d i e s  1 de un d iezocomponente ,
X un átomo de h id ró g e n o ,  o un grupo ce á c ido  s u l f ó n i c o ,

una
Y un átomo de h id ró g e n o ,  y la  o t ra
Y un grupo

5.  P roced im ien to  según una de l e s  r e i v i n d i c a c i o n e s  
1 e 4 c a r a c t e r i z a d o  porque se u t i l i z a  c o l o r a n t e s  de p a r t i d a ,  
cuyo r a d i c a l  R es un r a d i c a l  benceno que c o n t i e n e  grupos 
de ác ido  s u l f ó n i c o .

6.  P roced im ien to  según une de l e s  r e i v i n d i c a c i o n e s
1 a 4,  c a r a c t e r i z a d o  porque se u t i l i z a  c o l o r a n t e s  de p a r t i d a ,  
cuyo r a d i c a l  R es un r a d i c a l  de ác id o  b e n z o i l a m i n o a r i l s u l f ó -  
n i c o  comunicado en e l  r a d i c a l  b e n z o í lo  con e l  grupo azo.

7. P roced im ien to  según una de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  
1 a 6 c a r a c t e r i z a d o  porque la s c i l e c i ó n  es e fe c tu a d a  con un 
de r ivado  a p to  pa ra  r e a c c i o n a r  de un á c id o  por  lo  menos b i f á ­
s i c o .

8 .  P roced im ien to  según la  r e i v i n d i c a c i ó n  7,  c a r a c ­
t e r i z a d o  porque la  a c i l a c i ó n  t i e n e  l u g a r  con fosgeno .

9 .  P roce d im ie n to  para  la  p r e p a r a c i ó n  de nuevos 
c o l o r a n t e s ,  e sp e c ia lm e n te  pera  m a t e r i a l  f o t o g r á f i c o  en c o lo -
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Según se ¿ e s c r ib e  y r e i v i n d i c a  sn l a
que cons te  de v e in t e  h o j a s  f o l i a d a s  y e s c r i t a ;  
ujre so la  c e r a .

.aed r id ,  e 3 de J u l i o  de If'So.
oOGIíjTE ái.¡Oi'íí.n.E.
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