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Hoja nam, 1

El invento se refiere a un carril consti-
tuidc por material plano metdlico para fijar los tubos de
caldeo de una calefaccién de superficies. Para simplificar
la descripcibn, este carril se describe a continuacibén ha-
ciendo referencia al ejemplo de la fijacidon de los tubos
de caldeo de una calefaccibn de piso. Este carril esté deg
tinado en primer lugar a esta utilizécién, en la que repexr+
cuten todas sus ventajas. 3in embargo, el carril resudta’,

adecuado también para la fijacibn de tubos de caldeo pgn.'éa

lefacciones de pared y de techo. Asimismo, se puede ut%li—
zar en superficies exteriores, tales como, por ejempln,.las
pertenecientes al borde de piscinas, pistas de despegue,}
aterrizaje, etc, Por Gltimo, a través de los tubos fijados

por dicho carril se pueden transportar también refrigenantq.

y medios que reciben calor del mundo =xterior.

2" % 0
« ® o
aa®"®

Se conocen ya carriles para la fijacién de
tubos de caldeo. Estos carriles se colocan sobre el ;abéug
lo del recinto que se ha de caldear. El tubo o los tubos dg
caldeo, que estén hechos de un material sintético flexible,
se insertan en los carriles segin un esquema prefijedo ¥y
son mantenidos por éstos en su posicidn tedrica. E1 tubo o
los tubos de caldeo se conectan con sus dos extremos a las
conducciones de ida y de retorno de una instalacibén de cale
faccibn central, Para cubrir los carriles y los tubos de
caldeo se vierte sobre el subsuelo hormigdn de solado o un
mortero, Se conocen carriles de esta clase para la fijacion
de los tubos de caldeo. Estos carriles estén constituidos
predominantemente por material sintético extruido o espuma-—

do. El1 material sintético tiene una conductividad calorifi-

ca solamente baja. Se inhibe asi la evacuacibn del calor de
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| los tubos de caldeo al piso. El material sintético tiene

Hoja Om. 2

también un coeficiente de dilatacidn térmica que se diferen
cia del coeficiente del solado y/o del hormigbén. Se origi-
nan asi tensiones en el suelo, y existe el peligro de que
se formen grietas. Para contrarrestar esto, se da al soladd
una altura de construccibdn relativamente grande. Se perju-
dica entonces con ello la transmisién-de calor desde los
tubos de caldeo al recinto que se ha de caldear. Para.lograr
un coeficiente de dilatacidén idéntico y para evitar laﬁjﬂ
grietas térmicas, se han armado con alambres de acero-%bs
carriles hechos e base de material sintético. Esto encg{éce
la fabricacidn y se conservan los demls inconvenientea{,éa%
como la mala conductividad calorifica. Otro inconvenigntg

XSS

de todos los carriles hechos a base de material sintétigo

reside también en que, por motivos de resistencia mecéaiga,
hen de presentar una altura minima determinada por deﬂé&é

de los tubos de caldeo. Esto aumenta el volumen del ﬁ;;mi-
gon de solado o mortero que se ha de verter. Se haﬁ de ca-
lentar asi innecesariamente masas bastante grandes. Se cono<-
cen también carriles hechos a base de material plano metéli
co. Estos carriles tienen aristas vivas. Existe asi el peli
gro de que se produzcan entalladuras en el material sintéti
co sensible de:-los tubos de caldeo. En general, estos carri.

les no son tamnpoco suficientemente estables en sentido lon-

gitudinal o suficientemente resistentes a la torsién. Todos
los carriles conocidos ticnen también el inconveniente de
que vesbalan con demasiada facilidad sobre el subsuelo. Es
de objetar aqui el hecho de que se colocan como primer ele-

mento sobre el suelo al efectuar el montaje de una calefac-

cién de piso. Los tubos de caldeo se colocan después en su
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r_posicién tebrica y se fijan a los carriles en esta posicibp.
Al efectuar el tendido de los tubos de caldeo en su posi-
cibdn tebdrica, éstos, entre otras cosas, se colccan forman-
do arcos. Se presentan entonces tensiones tales que los ca

5 rriles resbalan hacia afuera después de la fijacidn de los

tubos de caldeo a ellos.

Partiendo de esto, el presente invento se
basa en el problema de configurar un carril par: la fiJjax

cibn de los tubos de caldeo de una calefaccidn de supgrfi-

.o

10 cies de modo que con los medios técnicos actuales se censi4

gan un dptimo de resistencia mecénica del carril y el.pijo,
un méximo de conductividad calorifica, un minimo de peli-~
gro de formacién de entalladuras en los tubos d. caldeo.,y

también una reduccidén al minimo de la altura constructiva

-
i ]

15 del hormigbn de soclado o mortero, y al mismo tiempo los .cog

agur

tes de fabricacibn estén también por debajo de los costes

r
- -

de los carriles conocidos. Este problema se resuelve éé
acuerdo con elkinvento en un carril hecho a base ae materigl
plano metélico}por el hecho de que presenta unas cavidades
20 para recibir los tubos de caldeo, las cuales estén separa-
das una de otra en direccidn longitudinal a distancias igug
les, discurren en sentido tramsversal y se han prodncido
por doblsdo del carril. Gracias a la utilizacibén de materigl
planc metélico se obtiene una alta conductividad calorifics
25 v el mismo coeficiente de dilatacibn que en hormigbn de so-
lado o mortero. Sin embargo, a diferencia de los carriles
conocidos hechos de material plano metdlico, el carril de
acuerdo con €l invento esti deformado o doblado de modo que

presenta cavidades para la introduccibn directa de los tu-~

bos de caldeo, Gracias a estas cavidades consecutivas el cg
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| rril resulta estable longitudinalmente y resistente a la

Ilojﬁ nam.

torsibn. Este carril puede configurarse asi de manera que

sea delgado. Su espesor es del orden de magnitud de 1 mm o
solaménte un poco mas. Los tubos de caldeo retenidos en las
cavidades estén situados asi en la préctica directamente sg
bre el subsuelo. Disminuye de este modo la altura de cons-—
truccidn del hormigdn de solado o mortero, Aumenta asi la

conductividad calorifica. Se ghorra al mismo tiempo enepgia

dado que ha de calentarse menos volumen de solado, Lot

‘et o

tienen seccibén transversal cuadrada, visto en direccibép Ion
gitudinal, y las transiciones entre el fondo y los dos -la-

dos de las cavidades est&n redondeadas. Los tubos de caldeo
-y

se encuentran asi, en la mayor parte de su periferia, . ep
contacto superficial directo con el carril metllico. Resul-

ta de este modo no solo una buena retencidn del tubo de cal

»e

déo,sino también una buena transmisidén de calor. o
En otra ejecucidn. se han previsto en la
zona superior de los lados de las cavicades unos salientes
de forma de botdn que penctran en éstas., Estos salientes
son introducidos convenientcemente a presibn en el material
del carril. Estén dispuestos de tal modo y son tan largos
gque se aplican desde arriba a los tubos de caldeo introduci
dos en las cavidades. Estos tubos son retenidos asi con se-
gurided en las cavidades. Se impide cque los tubos de caldeo
resbalen saliendo de las cavidades curante el tendido de lof
mismcs por efecto de las tensiones que entonces se producen;
Se ha expuesto que los tubos de caldeo es-

t&n hechos de material sintético sensible y que éste tiene

que ser protegido contra una formacién de entalladuras en

En una ejecucidn conveniente, las cavilladep

p
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_aristas vivas. Se ha previsto para ello de acuerdo con el
invento que los cantos longitudinales del carril estén do-
blados hacia afuera o hacia abajc, formando al propio tiem
po un redondeamiento, Estos redondeamientos existen no sb-
lo en la zona de las cavidades, sinc también en lcs tramos
horizontales que unen éstas. Los redondeamientos cumplen

entonces adicionalmente la funcibn de incrementar la esta-
bilidad longitudinal y la resistencia a la torsién de.los

carriles. ‘ . $

.8
s, -

En otra ejecucibn se ha previsto que las

-

bordes de los redondeamientos estén achaflanados, fdnmengo
.

al propio tiempo aristas vivas. Estas aristas vivas sq:bﬁg
can en el subsuelo, particularmente en caso de gque lqugg—
rriles deban bascular algo al insertar los tubos de ca%dgo..
Existe asi por primera vez un carril que descansa sobﬁéfél
- subsuelo de forma completamente resistente al resbalamien—
to. e

Para incrementar aun més la estabilidad log
gitudinal y la resistencia a la torsidn, el carril presents
todavia dos acanaladuras que discurren a distancia iguales
de sus cantos loungitudinales y que se han estampado hacia
afuxa en direccidn a su lado inferior. Estas acanaladuras
pueden estar estampadas hacia afuera Gnicamente en tal medj
da o ser tan altas que no toquen el carril en caso de ir
aplicado éste sobre el subsuelo y que el carril descanse
solamente sobre las aristaz vivas anteriormente citadas. Se
conserva de este modo por completo la resistencia al resba-
lamiento deceada.

E1l carril de acuerdo con el invento esté

hecho de fleje de acero, preferiblem - te fleje de acero zin
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| cado. Este tiene un espesor de aproximadamente 1 mm o algo
méds, Los carriles se pueden cortar asi sencillamente a medi
da a pie de obra. En lugar de fleje de acero o fleje de acg
ro zincado, el carril puede estar hecho también_de latdn,
aluminio u otro metal.

La distancia de una cavidad a otra ascien
de a 30 a 70 mm, preferiblemente 50 mm, Resultan asi posi-
bilidades suficientes para tender los tubos de caldeo segin
cualquier esquema deseado. En general, no se queda nﬁnéé?:

el
por debajo de una distancia de un tubo de caldeo a otrpde
50 mm, Por este motivo, esta distancia es la medide pﬂeighi
da, Gracias a la esitrecha correlacidn en secuencia de }§§
cavidades se incrementan también la estabilidad 1ongi§g§}na;
Y la resistencia a la torsidn de los carriles. Resﬁlta,gn.

momento de resistencia considerable debido a los ladoquﬁe
-
rlimitan las cavidades, a los fondcs que unen los lados.géjo
un &ngulo recto y a los tramos horizontales yue unen iésaig
dos de cavidades contiguas. La anchura de v.aa cavidad o de
un fondo correspoude al didmetro exterior de un tubo de cal
deo, por ejemnplo 21 mm.
Para facilitar la incercibn de los tubos
de caldeo en la cavidad correspondiente, los carriles presern
tan una marca de identificacibn en su lado superior a distag
cia iguales, por ejemplo después de cada cuarta cavidad. Es-
tas marcas pueden estar también numeradas. Mediante un sen-
cillo recuento de las marcas de identificacibn o mediante
la lectura de su numeracibn, el calefactor puede verificar
después inmediatamente la cavidad en ls que ha de ser inser

tado un tubo de caldeo.

En una ejecucidn conveniente estd previsto
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_que en el fondo de las cavidades esté practicado al menos
un agujero. Este es estampado en el material de fleje en
un momento anterior al fabricar el carril. Este agujero prg
visto en el carril terminado en el fondo de cada cavidad
cumple dos cometidos. Al pasar el carril a través de la mé-
quina de fabricacidén o de doblado, unas espigas de avance
encajan en estos agujeros. Con estas espigas de avance se

puede empujar el carril o el material en fleje exactamente

y paso & paso a través de la mhquina de fabricacibn a lo

largo en cada caso del trayecto prefijado. Gracias a iq'inu

troduccibén de la espiga o espigas en el agujero o los dgu-

jeros se garantiza inmediatamente un avance exacto. Al apre

sar el carril o el material en fleje con tenazas o mordazas

resultaria mis costosa con mucho la obtencibn de un avahte

exacto. La segunda funcibn de los agujeros resulta en:éh:mg
mento de la utilizacidén del carril terminado. El1 carr{i:bug
dé ser fijzdo sobre un subsuelo con tornillos, espigas.Q, si
milares introducidos a través de los agujeros. Asimismo, se
pueden atreavesar estos aguj2ros con pernos roscados y el ca
rril se puede fijar asi a puntales, refuerzo, etc.

Después de esta descripcibébn de las caracte
ristices del invento, habrid que describir todavia otra ven-
taja del carril, l1la cual resulta al efectuar su tendido en
hormigén de solado. En el caso de grandes fluctuaciones de
temperatura, se presentan en este Gltimo tensiones térmicas
7 se pueden producir grietas. Estas se forman particularmen
te en salientes de muro, en rincones y en otras formas geo-
nétricas irrepulares. Para evitar tales grietas se ha armadd

hasta ahora el hormigbn de sol =~ se ha mezclado éste con

material sintético y se han « .0 también juntas de di-
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L_.1rad*::.ac::tén. El carril de acuerdo con el invento hace super-
fluas estas medidas. Actla como una armadura, E1 hormigbdn
de solado penetra también en las oquedades entre las cavi-

dades o debajo de los tramos horizontales. Se produce de
5 esta manera un contacto superficial grande entre el carril
¥ el hormigdn de solado. Las tensiones térmicas en el hor-
migbn de solado son absorbidas y degradadas por los lados
que limitan las cavidades de los carriles. Estas tens’on?s

no se pueden sumar por toda la longitud de un piso y tampo-
10 co pueden conducir a la formacidn de grietas. Los enséﬁbs

han demostrado que, cuando se utiliza el carril de acuérdo

con el invento, no se rompen suelos de cualguier forma:géoﬂ
métrica sin armadura o juntas de dilatacibn adicionalééz

El invento se describe a continuaci8n’ ton
15 més detalle haciendo referencia al ejemplo de la forméiéé
ejecucibn mostrada en el dibujo. En éste son: i}:}

la Figura 1, un alzado lateral, parcialmen
te en seccibn a 1o largo de la linea de seccibn 1l-1 de 1la
Figura 2, de un tramo parcial de un carril de acuerdo con
20 el invento,

la Figura 2, una vista en planta de este
tramo parcial,

la Figura 3, una seccidn a través del ca-
rril a lo largo de la linea de seccibn 3-3 de la Figura 1,
25 la Fieguras 4, una seccibdn & traves del ca-
rril a 1 1largo de la linca de seccibdn 4-4 de la Figura 1,

la Figura 5, una representacidn en perspec

tiva de un tramo parcial del carril comn un tubo de calefac-

cién insertado,

30 la Figura 6, una representacibn en perspec

100381
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__tiva de un haz de varios carriles durante el transporte o

Hoja ntm. 9

el almacenamiento,
la Figura 7, una seccibén transversal a tra
vés de un piso con una calefaccibn estructurada de acuerdo
con el invento, discurriendo la seccibn a través del carrill
a lo largo de la linea de seccifn 3-3 de la Figura 1, ¥y
la Figura 8, una seccibn transversal seme-

jante a la Figura 7, discurriendo la seccibn a través del

carril a lo largo de la linea de seccidn 4-4 de la Figqgg

ln ':'-

Las figuras 1 y 2 muestran un tramo partial

de un carril 12. Este estd constituido por los tramos hom

rizontales 14 y las cavidades 16 situadas entre ellos. Es-~

tas estén limitadas por los lados 18 y los fondos 20. Udmo|

se ha expuesto, el carril est& hecho de material pladblﬁé-
tédlico. las cavidades ce forman en éste por estampacizﬁ}
hacia adentro. Este es un proceso de fabricacidn sencdlilo.
En la cavidad 16 situada a la izquierda esté dispuesto un
tubo de caldeo 22. Entre los lados 18 y los fondos 20 se
encuentran unas regiones de transicidn redondzadas 24, Co~-
mo muestra la Figura 2, unos salientes 26 de forma de bo-
tén penetran en las cavidades 16 por encima del tubo de
caldeo 22. kstos salientes se aplican desde arriba al tubo
de caldeo 22 e imniden gue éste resbale hacia arriba salié%
dose de la cavidad. Para consepguir todavia mejor este obje
tivo, los salientes 26 pueden estar configurados también
como nervios longitudinales en lupar de tener forma de pun
tos, tal como se h2 representado. Los cantos longitudina-
les 28 de los carriles 12 tienen la forma de redondeamien-

tos 30. Los tuvos le caldeo 22 quedan protepidos asi contra
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oo

|_una formacifén de entalladuras en los lugares de salida de
los mismos desde las cavidades 16. Comc se ha mencionado,

se incrementa ademés el momento de resisztencia de los ca-
rriles 12. Como muestran las Figuras 3 y 4, los bordes 32
5 de los redondeamientos 30 estén configurados en forma de

aristas vivas %4, Tal como se hg indicadc en las Figuras 3
y 4, estos bordes pueden agarrarse asi en el subsuelo por-
tante 36, En el carril 12 discurre: todavia las dos acans-
laduras 38, Estas son visibles en las Figuras 3 y 4. éﬁ%éh-
10 tan el momento de resistencia y, por tanto, la estabiiiééd

longitudinal y la resistencia a la torsidn del carril I2,

La Figura 5 muestra este carril en perspédtiﬁ

va con un tubo de caldeo introducido. Ademés de la represen

tacidén indicada hasta ahora se puede ver todavia una marca

15 de identificacibr 40. Esta facilita el recuento de las.'ga-
vidades al introducir los tubos de caldeo y al cortariiéé
carriles a medida. La Figura 5 permite apreciar ademds.egl
modo en que el tubo de caldeo insertado, por un 1£do, es
mantenido hacia arriba por los salientes 26 de forma de bo-
20 tbén y, por otro iado, se aplica fGnicamente a superficies re
dondeadas en los lugares de salida del mismo desde las cavi
dades.
La Figura 6 muestra algunos carriles 12 colo-
cados Jjuntos para formar un haz. Un haz de esta clase puede
25 contener también mis o menos carriles de lo que se ha repre-
sentado. Los carriles son de apsroximadamente % & 4 m de lon
gitud y se mantienen juntos en el haz con cintas. Son sumi-
nistrados de esta forma a la obra.
Las Figuras 7 y 8 muestran dos secciones trang

30 versales tomadas en lugdares diferentes a través de una cale-

1003581
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faceidn de piso estructurada con un carril de acuerdo con

—

el invento. Se puede apreciar en ambas Figuras que la dis-
tancia entre el canto inferior del tubo de caldeo 22 y el
canto‘superior del subsuelo 36 es solo muy pequena, Se a-
precia ademds que el carril 12 se ha hincado algo con sus
aristas vivas %4 en el subsuelo 36. La representaqién de
la Figura 8 es en este caso de dimensiones algo exageradas.

Sin embargo, la representacidn muestra hasta dbénde puede

hincarse el carril 12 en el subsuelo 36 y cémo se dificul-~

ta asi el resbalawiento del mismo. Sohre el subsuelo 36 se

ha vertido la capa de solado 42. La Figura 7 muestra_&°este

respecto que esta capa re¢llena por completo el espacio, com

prendido entre las cavidades o dispuesto debajo de los tra-

.
seagn

mos horizontales 14, Se obtiene asi un agarre mutuo entre

el carril 12 y el solado 42. E1l carril 12 constituye ung

armadura excelente e impide la aparicidn de grietas"“‘:
Algunas Figuras muestran ademis el agujero 44
previsto en el fondo 20 de las cavidades 16. Como se ha ex-
puesto, el carril o el material en fleje que lo forma es
apresado con estos agujeros en una néquina de fabricacibn
o de doblado. Asimismo, se pueden hacer paszr a través de
los agujeros 44 en el carril terminads 12 unos tornillos,
espigas, pernos roscados, etc. El carril puede fijarse asi

a un subsuclo o bicn atornillarse con otros elementos.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva gue se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencibén en Espafia, por VEINTE afios, son los que se

recogen en las reivindicaciones siguientes:

-
LA A}

12,- Disnositivo de carril hecho de material

plano methilico para fijar los tubos de caldeo de una &qié~

faccibén de superficies, caracterizado porque presenta unas
cavidades destinadas a recibir los tubos de caldeo. sgﬁaig
das una de otra en direccibén longitudinal a distanciaé:iguq
les, dispuestas transversalmente y producidas por dovlato

del carril. .

e'C o s

22,~ Dispositivo de carril segin la reivipdica-
cidén 1%, caracterizado porque las cavidades presentan. sgc-
cibn transversal cuadrada, visto en direccidn 1onéitudinal,
y las regiones de transicibén entre el fondo y los dos lados
de las mismas estan redondeadas.

32.- Dispositivo de carril segin las reivindica
ciones 12 y 22, caracterizado porque en la zona superior de
los lados de las cavidades estén previstos unos salientes
de forme de botidn que penetran en las cavidades.

4a,. Dispcsitivo de carril segln las reivindica
ciones 12 a %2, caracterizado porque sus cantos longitudina
les estan dobladns hacia fuera o hacia abajo, formando un
redondeamiento.

53,~ Dispositivo de carril seglnp la reivindica-

cidén 42, caracterizado porque los bordes de los redondea-

1
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|_mientos estén achaflanados, formando aristas vivas.

Hojr nOm. 15

628,~ Dispositivo de carril segln las reivindica
ciones 12 a 52, caracterizado porque presenta dos acanala-
duras gue discurren en direccién longitudinal a distancias
iguales de los cantos loangitudinales y que se han estampa-~
do hacia afuera en direccibn a su lado inferior.

72,- Dispositivo de carril ségﬁn las reivindica
ciones 12 a 62, caracterizado porgue esti hecho de fleje
de acero, preferiblemente fleje de acero zincado. e

o eea

82.- Dispositivo de carril segin las reivibddda

latdén u otro metal, ‘e .

92 ,-~ Dispositiivo de carril seghn las reiviﬁ&ic§
ciones 12 a 82, caracterizado porque la distancia de *and cg
vidad a otra asciende a 30 a 70 mum, preferiblemente SQfém.

102,- Dispositivo de carril segin las reivindica

w =

ciones 12 a 92, caracterizadec porque presenta marcas_ﬂgn
identificacién su lado superior a distanciss iguales,
por ejemplo después de cada cuarta cavidad.

112, ~ Dispositivo de carril segln las reivindi-
caciones 12 a 102, caracterizado porque en el fondo de las
cavidades est& previsto al menos un agujero,

128 ,-~ Dispositive de carril hecho de material
plano metdliico para fijar los tubos de caldeo de una cale-
faccibn de superficies.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los ditujos que se acompalsn y para

los fines que se han especificado.

ciones 12 a 64, caracterizado porgue estd hecho de aluminig,
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Esta Memoria consta de catorce hojas escritas
a méquina por una sola cara.
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