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Bn los hornos de campana movil de conveceidn forzada ¥ espe~

clalmente los destinados a2l recocido de bobinas de pelasiro de ace—
ro bajo atmosfera controlada, las cargas estan constituidas, cada
una, por un apilamiento de bhobinas, las cuales ge hallan separadas
entre si por unosg dispositivos denominados "convectores". Bajo ca-
da una de las pilas va colocado un dispogitivo gue comprende espe—
cialmente una turbine y su difusor, recubriéndose el conjunto por
medio de una tapa de pared simple o doble, lo que permite aislar la
carga de la atmosfera ambiente.

Bn estos hornos se obtiene el calentamiento por medio de una
campana calentadora que cede su calor a la tapa exterior y el gas de
atmosfera puesto en circulacidn cerrada por la turbina presenta un
recorrido ascendenite a lo largo de la pared exterior de dicha tapa,
en el interior de aquélla, para atravesar seguidamente los convecto-
res, efectuandose la aspiracion en la chimenea central del apilamien
to abierta por encima del oido de la turbina y cuya parte superior
esta cerrada por un obturador.

A pessr de la adopcidn de determinadas precauciones, se ha com
probado que la seccion superior de 1a.bobina mas alta del apilamien-
to es objeto de una subida de temperatura mucho mas rapida que la BEC
cién inferior de la bobina mas baja del referido apilamiento. Por
elld, la carga no experimenta un ciclo térmico homOgéneo y el retar—
damiento en la subida de temperatura de la bobina inferior se tradu-
ce en un descenso de la produccidn del horno, y& que hay que espe-—
rar que el pie de la carga pueca haber alcanzado una temperatura mi
nima préxima a la que presenta la bobinas suverior; la homogeneidad
mecénica de los productos tratados resulta por ello igualmente afec-
tada.

la presente invencidn comprende unos perfeccionamientos que tie

nen principalmente por objeto remedisr en gran medide los inconveniep
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Seglin la invencidn, el difusor de la turbina se halla confi-
gurado ds manera que presente una entrada inferior axial y una sa-—
lida superior también axzial, todo ello con vistas a provocar una
contencidén de los gases en la chimenea central del apilamiento y
una aspiracién por el ‘espacio anular que rodea a dicho apilamiento.

La circulacidén de los gases es pues inversa a la adoptada en
las instalaciones clasicas.

De esta manera, el gas que circula por el interior de la ta-
pe es progresivamene recalentado al contacto con ésta Ultina y es
inyectado en la carge a la temperatura méxima en las proximidades
immediatas de la seccidn inferior de aquélla, 1o que provoca un me
jor calentamisnto, més rapido, del punto mas frio de la referida
cargte

Seglun un segundo perfeccionamiento, en el caso en que la ta-
pa sea de gimple pared, se rodea el pie de la carga con una virola
adaptada de maners hermética sobre la placa soporite, cuya virola Tre
cibe la radiacidn de la tapa protectora, en el mismo lugar en que
ésta e halla a la mas elevada tempsratura, calentando el gas de at
mosfera como 1o hace una tapa de doble pared pero proporcionando al
referido gas de atmésfera un reciclo parcial mas corto y mas rapi-

.
do que ofrece unas condiciones de cambio mejoradas en la zona corres
pondiente asi privilegiada.

Segﬁn otro perfeccionamiento, mediante un trazado adecuado
del difusor se impone al flujo gaseoso aspirado por la turbina un
circuito tal que bordea estrechamentie la cara inferior de la placa
sogorte, mejorando asi la transmision de calor a través de la refe-
rida placa por conduceidn a la seccion inferior de la carga.

Bste trazado del difusor vemaite, por otra parte, aprovechar

al méximo la radiacion de la tapa de proteccidn disponiendo bajo el
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cuarpo del difusor propiamente dicho una serie de gletas gue tienen
igualuente la misidn de asegurar la estabilidad de la carga.

Tales disposiciones, susceptibles de ser aplicadas aislada o
diversanente conbinadas, proporcionan una importante mejora en la
velocidad de estabiecimiento de la (emperatura deseada a nivel de la
seccion baja de la carga con una consiguiente mejora de la homogenei
dad del tratamiento y una importante aceleracidn de su ejecucion.

La descripcian que seguidanente se ofrece, con referencia a
los adjuntos dibujos dados a titulo de ejemplos no limitativos, permi
tird una‘perfecta comprension de la forma de poner en practica la in
vencion.

la figura 1 muestra esquemdiicamente en corte un horno del ti-
po citado y de concepcion clasica de circulacion normale.

La figura 2 es un esquena que muestra una serie de curvas co~
rrespondientes a representaciones de temperaturas en funcion del tiem
PO

La figura 3 muestra de manera parcial, en ocorte y a mayor es-—
cala, une disposicion de circulacion de los gases en un horno de cam
pana. ’

La figura 4 muestra en corte,de maners anéloga, una variante.
Codb.puede verse en la figufa 1, un horno de campana comprende un ge
destal o zocalo 1 sobre el que reposa un conjunto que Fforma un difu-
sor de contencidn 2 para una rueds de turbina 3 dispuesta axialmente
bajo una placa de carga 4 provista de una perforscion central 5 que
forma el oldo de la turbina. La placa de carga 4 sustenta un apila-
miento de bobinas 6 huecas, separadas entre si powlinos convectores,es~
tando provista la poreion suierior de la chimenea de un obturador Te
En el ejemplo representado, la placa 4 sustenta un faldon 8 que forma
un tabigue interior recubierto por una tapa 9 cuyz parte superior se

halla cerrada y cuya seccion inferior 10 se encuentra inserta en una
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junta hermética 11. Hste conjunto esta recudierto finalmente por una
campana calentadora rodeada, por ejemplo, de guemadores dispuestos
en la parte mas baja de la referida campana cuya pared interior radia
sobre la tapa J.

De esta manera, indicéndose las circulaciones por las flechas,
los gases yue salen de la turbina 3 pasan por el difusor 2, mon condu
cidos de manera ascendente entre la tapa 9 y el faldon 8, donde ge
calientan, y vuelven a descender entre la carga 6 y el falddn 8, pens
trando en la chimenea central por medio de los convectores.

Asi, los gases més ocalientes se producen primeramente en la
varte superior de la carga, cuya parte superior se halls a su vez sQ
metida a la radiascidn més intensa de la zona més alta de la campana
calentadora, Llegando finalmente al pie de la carga. Como se ve en
la figura 2, la curva 12 nuestra la representacion de la temperatura
del horno y esta curva comprends una rams ascendente que corresponde
a la subida de temperatura y una rama ondulada 13 sensblemente hori-
zontal, correspondiente a la temperatura regulada, cuya rama 13 se
interrumpe en el punto 14, en el momento del levantamiento de la cam

pana calentadora. .

La curva 135 en trazado delgado continuo corresponde a la repre
sentacidén de la temperaturs en la cabeza del apilamiento 6. Esta cur
va 15 sigue a poca distancia la curva 12. Muestra una rapida subida
de temperatura, una seccidn horizontal 16 relativamente larga y una
rama descendente 17, més alld del tiempo indicado por el levantamien-
to de la campana caslentadora, a la derecha del punto 14. La curva 18,
dibujada ocon trazado mixto y correspondiente a las temperaturas del
pie de la carga, ofrece una subida de temperatura mucho mas lenta,ob-
teniendose una temperatura pr6xima a la representada en la cabeza so-
lamente en las proximidades del punto 14.

Se comprueba que el tiempo necesario para el tratamiento esté

de liecho condicionado por la curva 18, pues este tiempo debe ser tal
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que la temperatura del punto mas frio presente una seperacion gene-

ralmente escasa respecto a la del punto mds caliente.

Contrariamente & lo que se nuestra en la figura 1, =i se hace
circular por el interior de la tapa o cubierta 9 el gas de atmosfera
en sentido inverso, haciéndole penetrar en la carga 6 por el interior
de la chimenea 19 y haciéndole salir de aquélla por los convectores,
se puede comprobar que los gaseés nes calientes, que llevan a la carga
el calor tomado de la cubierta 9, alcanzan la citada carga inmediata-—
mente en su repidn baja y solo posteriormente en su regicnalta. Tal
circulacidn podria representarse invirtiendo simplemente las flechas
de la figura 1.

Fueden pues efectuarse unas represzentaciones de temperaturas
en las que la curva ¢0 en trazos interrumpidos muestra }a temperatura
de la parte superior de la carga, en tanto que la curva 21 de guiones
muestra la temperatura del pie. Ce observa sobre estes curvas una 1i-
gera disminucidn de la velocidad de subida de temperatura en la cabe-
za, con relacidn a la curva 135, pero un aumento muy intenso de dicha
velocidad de subida de temperatura del ple de la carga, como lo mues-—
tra la curva 21 en comparacidn con la curva 18. El punto 22 de nivela-
0idn puede estar situado muy a la izquierda del punto 14, disminuyen-—
do otro tanto la duracidn del tratamiento, pare una carga determinada,
que en este cago se aplica a la misma de una manera uucho més homogé-—
nea.

Con el fin secundario de conservalr en los hornos del tipo cita-
do, como puede verse en la figura 3, la digvomicidn de turbina axial
ocuya construccidn es sencilla y de funcionamiento seguro, la rueda de
turbina 23 presenta en su parte superior una gualdera llena 24 que co
rona una plancha, y el oido 25 de entrada se abre bajo la rueda en un
tabique que forma el féndo del cérter de rueda. La periferia de la rue-

da se halla rodeada por un conducto 26 semitorico provisto de &labes di
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rectores y que invierte el curso formandolo a pasar por encims de la
gualdera 24 hacia el orificio 27 central de la placa de carga 28, sir
viendo la regidn central de ésta Ultima igualmente de envolturs de cir
ter de rueda.

Si es necesério, la cabeza 29 del arbol es recubierta por una
vlaca 30 de separacion y de guia de los chorros gaseosos, cuya placé
se encuentra unida a la placa de carga 28 por unos aiabes 31 que for-
man entrepatios, pudiendo estar dichos alabes eventualmente combados va
ra imprimir a los flups gaseosos, a la salida de la turbina, un movi-
miento giratorio en un grado conveniente, que puede ser nulo.

Para dar la forma semi-torics a la periferia interior del car-
ter de turbina, los angulos del sistems de tabiques estan provistos de
superficies redondeadas 33. La placa 28 solidaria de los alabes 31 b
de la placa 30, dado el caso, puede ser desmontadas facilmente para des
cubrir la turbina a fin de facilitar su conservacion.

Esta placa 28, por el lado de la admisién, se interrumpe a dis
tancia del borde 34 de una cubeta 35 que forma un apoyo que reposa me-—
diante unos pies sobre la base, teniendo dicha cubeta un fondo combado
mantenido a distencia del fondo 36 del carter de turbina. Unos alabes
37 de guia soliderioy de la placa 28, dispusstos radialmente por enci-
me &e la cubeta 35 y apoyéndose por su canto en ésta Ultima} sirven de
apoyos. El carter 38 de turbina queda situado a distancia del fondo
36, cuya parte central esté provista, bajo el carter 38, de alabes que
ge extienden hasta el orificio de entrada al referido carter, para pTO
longar y completar la guia de los alabes 37, apareciendo estos alabes
complementarioz 39 sobre el fondo de la cubeta 35.

De eata manera, los gases calentados al contacto con la cubier-
ta 9 son admitidos por el orificio 40 en la periferia de la placa 28,

son guiados por los alabes 37 y convenientemente orientados antes de

i entrar en la turbina para ser rechazados en la chimenea 32.

Asi, la parte baja del apilamiento a tratar se encuenira en con
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tacto con la parte mas caliente del gas circulante.

Pare mejorar el calentamiento de esta parte baja, es posible
utilizar en lugar de una cubierta de simple pared una de pared doble
del tipo mostrado en la figura 1. Con tal cubierta de doble pared se
aprovecha el calor aportado por las radiaciones sucesivas sobre estas
paredes procedentes de la campana de calentamiento. La utilizacion de
la cubierta de doble pared es posible tanto si la carga reposa direc—
tanente sobre la placa 28 como si descanse sobre un convector 41 de
pie.

Con una cubierta de simple pared, es posible igualmente acele-—
rar el cambio sobre la misma base del apilamientoe.

Esta acelsracion puede ser provocadsa rodeando la bobina infe-
rior con ayuda de una virola o faldon 42 que crea alrededor de esta par
te de la carga, en cooperacidn con el convector inferior 41, una circu
lacion corta. Bste faldon 42 aprovecha la radiacidén procedente de la
cubierta 9, la capta y vermite su transformacidn en calor de contacto
con el gas de reciclo. For otra parte, la regidn alta de este falddn
puede estar provista de un borde 43 inelinado, vuelto hacia el inte~
rior, cooperando con un deflector anular 44 de inclinacidn ligeramente
diferente situado en la periferia de la pared inferior 45 del convec—
tor.que corona la ultima bobina para crear, entre la cubierta 9 y es~
te deflector 44, un estrechamiento 46 formendo trompa de aspiracién
acelerade de los gases de calentamiento de la bobina inferior. Este

circuito se halla indicado en la figura 3 mediante las flechas corres—

pondientes. Naturalmente, el borde inferior del falddn 42 va unido a

una Jjunte de hermeticidad 47 anular situada sobre la placa 28.

Bs de destaocar que ura tal virola podris utilizarse en un horno

)
]
| . y . .
1 de cireculacidén clésioca con ventaja.

1 Incluso sin esta circulacidn acelerada en un circuito corto de
| los gases de calentamiento de la parte inferior de la carga, el punto

| relativamente frio podria calentarse mejor ponidndolo en contacto di-
l

g
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recto, en ausencia del convector 41, con la place de carga 28 que
transmite a la carga calof ebsorbido por los alabes 37.

Pars me jorar aun més esta transmision, la cubeta 35 puede re-
cibir una conformacion que dé a la canalizacion de los gases un tra-
yecto que roce lo nas cerca posible la placa de carga 26. A tal efec
to, el fondo de la cubeta se forma con ayudad un borde redondeado
34a que rodee a distancia la periferia de la placa 28 y un fondo anu
lar 35a paralelo a la referida placa 28. Este fondo anular es prolon
gado por un borde cilindrico 47 que rodea a distancia la pared 38 del
carter de turbina, disponiéndose unos racores redondeados 48, 49, 50
¥ 51, para obtener una conduccidn suave de los gases. Naturalmente,
los alabes 37a presentan la configura cion del fondo de esta cubeta.

Se dispone asi un paso de los gases muy aprroximado a la pla-
ca 28 cuya temperatura se beneficia de esta mejora del cambio.

Como la parte anular 35a del fondo de la cubeta ha de soste-
nerse meoénicamente, se aprovecha ssta necegidad para establecer la
sustentacidn con ayuda de alabes 52 que formen unas celdillas expues
tas a la radiacion.

las radiaciones captadas por los alabes 52 son transmitidas en
su mayor parte al tabique 352 y al 47 y por consiguiente a las aletas
31@, de manera que estos gases reciben un calor incrementado antes
de ser distribuldos por la turbina.

Naturalmente, con una disposicidn tal, se puede prever la uti-
lizacidn o no del convector 41, el falddn 42 & una doble cubierta
tal como la cubierta 8 de la figura 1.

Evidentemente, sin apartarse del ambito de la invéncién, se
pueden introducir modificaciones en las formas de ejecucion que se
acgban de describir.

REIVINDICACIONES

En resumen: La Patente de Invencidn que se solicita recaerd
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sobre las reivindicaciones siguientesg:

12,- Perfeccionamientos en los hornos de campans movil de
conveceidn forzada, caracterizados por un dispositivo de ecircula-
oidon de gas de atmosfera, bajo una cubierta protectora gue corona
de wanera hermética perc a distancia una carga cuyos elementos for-
man una chimenea cerrada en su parte superior por un obturador, ha-
lléndose separados entre si los elementos de la cargs por unos con-—
vectores, cuyo dispositivo comprende une turbina radial situada en
el eje de la citada chimenea y al ple de la misma, cuya turbina va
asociade & un difusor de salida que se abre en la baze de la citada
chimenee y & un oido de entrada que se abre en la periferia de la
cargs, en el interior de dicha cubierta.

2%,~ Perfeccionamientos segun la reivindicacitn %, caracteri-
zados por el hecho de que el difusor de salida forma un codo anular
que recibe en su rame baja el gas aportado por ls periferia de la rus
da de turbina y que conduce, por su rema alta, los citados gases ha-
cia el orificio de salida axial.

3%8,~ Perfeccionamientos segun las reivindicaciones 12 y 2&,ca
racterizados por el hecho de que la rueda de turbina comprende un ve
lo por encima del cual se disponen unos zlabes.

- 4%,~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 12 a 3%,ca
racterizados por el hecho de que se dispone una placa separadora por
encima del velo de rueda.

58, - Perfeccionamientos segun la reivindicacidn 42, caracteri-
zados por el hecho de gue la placa separadora es golidaria de la pla~
ce de carga por medio de alabes.

68,~ Perfeccionamientos segun las reivindiceciones preceden-

tes, caracterizados por el hecho de que los &labes de guia estan com

bados de forma tal que producen o no un giro a los flujos gaseosos

que recorren la chimenea.
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78.- Perfeccionamientos segun la reivindicacion 12, caracteri
zados por el hecho de gue la cubierta es de pared simple.

88, Perfeccionamientos segin la reivindicacion 12, caracteri-
zados por el hecho de que la cubierta es de doble pared.

98, Perfeccionamientos segin la reivindicacion 1%, caracteri-
zados por el hecho de que la cubierts se halla asociada a una virola
que forme faldon, unida de mansra hermética a la vlaca de carga que
se extiende sobre una fraccion de la altura de la carga.

10%,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacion 9%, caracteri
zados por el hecho de gque el borde superior del falddn estéd provisto
de una parte inclinada hacia el interior, dirigida hacia arriba, aso-~
ciada a un deflector inclinado descendente dispuesto en la periferias
del tabique inferior de un convector, formando este deflector con la
pared de la cubierta un estrechamiento que ofrece un efecto de trompa
con vista a aspirar el gas que sale entre la carga y el borde superior
del faldon.

118.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacidn 12, ceracteri-
zados por el hecho de que el difusor de entrada a la turbina se dispo-
ne bajo la placa de carge y forma una cubeta gue se abre en la perife—
ria de dicha placa, cuya cubeta contiene el carter de turbina cuya par
te inferior estd provista de una perforacion axial.

128,~ Perfeccionamientos segun la reivindicacion 118, caracteri
zados por el hecho de que se hallan dispuestos unos alabes en la cube—
ta gue sustentan por su canto la placa de carga y el carter de turbina.

132,- Perfeccionamientos segun la reivindicacion 112, caracteri
zados por el hecho de que el fondo de la cubeta comprende une parte
anular dispuesta paralelamente, a escasa distancia, a la placa de car~
ga pera crear un conducto gue obligue al gas a circular tan cerca co-
mo sea posible de la cara inferior de la referida placa de carga.

148.- Perfeccionamientos segun la reivindicacion 139, caracteri
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zados por el hecho de que el fondo anular de la cubeta es sustenta-

do por unos &labes que formen unas celdillas abiertas, cuyos alabes
son solidarios, desde el punto de vista térmico, del citado fondo anu
lar y estén destinados a captar la radiacidn centripaté transmitida
por la parte baja de la cubierta y transmitirla por conduccidon a la
citada placa de carga.

152,~ Se reivindica por ultimo como objeto sobre el que ha de
recaer la Patente de InvencibOn que se solicita:'"PERFECCIONANMIENTOS
EN LOS ICRNOS DE CA:PANA #OVIL DE CORVECCION FORZADA™.

Todo conforme se¢ describe y reivindica en la presente memoria,
que consta de doce péginas mecanografiadas y dibujos que se acompa-
flane |

Madrid, & 6 de Julio de 1960
ALFONSO UNGRIA
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