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IMEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta pare unir a la solicitud
d e
PATENTE DE INVENCION
formulade el 6 de Julio de 1960, con el nim. 259.448.
en
ESPAlA
por VEINTE saiios
g nombre de INTERNATIONAL TELEPHONE AND TELEGRAFPH CORFO-
RATION, entidad norteamericana, establecida en Broad —-
Street 67, Nueva York, Estados Unidos de Américs, por:
"ifEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE MATERIALES FE
RROMAGNETICOS" '

La presente invencién se refiere a nuevos materia~
les magnéticos de alta permeabilidad y de pdrdidas redu-
cidas, particularmente adecuado para la téenica de la te
lecomunicacidn. Estos materiales, conocidos generalmente
con el nombre de ferritas, son 6xidos mixtos de hierro,-
manganego y cinc, formando soluciones sélidas, prepara~——
dos @ base de Oxidos de estos metales, en polvo fino que,
después de una preparascién mecénica en forma de mezcla -
homogénea, se comprime hasta obtener micleos de la conve

niente forma geométrica, los cuales se someten luego & -
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un apropiado tratamiento térmico.

El objeto de la invencidén consiste en compensar, en
digposiciones eléctriceas que contienen inductancias y ca
pacidades, la variacidén de la reactancia de una autoin——
duccidn en funcidn de la variacién de temperatura, me-—-—
diente la variecidén de la reactancia de una cepacidad, -
con objeto de obtener, por ejemplo, circuitos resonantes
para filtros, osciladores, etc., cuya variacién de la -
frecuencie de resonancia con la temperatura sea lo més -
pequgﬁa posible dentro de unos 1{mites de temperatura de
terminados. Ahora bien, se conocen materiales dieléctri-
cos, tales como el polistirol o ciertos materiales cera-
micos, cuya permitividad disminuye linealmente cuendo la
temperature aumenta y que, en consecuencia, hacen posi-—
ble la fabricacidn de condensadores cuya variacidn rela-
tive de capscidad en funcion de la temperaturs sea decre
ciente y lineal. Para obtener, por ejemplo, circuitos re
sonantes cuya frecuencis de resonancia sea todo lo inde-
pendiente posible de la tempe?atura, esta variascién de la

capacidad de los condensadoreg deber ser compensada por-

la de la inductancia de las bobinas,

Egta compensacidn se obtiene, conforme a la inven-
cidn, utilizando ferritas de mangsneso y cinc para for-—
mar los nicleos de las bobinas de inductancia. Un proce-
dimiento de preperacidn de ferritas de manganeso y cinc-
se ha descrito ya en una solicitud de patente presentade
en Francia el 2 de mayo de 1957 por el Centre National -
de la Recherche Scientifique y titulada: '"Materiales mag
néticos y procedimientos para fabricarlos". Ahora bien,-

la solicitante ha descubierto que ciertas ferritas de -
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mangeneso y cinc, febricadas conforme sl procedimiento -
descrito en le solicitud mencionads, utilizendo ciertos—
contenidos bien definidos de dxidos constitutivos, presen
tan un coeficiente de variscidén de permeabilidad con la-
temperatura positivo y constante dentro de cierta zong -
de temperaturas; los nicleos magnéticos obtenidos de me—
ners apropiada a base de estas ferrites, hacen posible -
congeguir bobinasg cuya varigcién relativa de inductencia
con la temperatura compense la variacién relativa de le—
capaqidad de loa condensadores & ellas\asociados. En la-
meyorie de los ecasos, para fabricar bobinas de inductan-
cia, el meterial se utiliza en forma de vaso o bote con-
entrehierro, viniendo este Ultimo adecuadamente determi-
nado a fin de obtener el coeficiente de variacidn de la=
induetancia con la temperatura prescrito con objeto de -
asegurar la compensacidn de la variscidén de capacidad de
un condensgador dado.

Las ferritaes conforme e la presente invencidn cong
tituyen unrimportant{simo progreso con resgpecto a las fe

rritas conocidas en la actualidad, Para su febricacidn -

no ea necesario utilizer, como material inicial, dxidos-

de muy elevada pureza; pero, en cambio, es necesario con
trolaxr con gran exactitud en todas las etapas las condi-
ciones de fabrieamcidn, y observer rigurosamente las con-
diciones de prepesracidén que més adelante se describen.

Lag ferritas conforme a la presente invencidén se -
carscterizen por una composicidén final dada por la formu
la:

(m Fe x ¥n0, y Fe0, g 2Zn0),

2%
en la cual m, x, y, q representen los porcentajes mo-
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leculares de los componentes (m + X + y 4+ q = 100 %) o

Estos porcentajes moleculares, conforme e la inven
cidn, deben estar comprendidos entre los estrechos limi-
tes siguientes:

50% &£ m £ 52%,
24% &£ X & 28%
2% & y &£ 6%

Dentro de estos 1{mites pueden lograrse todas las-
combinaciones, de donde resulta que q = 100 - (m 4+ x +
¥) %

Il procedimiento de fabricacidn de las ferritas, -
conforme a la invencidn, se describe acto seguido, estu-
didndose luego las propiedades y aplicaciones de estas fe
rritasg,

Método de fabricacidn:

La solicitante utiliza, para obtener la mezcla ini
cial, los siguientes Gxidos: Sxido férrico Fe,03, éxido-
mixto de manganeso M‘n304 ¥y de cine Zn0, Es innecesario -
que estos 6xidos sean de muy elevada pureza,

le mezcla de dxidos se obtiene en un molino de bo-

las. E1 tiempo de molienda viene determinado por la ob-—-

tencidn de granos cuyo maximo tamafio sea del orden de -~

6,5 milégimag de mili{metro. Por lo general basta con un-
periodo de molturacidn de 24 a 48 horas,

Después de secado, el polvo se comprime entonces a
pregiones del orden de 1 a 15 toneladas por cent{metro -
cuadrado, de preferencia unas 7 toneladas por centimetro
cuadrado, con © gin agente adhesivo, que se elimina des-
pués a una baja temperatursa.

El recocido de los ntcleos asi comprimidos se rea-~
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liza a una temperatura que var{éédggiiﬁ C:é %38090, du-—
rente un periddo de dos a cuatro horas, en atmdésfera ni-
trogenade que contiene del 2 al 10% en volumen de ox{ge-
nos
Bl enfrismiento se efectia lentamente, en unas 15-
horas.

Propiedades magnéticas:

Las cualidades del material estudiado se caracteri
zan por:
- la permeabilidad magnétice inicial (n);
- el coeficiente de pérdidas por corrientes parasi
tas (F,);
-~ el coeficiente de pérdidas por histéresis (h);
- el coeficilente de pérdides de "arrastre" (pérdi-
das residuales) (% );
- el factor Q;
- el coeficiente (fg) de variacién de la permeabi-
lidad e con la temperatura.
Ha de sobrentenderse qwa;&:epmesenta la permeabi-
lided megnética inicial del material constitutivo del ng

cleo. La permesbilidad inicial de cade muestra se mide -

en un cempo magnetizente de 2 milioersteds, para una fre

cuencia de 800 ¢/s y a una temperatura de 202C,
Para definir los diversos coeficientes de pérdidas
se utilize la férmula:
Rp

2
o T L op NI, £ L~y
L n 8002 T 806 TG 800

en la cual:

- Rp es la resistencia debida a las pérdidas en el

nicleo de ferrita de una bobina de inductan-——
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cia, en ohmios; ? 5 "gf 4 g

- L eg la inductancia de esta bobina, en henrios;

- T es lg frecuencis, en c¢/s;

- N es el nimero de espiras del arrollamiento de
la hobinaj

-~ I eg el valor eficaz de la corriente en el -
arrollamiento, en amperios;

-1 es la longitud de la linea media de fuerza,

en centimetros;

- En es el coeficiente de pérdidaes por corrientes
. 4
rarasitas;
- h es el coeficiente de pérdidas por histéresis;
y

-G es el coeficiente de pérdides por arrastre-
(residuales)

El coeficiente de pérdidas por corrientes parésitas
Fn viene expresado en ohmios por henrlo, y referido a la
frecuencia de 800 c/s, pero medido efectivamente entre -
100 y 200 ke/s, en un campo lo bastente débil para que =
las pérdidas por histéresis fueran insignificaentes (por-
,ejemplo, 2 miliocersteds) y a una temperatura de 208C, pa
fa nicleos cuya seccidn recta es de aproximadamente -
0, 5%x0, 6=0, 3 ca?,

El coeficiente de pérdidas por histéresis (h) vie-
ne expresado en ohmios por henrio, para un campo N'I/'lnm
= 1 amperiovuelte/cm, referido a la frecuencias de 800 o/'s;
estd medido entre los campos de 2 a 30 milioersteds, a -
100 ke¢/s y a 202C.

El coeficiente de pérdidas de "arrastre" (), ex-

presado en ohmios por henrio, referido a la frecuencia de
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800 c¢/s, se deduce de la ordenada en el origen de lag -
curvas R /f.l = F (f), pars un campo muy déoil y a una -
temperatira de 209C. '

71 coeficiente de variacidn de la permeabilidad --
inicial con la temperatura, entre 202C y t2C, con respec

to a un circulto megnético continuo, viene expresado por

941-_3;___ . Ay T /A%O ’

t =20 A 20

#eta férmula puede escribirse también asi:

Ay T A A - ofu (- 20)
~A 20 A

E1l objeto principal de la presente invencidn con——
siste en obtener materisles magnéticos que presentan —-
bien definidas y fécilmente reproducibles variaciones de
la permeabilided inicial en funcidn de la temperatura.

la presente invencidn caracteriza, en particuler,-
un material con un coeficientg de variacidn de la permea
bilided, en funcidn de la temperatura, positivo y cons=e

‘tante entre =608 y 4+ 1009C,

La invencién se describe con mayor detalle por me—
dio de los slguientes ejemplos no limitativosg, y con re-
ferencia a las figuras adjuntas, en las cuales:

- la figure 1 representa, en diagrame triangular,-
la composicidn de un material magnético conforme a la ~-
presente invencidn;

- 1lg figure 2 represents le variacién de permeabi-
lidad parsas este material, entre -402 y + 1002C; y

- las figuras 3 y 4 representan las variaciones de
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Ai/L y de A ¢/C, en funcion de%a temperatura, para una

inductancis I y una capacidad C que se compensan entre s{,
Ejemplo 1:

Partiendo de los éxidos FeyO3, Mn30,, Zn0, con me-
nos del 0,5% de contenido de impurezas, en peso, estos -
dxidos se muelen y mezclan {ntimamente en un molino de -
hierro con bolas de acero, durante 24 horas, siendo la -
compogicidn molienda de la mezcla, antes de la molturge-
cidn, la siguiente:

53,5 Fe,0,, 26,0 Mny0,, 20,5 Zno,

’

en porcentaje molecular. *

En la eleccidn del porcentaje de Fe203 se ha teni-

do en cuenta el hecho de que el hierro introducido por -

el molino incrementa el porcentaje molecular de F9203 en
un 0,6% aproximadamente.

Del mismo modo, se ha agregado un 0,1% en peso de-
calcio en forma de carbonato cdleico, o un C,2% de Cal -
en moléculas.

Después se prensa la mezola déndole forma toroidal

y sometiéndola a un tratamiento térmico a 225eC, durente

cuatro horas, en una atmdsfers de nitrégeno puro con un-

5% de oxfgeno en volumen,

A continuacidén se enfris durante gquince horas.
Esta ferrita tiene las siguientes caracter{sticas:
AL = 1500,
Flw. 103 = 0.10
h/a.2 . 10 = 500
(/. 103 = 5
094¢ ~— 0,120%/9C (entre =602 y $1002C)
La variacidn de permeabilidadd4/u en funcién de -
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la temperstura se representa en la fig. 2.
Ejemplo 2:

Se ha obtenido un circuito oscilatorio con funcio-
namiento en la banda telefénica, exactamente a 1300 c¢/s,
con una bobina de inductencia dotade de un nicleo magné-
tico del tipo de bote fabricado con el material descrito
en el ejemplo 1, y un condensador de polistirol.

El didmetro del vaso o tote es de 26 mm, y su altu
re de 17 mm,

 El1 entrehierro es tal que &4 , = 125 (esto es, de -
0,27 mm aproximadsmente), siendo/4ze la permeabilidad -~

efectiva de la bobina, que viene dada por le férmula:

1 =1 e
e M t lom X

donde e es el grosor de enirehierro.

El numero de espiras del arrollemiento es de 265C.

Le inductancia, & la frecuencis de 1300 c¢/s, es de
2800 mH.

Bl coeficlente de temperatura de la inductancia es,
pues, de +100. 107 por 2C.

Le variaciénAL/L de la inductencia con la tempera
ture eetd representada en la Figura 3.

Con un coeficiente de veriacidn de la capacidad de
los condensadores de polistirol, con la tempersaturs, de~
~100. 16°° por 8C, la variacidn AL%_ de este capacided
tiene el curso indicado en la filg. 43 por lo tanto, en -~
una extensa zona de temperaturas, las variaciones de la-
inductancia y de la capacidad se compensen; la experien—
cia ha demostrade que es facil mantener la frecuencia ~~

constante dentro del 1%, entre 02 y 502C, para el oscilg

-0 -



10

15

20

25

30

dor obtenido utilizando una inductancia de este género -
agociada 8 un condensador de polistirol.
Bjemplo 3:

Fn oira forms de realizecidén el mismo material, --
utilizado en un nlcleo del tipo de vaso o bote, con una-
permeabilided efectiva de 270, hace pogible compensar la
variacidn de capacided de un condensador con un dieléc--

trico cerdmico de coeficiente =220 *10~°

entre 602 y -~
41008C, y obtener un oscilador que funcione entre estas-
temperaturas presentesndo, a 2000 e¢/s, une veriscidén de -
frecuencia menor de 43 c¢/s entre -602 y +1002C.

la presente solicitud que corresponde = la presen—
tade en Francia, el 24 de Julio de 1959, bajo el mimero=-
801,070, se acoge & los beneficios del articulo 51 del =

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O T A

Los puntos de invencidn propia y nueve que se pre-

~sentan pars que sean cbjeto de esta solicitud de Patente

de Invencién en Eepafla por VEINTE efios, son los siguien-

tes:

12.,~ Mejoras introducidas en la fabricacidn de ma~
terigles ferromagnéticos con bajisimes pérdidas a alte -
frecuencia, con un coeficiente de variacidn de la permeg
bilidad con la temperatura positivo y constante sntre -
-602 C y 41002 €, fabricados por compresidén de una mez=-
cla homogénea de polvo de Oxidos metélicos, & una pre-—

gidn de 1 a 15 toneladaa/cmz, sometiendo los nicleos ob~

- 10 =
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tenidos a un tratemiento térmico que consiste en calen—-
tar a une temperatura de 11508 & 12802C en nitrdgenc puro
que contenga de 2 s 10% en volumen de oxfgeno durante un
periodo de aproximsdamente 4 horas, seguido pror enfrig—
miento lento durante 15 horas, teniendo luger este Ulti~
mo en nitrégeno puro, estando dicha mezcla compuesta por
bxido férrico, éxido de mangsneso y 6xido de zine, cuyas
compogiciones finales cumplen con la férmulas:
mF9203, xMn0, yPe0, ¢Zno0,
donde los porcentajes moleculares m, X, ¥y, 4, satisfacen

lasg relaciones sigulentes:

m+ x+y+4+qg=100
504 L m £, 52%,
24% & X <« 28%
2 & § < 6%

y & lo cual se afiade menos de 1% en peso Ge calcio a la~
mezcleg antes de moler, con preferencia 0,1%.

2¢, Mejoras introducidas en la fabricacidn de nicleos
del tipo de cubeta con entrehlerros, caracterizadas por-
que los mismos estéan fabricados con los materisles segun
el punto 12, y su variacion de la permesbilidad en fun--
“eidn de la temperature es creciente y lineal,

30,~ Una disposicién que comprende bobinas de in--
ductancia y condensadores, en le cual una bobina de in-——
ductancia tlene un nidcleo megnético gegln el punto 20, -
cuyo entrehierro estd elegido de maneras que la variacidn
de la reactancia de la bobina en funcidén de la temperatu
ra compensa, pare temperaturas entre -~602 ¢ y 1002 C, la
variacidn de la reactancia de la capacidad de un conden-

sador cuya variacidén relativa de capacidad es lineal y -
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disminuye cuando sube la temperatura y, en particular, un
circuito resonante pars. filtro,oscilaedor, etc., con una-
frecuencia de resonancia estable para temperaturas entre
-602 C y 1008 C,.

42,~ Hejoras iﬂtfoducidas en 1a;fabricacién de ma~
teriales ferromagnéticos.

Tal y como se ha descrito en la MNemoria que entece
de, representado en los dos dibujos que se acompafien y -
pare los fines que ge han especificado.

Esta Menmoria const% de doce hojas escritas a méqui
ne bor una sole carse. i

wearia, 18 AGQ REa

Albertgycs Ezeburn

! Ty wunw. .
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