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El presente Modelo de U tilid ad  tiene por objeto un 

intercambiador de ca lor compuesto por placas tubulares extru i 

das de forma alargada.

El sector técnico del presente Modelo de U tilidad  es 

e l de la  construcción de los intercambiadores de calor u t i l iz a  

bles por ejemplo como captadores so lares, como absorbedores de 

calor de fermentación de vegeta les, como convectores, como'em-
* -i*

pajados calentadores, e tc .,  es decir en aplicaciones a tempera 

tara relativamente baja. . - * * *
Se conocían placas tubulares ó alveolares de materia 

p lástica  transparente ú opaca, principalmente placas de poli?- ¡ 

carbonato que se extruyen en grandes longitudes. Estas placas. '-nT-
tubulares están compuestas por dos placas paralelas conectadas 

entre s i por tabiques perpendiculares a las placas que delim i^ 

tan con éstas canales paralelos.
* . .  +

Ya se han u tilizad o  placas tubulares para construir 

paneles aislantes merced a l a ire  aprisionado en los canales. 

Igualmente, se han u tilizado  estas placas como intercambiado­

res en los que se hace c ircu la r un liquido caloportador equi­

pando las dos extremidades de una placa con colectores, en 

los que desembocan los canales. La so lic itu d  de patente FR 

79 09816 describe ta les intercambiadores y aplicaciones de 

éstos, principalmente como captadores solares colocados bajo 

una cubierta de invernadero, como mesas calentadoras 6 como 

radiadores v e r t ica le s . En estas aplicaciones, cada extremidad 

de una placa está equipada con un co lector que tiene una sec­

ción c ircu lar y que comprende dos labios paralelos uno de los 

cuales es tangente a la  sección c ircu lar.

Dado que estas placas tubulares son extruidas y pue. 

den se r liberadas en bobinas y una gran longitud, los invento.
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res han buscado soluciones que permitan construir intercambia— 

dores elementales de una longitud muy grande, evitando que las 

burbujas de a ire permanezcan prisioneras en los canales y en­

trañen e l riesgo de frenar la  circu lación del liqu ido en c ier 

tos canales y reduciendo a l máximo los equipamientos de cada 

Íntercambiador en racores que aumentan e l  coste de los in te r­

cambiadores dado que e l  precio de los racores es relativgünShte
*****

elevado con relación  a l precio de las placas tubulares que*, 

constituyen un material poco oneroso. .

Un ob jetivo  del presente Modelo de U tilidad  es -el-.de

proporcionar intercambiadores compuestos de placas tubulares

de forma alargada, cuya longitud es netamente superior a la^

anchura, por ejemplo placas cuya longitud sea a l menos igqo].

a d iez veces la  anchura y puede ser del órden de cincuenta ve
*  *  *  *

ces a cien veces la  anchura.

En e l caso de una cubierta de invernadero por ej'ém- 

p lo, la  longitud L del invernadero está comprendida generaimen 

te entre 40 m y 60 m, mientras que la  anchura 1 de las vertíen  

tes es del órden de 3 m a 6 m.

Un ob jetivo  del presente Modelo de U tilidad  es e l 

de proporcionar captadores solares que pueden colocarse bajo 

la  cubierta del invernadero paralelamente a l e je longitudinal 

y que tienen una longitud L del órden de 50 m para una anchura 

del órden de 0,50 m, por tanto una anchura igual a cien veces 

la  anchura.

Con relación  a captadores dispuestos según la  lin e a  

de mayor pendiente de las vertien tes de la  techumbre, como lo  

estaban los captadores u tilizados precedentemente, se reduce 

la  longitud de estos colectores y e l número de racores en la  

relación  L/i, es decir en una relación del órden de 10 lo  que



constituye una economía muy importante de colectores y de ra- 

cores que son accesorios cuyo precio de fabricación  y de mon­

ta je  es elevado con relación a l precio de las placas tubulares.

La misma reducción de costo se encuentra en numero­

sas aplicaciones en las que debe equipar paneles absorbentes 

6 radiantes de las superfic ies rectangulares de forma alarga

da, cuya longitud es netamente superior a la  anchura por.*egem
*****

pío en e l caso de captadores solares dispuestos sobre bataho­

las de balcón ó sobre fr is o s  de e d if ic io  horizon ta les, en e¡L

caso de convectores de gran longitud ó en e l caso de panales
* *

* * * *calentadores colocados sobre e l suelo entre f i la s  de plantas,

para constitu ir mesas calentadoras ó empajados calentadores.

Un intercambiador de calor según la  invención es del

tipo conocido oue comprende, por una parte, una placa tubular
: * !extruida, compuesta por dos placas delgadas conectadas entYé* 

s i por tabiques que delim itan canales paralelos y por otra  

parte, dos colectores que están s itiados a lo  largo de los dos 

bordes de la  placa perpendicular a los canales y que tienen 

una sección transversal c ircu lar prolongada por ¿os labios uno 

de los cuales es tangente a la  sección c ircu lar.

Los ob jetivos del presente Modelo de U tilidad  se al 

cansan por medio de intercambiadores en los que la  placa tubu 

la r  tiene la  forma de una banda alargada cuya longitud es pa­

ra le la  a los citados canales y porque uno de los dos co lecto­

res está divid ido en a l menos dos segmentos sucesivos que com 

prenden uno un conducto de entrada y e l  otro un conducto de 

sa lida  de un liqu ido  caloportador que recorre e l citado Ín te r  

cambiador según un trayecto en horqu illa .

Preferentemente, la  re lación  entre la  longitud y la  

] anchura de la  placa tubular es superior a d iez. Los conductos

** 3-
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e entrada y de sa lida  del liqu ido caloportador están sitúadas 

n e l  in te r io r  de n sector que tiene una abertura angular del 

rden de 120$, uno de cuyos lados está en la  prolongación de 

a placa tubular y del mismo lado que la  placa del co lec to r 

obre la  cual están unidos.

Un intercambiador según e l presente Modelo ríe U t i l i  

íad u tilizado  como absorbedor de un captador so lar comprgdd^
*W H * *

na placa tubular opaca 6 negra y uno de los colectores eŝ tjá 

Lividido en tres segmentos sucesivos y los dos segmentos ex-* 

jremos son muy cortos y comprenden ambos un conducto de e-Rtig.

3.a de liqu ido caloportador f r ío ,  mientras que e l segmento in­

termedio comprende un conducto de sa lida  de liqu ido caloporta

ior ca lien te , de forma, que e l liqu ido f r ío  c ircu le a gra yelo
* *

. i - *:idad en un sentido en dos bandas estrechas sitúadas a lo la r
--s *. . * *

go de dos bordes longitudinales de la  placa, y vpelva en sentid 

lo inverso hacia e l segmento intermedios calorándose.

Un d ispositivo  según e l presente Modelo de U tilidad  

para captar las calorías producidas por la  fermentación ó la  

combustión lenta de una p ila  de vegetales comprende tabiques 

vertica les  que estén hundidos en la  p ila  de vegetales y cada 

tabique comprende una estructura fácilm ente desmontable, por 

ejemplo una estructura de tubos calentadores e intercambiado- 

res que estén soportados por la  citada estructura y una de cu 

yas extremidades, que emerge fuera de Ir  p ila  de vege ta les , 

porta los citados colectores que están divid idos en dos segmen 

tos.

Los colectores de un mismo tabique que están sitúa- 

dos fuera de la  p ila  de vegeta les están conectados entre s i en 

ser ie .

Un d ispositivo  según e l presente Modelo de U tilid ad
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para calentar f i la s  de plantas en un invernadero 6 en pleno

campo, comprende intercambiadores estrechos de gran longitud

segdn la  invención, que están colocados sobre e l  suelo a lo

largo de las f i la s  de plantas y los dos conductos de entrada

y de sa lida de liqu ido en e l co lector que está d ivid ido en

dos segmentos están conectados, uno de e llo s  a un co lecto r

general de ida y e l  otro a un co lector general de vueltay.'ép
*****

los que circu la e l  agua que tiene una temperatura comprepPj.— 

da entre 15-C y 503c.

El presente Modelo de U tilidad  tiene por resul<¡?adp
*  *  *  *

nuevos intercambiadores poco onerosos que están particularmen j 

te bién adaptados a numerosas u tiliza c ion es  que necesitan su­

p e r fic ie s  de captación ó de radiación importantes y, más .p3.r
.Y*

ticularmente, a las aplicaciones en las que las superficies*.
 ̂ a *

pueden estar d ivid idas en bandas de forma alargada 6 muy a lar 

gada, como por ejemplo captadores solares dispuestos bajo úna 

cobertura transparente de invernadero ó de e d if ic io ,  ó a lo  

largo de balayólas de balcones ó sobre fr is o s  de e d if ic io s  de 

forma alargada ó incluso los empajados calentadores ó los con 

ductos de forma aplastada y alargada colocados sobre e l suelo 

entre f i la s  de plantas, ó las mesas calentadoras u tilizadas  

en c iertos  invernaderos.

Todas estas aplicaciones tienen en comdn e l hecho 

de que las temperaturas máximas son relativamente bajas, del 

órden de 50 a 603C y que es preciso u t i l iz a r  superfic ies de !
i

intercambio importantes para captar ó em itir suficientemente j 

ca lorías. Las intercambiadoras segdn e l presente Modelo de j 

U tilidad  que están compuestos por placas tubulares extruídas 

y colectores que pueden fab ricarse  en materias p lásticas y un 

Amero de racores de entrada y de sa lida  de flu ido por unidad !

-5 -
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de su p erfic ie  de intercambio que es muy reducido, son de un 

coste de fabricación  relativamente bajo. Presentan la  ventaja 

de que las entradas y las salidas de flu id o  caloportador se 

sitúan a l mismo lado lo  que fa c i l i t a  su instalación . La fo r­

ma de los colectores combinada con la  disposición de los con 

ductos de entrada y de sa lida  de flu ido  en e l  e le c to r  que es, 

t& d ivid ido en dos ó tres segmentos permite obtener una
*****

tribución uniforme del liqu ido en los diversos canales de'ça

da elemento de intercambiador.

Las superfic ies unitarias de los  intercambiadores.
.. *

según la  invención son relativamente grandes del órden de.vs

rias decenas de metros cuadrados y e l espesor de las placas

tubulares es pequeño, del órden de 5 a 10 mm, según las f^.-.
* * * *bricaciones. Resulta que la  velocidad de paso del liqu ido.en,

*..**.*
los canales es elevada, lo que tiene por efecto e v ita r  que* 

burbujas de a ire  entrañen e l riesgo de bloquear la  circulad*** 

ción del liquido en ciertos canales.

En la  aplicación a l calentamiento de invernaderos 

6 de f i la s  de plantas en pleno campo por medio de bandas es­

trechas colocadas sobre e l  suelo entre las  f i la s  de plantas, 

los intercambiadores según la  invención presentan la. ventaja 

merced a l trayecto en forma de horqu illa , de uniform izar la  

temperatura media sobre toda la  longitud de las f i la s  de plan 

tas.

La descripción sigu iente se r e f ie r e  a los dibujos 

adjuntos que representa, la  rea lización  del intercambiador 

según e l  presente Modelo de U tilid ad , y sus aplicaciones.

La figu ra  1 es una v is ta  de conjunto esquemática 

de un invernadero.

La figu ra  2 es una v is ta  en planta del intercambia



dor elemental de la  invención u tilizad o  como captador en e l 

invernadero según la  figu ra  1 .

Las figuras 3 y 4 son secciones según 111-111 y IV- 

IV de la  figura  2.

Las figuras 5 y 6 , son secciones parciales a mayor 

escala del co lecto r de entrada y de sa lid a  del liqu ido calo- 

portador. *".**,
*w w * *

La figu ra  1 representa un invernadero ó cualquier 

otro abrigo análogo que comprende una cobertura transparente. 

La figu ra  1 representa por ejemplo un invernadero 1 compuesto 

por chasis de v id r ie ra s , que comprende dos paredes longitud i­

nales vertica les  y una techumbre compuesta por dos paneles in

diñados. El invernadero tiene una longitud L que generalmeja--
*  *  *

te es del órden de 40 a 60 metros y los paneles de la techugh- 

bre tienen una anchura 1 del órden de 4 a 6 metr-os por ejem­

plo. Las dimensiones que estén dadas a t itu lo  de ejemplo cor 

responden al órden de magnitud de las dimensiones corrientes 

de invernaderos. La relación  L/l es pués del órden de 10.

Bién entendido, e l invernadero podría tener otras formas, por 

ejemplo una forma centrada.

Bajo la  cobertura transparente del invernadero se 

han dispuesto captadores transparentes 2 según e l presente 

Lodelo de U tilidad . Estos captadores 2 están compuestos por 

varios captadores elementales 2a, 2b . . . 2n, que pueden estar 

montados en serie  ó en paralelo. Ceda elemento está compuesto 

por una placa tubular transparente 3 que comprende dos pare­

des transparentes conectadas portabiques 3a Que delim itan en 

tre  s i canales 3b, por ejemplo una placa de policarbonato, 

que está conectada a cada, una de sus extremidades sobre un co 

le c to r  tubular 4, 5) que es perpendicular a los canales 3b de
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la  placa. Los tabiques 3a y los canales 3L están dispuestos 

paralelamente al eje longitudinal del invernadero y cada can 

tador elemental se extiende sobre toda la  longitud L del in­

vernadero mientras que los co lectores 4 y 5 están dispuestos 

según la  lín ea  de má̂ dma pendiente de la  techumbre. Los colee 

tores 4 y 5 son conforme a lo s  que se han descrito en una so­

lic itu d  de patente an terior FR 7909816. Estos son tubos Úe'sec 

ción circu lar que comprenden dos lab ios, uno de los  cuales*es 

tangente a la sección c ircu la r, que delim itan entre s i  upá.*. 

abertura longitudinal en la  lúe se ha dispuesto uno de los*** 

bordes de la  placa tubular perpendicular a los canales. Sá. 

hace circu lar por los captadores un liqu ido que absorbe una. 

parte de la  energía solar. Este liau ido puede ser un liqu idó, 

f i l t r a n te ,  porejemplo un liqu ido coloreado que absorbe com*** 

"pletamente c iertas bandas de frecuencia d e l espectro luminoso, 

principalmente las bandas del espectro que no son ú t ile s  para 

la  fo to s ín tes is . Este puede ser igualmente una suspensión acuo 

sa cuya concentración puede modularse en función de la  lumino­

sidad externa y/o de la  temperatura del invernadero. Ya se 

lian construido invernaderos que comprenden tales captadores 

asociados a la cobertura que estaban compuestos por placas 

tubulares cuyos canales estaban dispuestos según las lineas 

de máxima pendiente de los paneles de la  techumbre y cuyos 

colectores estaban dispuestos horizontalmente. Esta solución j 

entrañaba para cada panel de techumbre una longitud de coleo- i 
tores igual a 2L que se reduce a 21 por la  disposición según i 

la  figu ra  1 , es decir en una relación  L/i del órden de *]0, 

de donde se deduce una economía muy importante.

Pero para poder u t i l iz a r  los captadores según esta 

disposición horizon tal de los canales, es preciso reso lver e l

-8-
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roblema de la  evacuación de las burbujas de a ire  con e l  fin  

Le e v ita r  que éstas impidan la  circu lación  del liqu ido  calopor 

¡ador en ciertos canales.

Las figuras 2, 3 y 4 representan la  rea lizac ión  pre 

'erente del captador elemental segdn la  invención. Este com­

iendo una placa tubular cuya anchura es del órden de 0,50 m

 ̂ 1 m. ... .
* * w # * *

La experiencia muestra que es muy d i f í c i l  obten&r

ma velocidad uniforme del liqu ido en los diversos canales en

paralelo y por tanto una buena d istribución  de las tempegatu-
. *

ras desde e l momento en que la  anchura de los captadores spbre

pase 1 m y que se obtiene, por e l contrario, una distribución

muy buena con una anchura del órden de 0,50 m. Con e l f in  de
*.** .

reducir e l número de canales conectados en paralelo, cada c*áp*" * * * #* ̂ . .
tador elemental está divid ido en dos mitades que están corfácú 

tadas en serie  según un c ircu ito  en horqu illa . . . . . .

Este resultado se obtiene dividiendo uno de los co­

lec to res , por ejemplo é l co lector 5 , en dos segmentos, que son 

por ejemplo dos segmentos d istin tos ó bién dos segmentos de 

un mismo colector separado por un tabique 9 y equipando cada 

uno de los dos segmentos con un racor, respectivamente 6a y 

6b que sirven uno de e llos  de o r i f ic io  de entrada y e l  otro 

de o r i f ic io  de sa lida  del captador elemental. El segundo co­

le c to r  4 no comprende ni tabique de separación, ni racores.

En las figuras 2 y 4 se han representado mediante ¡ 

flechas, los sentidos de circu lación  del liqu ido caloportador i

que lle g a  por ejemplo por e l racor 6a, a continuación circu la !
!

por los canales de una mitad de la  placa 3 , es recogido por e l !
i

co lector 4a y vuelve por los canales de la  otra mitad de la  !
¡

placa hacia e l racor de sa lida  6b. En los colectores 4a y 4b, '
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e l liqu ido  circu la según trayectos h e lico ida les .

En la  figu ra  2, se ha representado por una lín ea  de 

trazos 7 , la  separación teó r ica  entre los dos c ircu itos en 

horqu illa . Evidentemente las extremidades de los dos colecto­

res 4a y 4b están obturadas por tapones 8 . Esta disposición 

en horqu illa  tiene la  ventaja de d iv id ir  por dos e l número de 

racores para una misma anchura de canales conectados en g^rá*-w * w *
le lo  entre dos co lectores. ,*.

Con e l f in  de f a c i l i t a r  la  circu lación  h e lico id a l*

del liquido en los dos segmentos del co lecto r 5 ) es importáUr

te que loe racores de entrada y de sa lida  6a y 6b estén conejo

tados convenientemente sobre e l  co lector 5.

La figu ra  5 representa, a mayor escala, una extrema.. * **
dad de una placa tubul^^ 3 ) e l co lector 5 y un racor 6 de^ea-s

*. .* *
trada 6 de sa lida . El e je  ox perpendicular a la  placa 3 repre

* * * * *

senta la  posición normal del e je  del racor 6 . Con re lac ión  a 

esta posición normal, e l e je del racor 6 puede varia r a uno 

y otro lado del e je  ox, pero debe permanecer en e l in te r io r  

de un sector angu lar^  cuya abertura to ta l es de 1203.

La figu ra  5 representa una posición extrema del ra­

cor 6 . Las posiciones del racor 6 en el in te r io r  del ángulo ĉ . 

favorecen e l movimiento h e lico id a l del liqu ido en e l  in te r io r  

del co lector 5 y por lo tanto una circu lación  uniforme del 

liqu ido en los diversos canales de la  placa tubular 3.

Los intercambiadores elementales según las figuras }
i

2 a 6 , pueden estar agrupados en paralelo ó en serie  y estar j 

colocados por ejemplo verticalm ente para s e rv ir  dos convecto- } 

res ó de captadores de ca lorías de fermentación de un compuesj ¡

to vegeta l. Igualmente, se les  puede colocar horizontalmente !
i

para serv ir  de tap iz calentador 6 de mesas calentadoras en in
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Se pueden u t i l iz a r  intercambiadores compuestos de 

placas tubulares opacas 6 negras como captadores solares co­

locados verticalmente 6 inclinados.

Según las u tiliza c ion es , los colectores 4a y 4b es­

tán dispuestos por encima 6 por debajo del plano de la  placa 

tubular que equipan.
*****

Una ventaja de los intercambiadores de gran longitud
* * *

según la  invención reside en e l hecho de que la  su perfic ie

un itaria  de cada íntercambiador elemental es mucho más grande,. *
*  *  .  *

por tanto la  potencia c a lo r íf ic a  recib ida 6 em itida es igual­

mente mayor, y para obtener un mismo márgen de temperatura* en­

tre la  entrada y la  sa lida del intercambiador, es preciso har-
* *

cer c ircu lar mucho más rápidamente, lo  que favorece los  in^b'r
: MIcambios térmicos. En la  aplicación a lo s  invernaderos en Ibis 

que se hace c ircu lar en captadores transparentes una suspéñ-** 

sión acuosa, la  gran velocidad de circu lación tiene la  venta­

ja de mantener la  homogeneidad de la  suspensión.

En e l  ejemplo de aplicación que acaba de describ ir­

se, se u tiliza n  intercambiadores según e l  presente Modelo de 

U tilid ad , que se presentan bajo la  forma de bandas estrechas 

cuya longitud es al menos igual a d iez veces la  anchura y pue 

de alcanzar hasta cien veces la  anchura y en los que e l  l iq u i­

do que circu la según un trayecto en forma de horqu illa , lo que 

tiene por efecto m u ltip licar aún por dos la  relación  entre la

longitud del intercambiador y la  anchura de cada c ircu ito . Re- ¡
)

su lta que e l  liqu ido debe c ircu la r a gran velocidad en los j 
canales de las placas tubulares que constituyen estos ín te r- ' 

cambiadores y, de este modo, las burbujas de a ire son arras­

tradas por la  corriente del liqu ido y no entrañan e l riesgo
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La disposición en bandas estrechas y en c ircu ito  en 

horqu illa  presenta además la  ventaja de reducir la  proporción 

de colectores y de racores por unidad de su perfic ie  de in ter- 

cambio de donde se deduce una economía de inversión de capi­

ta l que es tanto más parciable cuanto los intercambiadores se

gún e l  presente Modelo de U tilidad . .****....
Los intercambiadores en bandas estrechas según e l

^  *  *  *

*

presente Modelo de U tilidad  están particularmente bién adap­

tados a numerosas aplicaciones en las que se debe u t i l iz a ^ . .
. *

intercambiadores de forma muy alargada 6 en las que se pue*de

reemplazar intercambiadores de forma sensiblemente rectangular

por intercambiadores de forma alargada. Se citarán como ap lir
** J

caciones posib les, sin aue esta enumeración presenta ningún" 

carácter lim ita tivo : ****

-  los intercambiadores transparentes que están có -" 

locados bajo la  cobertura de un invernadero ó de una techumore 

para serv ir  de captadores de energía so la r y/o de pantallas

de sombra regulable y eventualmente de radiadores de calor;

-Los absorbedores de captadores solares colocados so­

bre superficies de forma alargada por ejemplo en aplique sobre 

las batayolas de balcones 6 sobre c iertos fr isos  de ed ific io s , 

nn este caso, se u tiliza n  placas tubulares opacas y, prefe­

rentemente, negras;

- los convectores u tilizados para e l calentamiento 

de c iertos ed ific io s  de forma alargadaj

-  los empajados u tilizados  para calentar invernade­

ros 6 cu ltivos en pleno campo;

- las mesas calentadoras u tilizadas  en los invem a-

30 deros;
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-  los captadores de calorías desprendidas por la  

fermentación ó por la  combustión len ta de vegetales (biomasa) 

etc.

Evidentemente, sin sa lirs e  del ámbito del presente 

Modelo de U tilidad , los diversos elementos constituyentes de 

los intercambiadores que acaban de describ irse a t i tu lo  de 

ejemplo podrían reemplazarse por elementos equivalentes 

cumplan las mismas funciones. . t.

Descrita suficientemente la  naturaleza del inv^n$p,, 

asi como la  manera de rea liza r lo  en la  oráctica , debe hacerle 

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son .Sus­

ceptib les de modificaciones de deta lle  en cuanto no a lteren  ,su 

princip io  fundamental. . .*.
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REIVINDICACIONES

1 .  -  Intercambiador de ca lor, d e l tipo  que compren­

de una placa tubular extruida coapuesta por dos placas delga­

das conectadas entre s i por tabiques que delim itan canales pa 

ra le los y dos colectores que están sitúados a lo largo de 

los dos bordes de la  citada placa perpendiculares a los cana 

les y que tienen una sección transversal c ircu lar proloagáda 

por dos labios uno de los cuales es tangente a la  citada* é*ec 

ción circu lar, caracterizado porque la  citada placa tubular 

tiene la  forma de una banda alargada cuya longitud es ográle 

la  a los citados canales y porque uno de los dos colectop&p )

está divid ido en al menos dos segmentos sucesivos que com̂  

prenden uno, un conducto de entrada y e l otro, un conducto**, 

de sa lida  de un liquido caloportador que recorre e l c itado*, 

intercambiador según un trayecto en horqu illa .

2. -  Intercambiador según la  re iv ind icación  1 , ca­

racterizado porque la  re lac ión  entre la  longitud y la  anchu­

ra de la  citada banda es superior a d iez.

ß.- Intercambiador según cualquiera de las re iv in ­

dicaciones 1 y 2 , caracterizado porque los citados conductos 

de entrada y de sa lida  están sitúados en el in te r io r  de un
}

sector que tiene una abertura angular del órden de 1203 uno ¡ 

de cuyos lados está en la  prolongación de la  citada placa y

están sitúados a l mismo lado de la  placa que e l co lector so- !
!

bre e l  que se unen. ¡

4 .- Intercambiador según cualquiera de las re iv in  !
!

dicaciones l a ß ,  u tilizado  como absorbedor de un captador 

so la r, caracterizado porque la  citada placa tubular es opaca 

ó negra y porque uno de los colectores está d iv id ido en tres 

segmentos sucesivos y los dos segmentos extremos son muy cor-30



tos y comprenden ambos.un conducto de entrada de liqu ido ca- 

loportador f r ió ,  mientras que e l  segmento intermedio compren­

de un conducto de sa lida  de liqu ido  caloportador ca lien te , de 

forma que el liqu ido fr ió  c ircu le  a gran velocidad en un sen­

tido en dos bandas estrechas sitiadas a lo  largo de dos bor­

des longitudinales de la  placa y vuelva en sentido inverso 

hacia e l segmento intermedio calentándose. V****'

5.- Intercambiador de calor; t a l  y como queda sús-

tsncialmente descrito en la  nresente Memoria, e ilustrado en*** *****
los dibujos adjuntos. , *.

*  *  *  *

Esta Memoria consta de 15 hojas escritas a máquina 

por una sola cara.

Madrid,

AAENCE NATIONALE DE VALORIZA
* - .**

TICN DE LA RE CHERCHE -  ARVAR.



—
H

H

AGENCE NATIONALISE VALORISATION -  ^ '
DE LA RECHERCHE -  ANVAR, H o ja u a ic a .t*...  ̂  * * y  . -

4

3
4 - ^


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



