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La presente Patente de Introducción se r e f i e r e

de acuerdo con su enunciado, a unas mejoras introdu­

cidos en l a  construcción de molinos de bo las , espe­

cialmente en lo s  de requenas dimensiones. -------------

Los molinos de bo las  de requenas di;n.onsiones 

rara su u t i l i z a c ió n  de la b o ra to r io s ,  p lantas p i lo t o ,  

e t c . ,  actualmente conocidos, suelen adolecer d e l de­

te c to  de una excesiva  comrlejidad a f i n  de crear un 

movimiento estudiadamente desordenado de la s  bolas de 

t r i tu ra c ió n .  Algunos, en aras de una mayor s e n c i l l e z  

mecánica, s a c r i f ic a n  parte de su e f i c a c ia ,  siendo, ñor 

lo  ta r to ,  menor su rendimiento. -  -  -  -  -  -....... . -

Con. la s  rreserte-o m.ejoras se consigue aunar e f i ­

cacia y s e n c i l l e z  mecánica en dichos aparatos de t r i ­

tu rac ión . ---- ------ --------- --- -  .....................................  -  -

Esencialmente se ca racter izan  porque de acuerdo co 

dichas mejoran, cada molino de bo las  es tá  p rov is to  de 

una c a ja  en cuyo in t e r io r  se depositan lo s  m ateria les 

sometidos a t r i tu ra c ió n ,  as í como la s  bolas destinadas 

a cumplir es te  cometido, l a  cual es tá  sometida a un 

movimiento de ro tac ión  a lrededor de un e je  excéntr ico  

res rec to  a e l l a ,  a s í  como a. un movimiento o s c i la t o r io  

de ro tac ión  sobre su propio e je .  El primero de dichos 

movimientos es transm itido a través  de una transmisión 

por com eas, engranajes, cadenas, e t c . , desde un o le e -
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tromotor, y ol seguido es consecuencia del primero, 

ya cue la  caja de tritura.ción está nrovi&ta de un 

brazo f i jo  a ella, ya sea radialnente, ts.ngencial- 

mente o en cualquier otra forma, deslizante en un 

soporte articulado a la  lase del aparato.

Los esfuerzos que como consecuencia de la  fuer­

za centrífuga aparecen sobre el eje de rotación excén­

trica, se prevén compensados por estar provisto el ór­

gano receptor del movimiento de rotación, que será 

mía rueda o polea, de un sector opuesto a la  coja de

trituración, dotado de una pluralidad de taladros para 

fijación  en la  posición do máxima compensación de loo

correspondientes contrapesos. La distancia radial de 

dichos contrapeaos, y por lo tanto el grado de compen­

sación según las características g. i-, ^.je. de tritu ­
ración, es osimisigo variable ^^gun e-L ;_,rao.o de- ros cano
mutuo entre los vástanos de Pu 1 <S-r, t,- - - - -  ^ou y lea correspon­
dientes taladros roscados. -- - -  _

PotestatiYarerte se p¡<wí 3 , .  la  .oja do tr itu - 

raolóa esté slojeda ea el interior de una. eavclveate 

cilicdrica dotada do una nluraiidad de veataacs de re - 

frioerseUn, rreiorontorontc en forra g . gsfleotoreo 

or.-!a:.-tsdos seria el sentido de rotación de la  caja. 

Solre dlch- orvclvante se dispone u.n rne-ge dÍK_ot-..i 

gesnootaole tere fijae lóa  non e,,dio de a-, dispositivo 

de tordillo y ta^ea  árlelos e. y,, ^  1 ,  saja de

tritnracióa. Asi le. o so prevé la fijación a dicha en- 
volre.ute del brezo de oscilación. -
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También con c o r a d  

conjunto foruado ñor lo e

er  po tes ta t ivo  se r r e v í  que e l  

elenentos c itados estén d is ­

puestos sobro una. base común su.sceptil.ile de f i j a c i ó n

ñor medio do ventosas.

finalieerte, también se prevé que, a f in  do una 

'mayor eficacia  en e l movimiento de las bolas en el in­

te r io r  de la coja, do trituración, ésta esté constituida 

por un cuerpeo de revolución od,airado ñor e l piro sobra 

uro de sus lados nerones de un rectángulo, prolongado 

en el lado opuesto d  de piro en un semicírculo de diá­

metro i,"pial a d í e l o  lado, -  -  - - - - -  ............- - - - -

Para f a c i l i t a r  l a  comprensión de todo l o  encuesto 

seyuido ¡tente se hace re ferencia , a la s  lá í i i r a r  de dibujos 

que se adjuntan a esta sumaria., la s  cuales, dado su f i n  

i lu s t r a t i v o ,  deben ser corsiders.dss coro doerrov is tas  

do todo ca rác te r  l im ú ta t ivo  raer-reto a l  a lco rce  de l a  

p ro tecc ión  l e r a l  que se recaba. En lo s  d ibu jos:

F i ja r a  1, representa  una sección  serán e l  rle.ro 

v e r t i c a l  d e f in id o .p o r  lo e  e jes  de la  caja de t r i t u r a ­

ción y de l e lec trom otor. -  -  -- -  -  - - - - -  -  -  -  -  -  -

Fl,.,ura 2, representa  una sección sopón l a  l ín e a  

11-11 de f is u ra  1. -  -  -  -....  -  .............................- -- -  -  -

Fiyura 3, representa  una v i s t a  p a rc ia l  en platera 

por encima, en l a  que ruede aprec iarse  la  caja de t r i ­

tu rac ión  en traes pos ic iones d is t in ta s :  dos de e l la s  r e ­

presentadas en l ín e a s  de tra zos . -  -  -  -....  -  -  -  -  -- -
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Con respecto  a dichas f igu ra s  y a l o s  números

sobre o l la s  representados, su descr ipc ión  es coro s i -  

gu e :

La caja de tritu ración  ha, sido renucseivúsde por 

(1 ) rolen do accionamiento por (2 ), e l electromotor 

*ooy ( e) ,  e l brazo de oscilación por (4 ) y *̂ '* oo.se del 

apayp-to por (5 )e  -  -  -... - -  -  -  -  -  ..........

La- ca ja  de t r i tu r a c ió n  (1 ) ,  cuya, forma geométrica 

ye. he, s ido d e s c r i ta  en párra fos  anteriores^ es tá  apoyada 

en un d isco ( 6 ) ,  p ro v is to  del- o je  (7 )  d ispuesto normal 

a l  mismo mediante una lámina, e lá s t ic a  ( 6 ' ) °  A dicho d is ­

co ( 6 ) se sujeta, l a  envolvente de chapa de h ie rro  ( 8 ) ,  

provista, en su parte  superior de dos en ta l la s  (o )  diame­

tralmente opuestas y ab ie r ta s , só lo  parcialmente v i s i ­

b le s  en f ig u ra  1, en la s  cuales se a l o j a  el. puente ( 1'0 ) ,  

sobre e l  que se su je ta  por roscado e l  t o r n i l l o  ( 11) ,  pro 

v is t o  de cabeza de vo lan te  ( 12) ,  y cuya su jec ión  está 

asegurada por l a  contratuerca ( 13). La misión de dicho 

t o r n i l l o  ( 11) es l a  de su je ta r  l a  tapa. (14) contra l a  

ca ja  de t r i tu r a c ió n  ( 1) y ésta  ( l)-opntra d  disco ( 6 ) .

La. po lea  de accionamiento ( 2 ) ,  de l la n t a  acanala­

da para ser accionada, por correa t ra p e zo id a l ,  está  pro­

v i s t a  de un sec tor  (15 ) sob resa l ien te  respecto  a i  ros to  

de la  polea ( 2 ) ,  para, su jec ión  del contrapeso (16 ) de 

compensación de la  ca ja  de t r i tu ra c ió n  ( 1) .  La su jeción  

de l contrapeso (16 ) a l sec to r  (15) se r e a l i z a  poy medio 

de l roscado de l t o r n i l l o  de su jec ión  (17 ) en. e l  co rres -
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pondíente o r i f i c i o  (1C ), segán la s  c a ra c te r ís t ic a s  

de la s  bolas carca y de l a  ca ja  de t r i tu r a c ió n  ( 1 ) .

Se comprende que prolongando e l  t o r n i l l o  de su jec ión  

(17 ) e in tercalando una contratuerca entre e l  contra­

peso (16 ) y e l  sector  (15) se p o s ib i l i t a ,  además, l a  

recu lac ión  de l a  d is tan c ia  entre dicho contrapeso 

(16) y e l  e je  geométrico de l a  po lea  ( 2 ) .  -  -  ----  -

Diametralmente opuesto a l  s ec to r  (15 ) l a  polea.

(2 )  está p ro v is ta  de una protuberancia (19 ) para a lo ja ­

miento del e je  (7 )  y sus correspondientes c o j in e te s  

( 20) y (21 ),  l o e  cuales están p ro teg idos  superiormente 

por e l  guardapolvos (22 ) e in fer io rm en te  por lo. ta ra  

(2 3 ),  estando montados ambos en e l  c a eq u i l lo  (2 4 ) ,  su­

je to  a l a  polea ( 2 ) en l a  protuberancia (19 ) por medio 

de l espárrago ( 25) . ..... ............................ .. ............- -- -------

La polea, ( 2 ) g ir a  sobre e l  e je  ( 26) sujeto a l a  

base ( 5 ) ,  rea lizándose  e l  rodamiento por medio de c o j i ­

netes de r o d i l l o s  cónicos (27 ) y ( 28) a f i n  de absorber 

la s  pos ib les  componentes a x ia le s .  Dichos c o j in e te s  (27) 

Y ( 28) están pro teg idos  de l a  penetración de impurezas 

superiormente por l a  p rop ia  base ( 5 ) de l aparato, e in ­

ter iorm ente  por l a  tapa (29 ) portadora del guardapolvos

El e lectrom otor (3 ) está p rov is to  de una polea  

acanalada (31 ) para accionamiento de l a  polea  ( 2 ) ,  y 

dentro de estrechos l ím i t e s  es v a r ia b le  su d is tan c ia  

dicha polea  ( 2 ) ,  a f in .d e  r e a l i s a r  e l tensado de l aa
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correa  t ra p e zo id a l  (32 ) transmisora del movimiento.

El brazo de o s c i la c ió n  (4 )  está  const itu ido  por 

una v a r i l l a  su jeta  a l a  envolvente (3 )  y d es l iza n te  

por su extremo l i b r e  en e l  apoyo ( 33 )? g i r a t o r io  l i — 

brómente sobre l a  base ( 5 ) por medio del c o j in e te  de 

f r i c c i ó n  (34)? cuyo extremo in f e r i o r  es tá  p ro v is to ,  

a f i n  de e v i t a r  derrames de lu b r i f i c a n te ,  del tapón

- Todos lo s  elementos d esc r ito s  están montados so­

bre l a  base ( 5 ) en la. forma v i s i b l e  en f ig u ra s  1 y 2. 

Dicha base (5 )  es tá  const itu ida  por dos partes  ( 5 ' )  y 

( 5 ' ' )  unidas mediante t o r n i l l o s .  El e je  ( 26) está, su­

j e t o  a e l l a  por medio del juego de tueros, y contratuer­

ca, (3 b ) .  1 f i n  de asegurar l a  inm ovilidad de l aparato 

sobre la  s u p e r f ic ie  en que descansa, se provee a l a  

base (5 )  de l a  ventosa (3 7 ),  cuya d is tan c ia  entre e l l a  

y l a  base (5 ) ,  puede ser v a r ia b le ,  a f i n  de asegurar l a  

p e r fe c ta  h or izon ta lidad  d e l 'a p a ra to ,  por medio de un 

d is p o s i t iv o  de tuerca  y t o r n i l l o ,  no representado en 

la s  f igu ra s  por ser de general conocimiento. -  -  -

De acuerdo con l a  precedente descr ip c ión  Orgánjca 

de l molino de bo las  mejorado, representado como ejemplo 

su fu n c i  onami ent o será como sigue: -

Considerando l a  ca ja  de t r i tu ra c ió n  ( 1) d esp rov is -  

t a  de su tana (14 ) y contenedora de la s  bolos de t r i t u ­

rac ión , no v i s ib l e s  en la s  f ig u ra s ,  se depos ita  en su



i n t e r i o r  é l  M a ter ia l destinado a t r i tu ra c ió n  y e l l a  

sobre e l  d isco ( 6 ) .  Seguidamente se coloca sobre i&  

ca ja  (1 )  su tapa (14)? se coloca e l  rúente ( 10) en 

la s  en ta lla s  ab iertas  (9 )  y accionando e l  vo lan te  

165 (12) se hace descender e l  t o m i l l o  ( 11) hasta entrar

en contacto y  e je r c e r  presión  sobro l a  tapa ( 14) una 

vez conseguido l o  cual se onríae l a  contratuerca (13) 

y e l  aparato queda en d ispos ic ión  de ser  núesto en

Marcha. -  -  — -  -  -........ -  ... _ _ _
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Una ves puesto en marcha e l  e lec trom otor ( 3 ) 

l ia n te  su conexión a l a  red de a lim entación , su movi­

miento de ro tac ión  será transm itido a l a  r e le a  ( 2 ) ,  l o  

cual o r ig in a  un movimiento de ro tac ión  de lo. ca ja  ( 1) 

respecto  a l  e je  (2 6 ).  S i és te  fuese  e l  único movimiento 

de dicha ca ja  ( 1) l a  fu e rza  c en tr í fu ga  actuante sobre loe 

bolas depositadas en su in t e r io r  s e r ia  constante en 

magnitud y obrante constantemente Según vec to res  rad ia ­

l e s  respecto al- e j e  ( 26) ,  por cuyo motivo dichas bolas 

quedarían oprimidas contra  la s  paredes más a le jadas  de 

l a  ca ja  ( 1) s in  e fec tu ar  ningún movimiento r e la t i v o  

respecto  a, e l l a  (1 ) .  Este inconveniente se e lim ina por 

l a  acción de l igadu ra  dol brazo de o s c i la c ió n  ( 3 ) ,  e l  

cual imrone l a  constante a l in eac ión  entre e l  e je  ( 7 )? 

e l  e je  geométrico de l c o j in e te  ( 34) y e l  bramo ( 3 ) ,  

t a l  como puede observarse en f ig u ra  3. - - - - - - - -

Como consecuencia de l o  expuesto en cada vu e lta  

de l a  polea ( 2 ) ,  l a  ca ja  de t r i tu ra c ió n  e fectuará  una 

o s c i la c ió n  complete, sobre su e je  ( 7 ) ,  de magnitud angu
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3ar va r ia b le  se.igún la s  ó a ra c te r íe t ic a s  de l brazo (3 ) .

T3n todo momento l a  fu e rza  obrante sobre la s  bolas será 

l a  resu ltan te  de la s  fu erzas  cen tr í fu gas  de ro ta c ión  

a lrededor del e je  ( 2b) y de o s c i la c ió n  a lrededor del. 

e je  ( 7 )? 7 siendo l a  ve loc idad  de es te  ú ltim o movimien­

to  concta:¡riteU3nte va r ia b le  se comprende que la. fu e rza  

obrante sobre la s  bolas l o  será también, en magnitud 

v en d ire cc ión ,  imponiendo su constante movimiento y 

choques con l a  masa sometida a t r i tu ra c ió n ,  t a l  como 

so p retend ía . — *** *** ** ** — — — — — — — — — — ...

Una v e z 'r e a l i z a d a  l a  t r i tu ra c ió n  la s  operaciones 

de ex tracc ión  de l a  casa tr itu rad a  serón inversas a la s  

de su c o l o c a c i ó n . ___ _______________ ______________________ _____

Habiendo d esc r ito  su fic ien tem ente la s  c a ra c te r ís ­

t ic a s ,  ven ta jas  y funcionamiento de lo s  molinos de bolas 

mejorados según, l a  presente Patente de In troducción , de­

bo hacerse constar, en resumen, que en lo s  mismos podrán 

in trodu c irse  cuantas var ian tes  de d e t a l l e  l a  exper ienc ia  

y la  p rác t ica  -onecer pcops^lar n

<. nss ta3.es corso materia]  ̂ .

inuerrantes , forma de acoplamiento mutuo y demás ci^cuns- 

t a o c j .^  accesorias  que no a fecten  a su esen c ia l idad, ore 

 ̂ ^onci..,u^. ,n la  primera de la s  r e i v in d i c a d o  

ne,-; -,uc l igu en , ya sea considerada aisladamente, ya sea 

considerada junto con otra, o va r ia s  de la s  res tan tes  r e í

V....J'-..-cu clonas combln.acioii.es técnicemente po
sib3.es.
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N O T A

Se declaran de novedad. y propiedad para. Espada 

y todos sus . t e r r i t o r io s  y plazas do soberanía, la s  

s i,'.u len tes :

220 R E I  V I  N D I  C A C I  0 N E S

1. -  Mejoras en l a  construcción de molinos de bo las , 

caracter izadas  por dotar a dichos aparatos do una ca ja

en cuyo in t e r io r  se depositan lo s  m ater ia les  sometidos 

a 't r i tu ra c ión ,  a s í  como la s  bolas destinadas a cumplir 

225 este  cometido, l a  cual está, sometida a un movimiento

de ro tac ión  a lrededor de un e je  excén tr ico  respecto  a 

e l l a ,  a s í  como a un movimiento de ro tac ión  o s c i la t o r io  

sobre su propio e je ,  siendo transm itido e l  primero de

dicho s no v imien t os d e s d e un e lee troie.3t or, y s i endo e l

230 sopando co n.aecue a c i a del u r imero , nor c st a-r nr'0*/io ta

dicha caü S, dc t r iti^ rae ió n de un braz,0 Ï  ÌJ 0 a 11a y

de a l i 3 " *t  e an un so por te art i  cu lado a la  bas e de1 apa-

ra to .

2 .- M'cj oras en 1 ^ c o;ns truco ión de i.eol rr os de bola:

23 D ' seyún l a nri mera re iv  i rd ica.c ion, cay'actor i 53.das por e l

hecho de que lo s 3 u *rzos ce.rtr í fu g os des ar ro 11ad os

sobre e l e je d e rot a c i ón emcéntr ico de 1 n ca. ja . d3 t r i -

tura.c.ion , os tán comper aados, ya que e l ór¿, an.0 re c e*otoy

de dicho movimiento está p rov is to  de un se c to r ,  opuesto 

a l a  ca ja  de t r i tu ra c ió n ,  dotado de una n lu ra lidad  de 

ta ladros  na.ra f i j a c i ó n  en l a  pos ic ión  más convan len te  

de lo s  con través os de comnensación, cuya, d is tan c ia  ra—

240
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dia l es asismisn.o variab le y se-ún e l ¿yado de roscado 

de los  cornearondientes vústagos de f i ja c ió n  a los ta la  

dros roscados. -  -  -- -  -  - ....... - - -  -  -

3 .  -- He j oras en l a  construcción de mol leo s de

bo las , según la s  realas in d i caí ció nos an te r io re s ,  car a c to -  

risadas porque lo, ca ja  de t r i tu r a c ió n  está  a lo jada  en. f, 

ma p ra c t icab le  en e l  in t e r io r  de una envolvente c i l i n ­

d r ica  dotada de una p lu ra lidad  de ventanas de r e f r i g e r a  

c ión , sobre l a  cual se dispone un puente d iam etra l des­

montable rara  su jec ión  mediante un d is p o s i t iv o  de to rn i  

l i o  y tuerca  ad ía les ,  de l a  tapa de l a  ca ja  do t r i t u r a ­

ción , as i como e l  brazo de o s c i la c ió n .  - .................- -  -

4 .  -  Hejoras en l a  construcción de molinos d.c bo las , 

según la s  re iv in d ica c ion es  an te r io res ,  caracter izadas 

porque e l conjunto formado por l o s  elementos citados

'.'il 1 Testán dispuestos sobre una base común susceptib le  de 

f i j a c i ó n  por ventosas y de regu lac ión  de n iv e l .  -  -  -  -

5 . -  Hej oras en l a  construcción de molinos de bo las , 

según la s  re iv in d ica c ion es  a n te r io re s ,  caracter izadas  

porque la  ca ja  de t r i tu ra c ió n  está  con s t itu ida  por un 

cuerpo de revo luc ión  originado ro r  e l  g iro  sobre uno 

de sus lados menores de un rectángulo prolongado en al­

iado opuesto a l  de g i r o ,  en un sem ic írcu lo  de diámetro

6 . -  "K3J0RAS El LA 0DESTRUCCION DE MOLI'nOS DE



- Todo e l l o  conforme se describe y r e i i

270 l a  presente neis o r le ,  que consta de doce hoj:

-y ¡Lecsérj y^ fied .as  *ooy una so la  de cus caras 

láminas de d ibu jos qu.c l a  i lu s tran .

/indica en
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