P.- 19.746

— D e b - - -

PH. 15.806

259366

MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENJITE DE INVENCION
en
EsPARA
por VEINTE gflos

a nombre de N, V. PHILIPS’ GLOEILAMPENFABRIEKEN, entidad
holandesa, establecida en Emmasingel 29, HIindhoven, Ho-

landa, por:

" UN DISPOSITIVO CONVERSOR DE TENSION "

La presente invencién se refiere a converso-
res de tensibn a transistor auto~excitados del tipo que
tienen un circuito de carga bajo condiclones criticas que
determina la frecuencia de trsbajo.- Tales conversores ya
han sido sugerldos en la Solicltud N2 261014.- Ellos son
edecuados particularmente para alimentar una carga fuerte-
mente variable, por ejemplo un tubo luminescente, con co-

rriente alterna de frecuencla comparativamente elevada.-
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Debido al hecho de que la frecuencla de trabajo estd de=-
terminada substanclalmente por el circulto de carga en lun-
gar de, como en le mayoria de los conversores a transis-
tor convencioneles, por el tiempo entre comienzo de un pe-
riodo de conductividad y el comienzo de un fenbmeno de sa-
turecibn en el transformedor y/o en el transitor, las pér-
didas en el transformedor y en el transitor pueden ser man-
tenidas pequeiias.

A fin de obtener una eficiencla satisfactoria,
es necesario limiter no solamente les pérdidas en el trans-
formador, sino también las pérdidas en el transistor o tran-
sistores y también la potencla de excltacibn requerida.-

Por obtro lado, frecuentemente es deseable hacer funclonar el
conversor a una frecuencla de trabajo comparativamente ele=-
vaeda.~ Las oscllaciones mecinicas de un nicleo ferromagné-
tico del transformador se vuelven asi ineudibles y, para
clertas cargas, es tembién favorable una frecuencla de ali=~
mentacldn comparativamente elevada.- Esto se reflere mhs
particularmente en el cago de tubas luminescentes.

A fin de reducir al minimo las pérdidas en el
transistor o transistores, la realimentacién debe ester di-
gsefiada de modo que en el momento en que la corriente de co-
lector del transistor pasa a través de cero, el transistor
es blogqueado y cualquier segundo transistor conectado en
push-pull con &1 es vuelto conductor.~ Serd evidente que
tal condicién nunca serd cumplida por un conversor cuya fre-
cuencia de trabajo estd determinada o influencleda por un
fenbmeno de saturaclén.- Por otro lado, el bloyueo abrup=-
to de un transistor requlere impulsos de tensibén de retor-

no blen definidos cuya duracién disminuye, y cuya amplitud
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aumente con el aumento de la frecuencia de trabajo.-

M&s particulsrmente, sl &sta frecuencla es del drden de
magnltud de la frecuencia de corteog , 46 lo- Ltransigto-
res empleados, los ilmpulsos de corriente de retorno su-
ministrados a la base deben ser capaces de limitar y/o
reducir el retardo y la nivelacibn de los finales de los
impulsosAde corrlente de colector producidos por la acumi-
lacibn de portadores de carga libre en la zona de base.-
Para 8ste fin se ha sugerldo en la patente anterior ine-
cluir un elemento RC en el circulto base-emisor de cada
transisior de un conversor push-pull, teniendo le capacl-
tancla de &ste elemento a la frecuencls de trabajo del
conversor, una impedsancile menor que el valor de ste re-
sistor.- Como resultedo de &sta medida, se asegura que

el Impulso de corriente de base de cads transistér sea
conductor con respecto a su corrlente de colector.- De-
bido a la acumlecidn de portadores de carga libre en su
zona de base, la corriente de colector de cada transis-
tor subsiste despubs del bloqueo del paso base-emisor del
mismo transistor, y é1 ers interrumpldo antes de la inver-
si?n de la tensibdn de colector del transistor, por un im-
pulso de corriente de retorno sumlnistrado a su base a tra«
vés del capacitor del elemento RC. '

Un objeto de la invencldn es proveer otra
solucibn particularmente ventajosa del problema de la con-
mutacién sbrupta del translator o transistores de un con-
versor de tensibn del tipo mencionado en el exordlo, en el
momento en que la corriente de colector pasa & través de
cero.~ Un conversor de tenslédn de acuerdo con la inven-

cibn se caracterija por una red de trabasjo no lineel que
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tiene un rango de trabajo comparativamente pequefio de mo-
do que un impulso de blogueo blen definido es realimenta~
do a la base del transistor en el momento en que la corrlen-
te en su clrcuito emlgor-colector nuevemente se wvuelve cero
dehido a la oscilacldn en el circulto de carga.

El impulso de blogueo as{ producido contra-
rregte la realimentacién a través de cualquier salida y/o
transformador de realimentecibn, de modo que el circulto a
través de la red no linesl podris considerarse como un cir-
culto de realimentacidén negativa.~ La reglimentacién posi~
tive entonces produce el aumento en corriente y la reall=-
mentaclébn negativa el blogueo repentino en el momento ele-
gldo.~ Mas particularmente si la red no lineal contiene
un materisl gue tlene un lgzo de histéresis de caracteris~
tica rectangular, es posible que fhcilmente el momento de
produceidén del impulso de bloqueo sea ajustado en relacién
al momento en que la corriente en el circuito colector-emi-
sor pese a través de cero, por ejemplo polarizando este ma-
terial.

La mencionada red no lineal preferentemente
comprende un transformedor de realimentecién que tiene un
devangdo primerio conectado, entre el emiaor o el colector
del transistor y el circulto de carga, un nficleo magnético
que, durante una parte considerable de cada periodo de tra=
bajo conductor del transistor, es saturado por la corrien-
te que atraviesa dicho devanado, ¥y un devanado secundario
que estéd mcoplado al circuito de base del transistor.

A f£in de que la invencibn pueda ser fécillmen-
te lleveda a la practica, serd descripta detalledamente a

continuacibn, a titulo de ejemplo, con referencis al dibu-
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La fig. 1 mestra el diagrams de clrculto
de uns primera realizacibn del conversor de tensibdn de
acuerdo con la lnvencién;

La fig. 2 muestra el diagrams de circulto
de una segunda reslizacidn;

La flg. 3 muestra los dlagramas corriente=~
tiempo y tensibn-tiempo provistos pasra explicar el funcio-
ngmiento de un conversor de acuerdo con la invencién.

Las figs. 4, 6, 6 y 7 muestran unos pocos
ejemplos de eclreultos de cargs favorgbles para tales con-
versores, ¥

La flg. 8 muestra dlagramas de corriente~
tiempo y tensibn-tliempo provistos para explicar la influen-
cla del circuito de cerga sobre el funclonamiento del con-
versor de acuerdo con la invencldn.

Refiriendose ahora a la fig. 1, ésta figu-
ra mestra esquematicamente una primera reallizacibn del
conversor de tensibén de ascuerdo con le invencibn.-~ Este
conversor comprende dos transistores 1 y 2, conectados en
push-pull, y un transformador 3 que tiene un devenado pri-
mario 4 provisto con une derivecldén central.- Esta deriva-
cibn central estd conectada al terminel negativo de una
fuente de tensidn de alimentacidn 8, estando conectados
los dos extremos del devanado 4 a los colectores de los
transistores 1 y 2 respecfivamente.- Los emigores do los
trensistores 1 y 2 estén conectados directamente al termi=-
nel positivo de la fuente de alimentscibdn 8, estando co-
nectado un divisor de tensidn que comprende resistores
9 y 10 sobre é&sta fuente.- Ademfis, el transformador 3

comprende un devanedo de sallde © y dos devanados de rea~

-5 -
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limentacién 6 y 7 que producen una reslimentacién rege-
nerativa en cruz entre los clrcultos de colector y de ba-
se de los transistores 1 y 2.~ Ademfs para los devanados
6 y 7 respectivamente, los clrcuitos de base de los tran-
slistores 1 y 2 incluyen devanados secundarios 1l y 12 res-
pectivamente, de transformadores asuxiliares pequeilos 13 ¥y
14 respectivamente, devanados secundarios que estén conec-
tados en serie con los devanados 6 ¥y 7.- Kl circulto de
base de cade transistor se clerra a través de los devana-
dos conectados en serie 11, 6 y 12, 7 respectivamente, &
través del divisor de tensién que comprende los resisto-
res 9 y 10.- Una cara 15 estd conectada sobre la combina-
clbn serie de los devanados primerios 16 y 17 de los trans-
formgdores suxillares 13 y 14 y del devanado de salida b
del transformador 3.~ Hst2 carge constituye, posiblemen-
te junto con cualesqulier inductanclas del transformador 3
transformades y efectivas en log termineles del devanado 5
¥ con cualesquler inductencias primariaes de los transforma-
dores 13 y 14, un circulto oscilatorio amortiguado bajo
condiciones criticas, que determina asi la frecuencla de
trabajo del conversor.

La fig. 2 muestra una segunda realizacibn del
conversor de tenslbén de acuerdo con la invencldn.- Esta
roalizacibn difiere de la de la flg. 1 solamente en que los
devangdos primarios 16 y 17 de los transformadores auxi-
liares 13 y 14 estén incluidos en los circultos de colec=-
tor de los transistores 1 y 2 en lugar de, en el circuito
de slimentaclbdn para la carge 15, como se muestra en la
fig. 1, entre el filtimo y el devanado de salide 5 del

transformedor 3.=- Ademfés, los devanados secunderios 11 ¥



10

15

20

25

30

ﬁq D TN

v 12 de los mlsmos transformadoreszgg%ilfafes és%én conec-
tados entre el divisor de tensibn 9, 10 y los devanados de
realimentacldén 6 y 7 respectivamente en lugar de, como en
la primera realizacibn menclonada, entre los devanados 6 ¥
7 respectivamente y las bases de los transistores 1 y 2
respectlvamente.

Le flge. 3 1lustra dlegramas de corriente~
tiempo y tensidén~ tlempo provistos con fines explicativos
del funclonamlento de un conversor de tensidn de acuerdo
con la invencidn, por ejemplo el conversor de tensgibébn mos-
trado en la fig. 1 & fig., 2.- La linea superior muestra
le apllicaclbn de la tensibn desde la fuente 8 entre la de-
rivecidn central del devenado 4 y los emisores de los tran-
slstores 1 y 2.- En el momento en que esta tensibn E es
aplicada, uno de los translistores 1 y 2 por una u otra ra-
zbn y debido a la ligerfsima asimetria de la disposicibn
de circuito o0 a un impulso interferente entrente, siempre
tiene una conductividad mayor que el otro.=- Debidolal
acoplamiento de realimentacidn por medlo de los devanados
4 y 6 37 del transformador 3, la corrliente en el circuito
emlsor-colector de éste trensistor (por ejemplo del tran-

slstor 1) sumenta rdpidamente, mientras gue la corriente
en el circuito emisor-colector del otro treansistor 2 dis-
minuye igualmente répido.- ILa corriente gue aumente 1i-~
neglmente & través de uns mitad del devanado 4, induce
une tensibén en el cilrculto del devanado de sallda 5 y de
la caerga 15 ¥y de los devanados primerios 16 y 17 de los
transformadores suxiliares 13 y 14 que pueden estar conec-
tados en serie con ellg.~ Esta tensidn produce la exci-.

tacibn de los circultos oscllantes que comprenden la carge
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15 y cualesquier lnductanclas presentes en el circulto de
carga de modo que le corriente i, que atraviesa el circui-
to de carga adqulere la forma mostrada en la segunda linea
de la fig. 3, es decir, la forma de una oscllacién amortl-
guada de modo comparativamente fuerte, pero bajo condlclo-
nes criticas.

Cada uno de los transformadores suxiliares
13 v 14 comprende un nicleo de un material ferromagnético
que tiene, por ejemplo, un lazo de histéresis eproximede-
mence rectanguler, y estén proporcionsdos de modo que,
tanto como se refiera al largo del circuito magnético y el
nimero de espiras de los devanados primerios 16 y 17, este
nGcleo es muy répidamente satursdo por la corrliente de car-
ga 1, o la corriente de carga del transformador en el cir=-
culto de colector del translstor 1 o 2.~ EL devanado pri-
merio (16 & 17) y el devanado secundario (11 & 12) de cada
uno de los trensformadores auxiliares 13 y 14 son conectados
de manera que la corriente de cerga 12 o la corriente de
colector 101 0 1,5 ¥ la corriente de base 1b1 o] ibo produ=-
cen la magnetizacidn del nficleo de &ste tranaformsdor en
direcciones opuestag.~ 8in embargo las ampere-esplras a
través de los devanados primarlios 16 y 17 son altamente
predominantes con respecto a las ampers-egpliras s travbs
de los devanados secundarios 11 y 12.~ ILa tercer linea de
la fig. 3 muiestrae lg variecidn de la saturacidn magnétlca
del circulto magnético de uno de estos transformeadoreg.-
Mientras el nlcleo de uno de los transformedores esuxilla-
res 13 y 14, por ejemplo el del transformador 13, estd sa=-
turado y la inductencla magnética B en éste nicleo no va-

ria, no es inducida tensién en el devanado secundario 11
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de &ste transformador por la corriente de carga 1, , slen-
do sctivo solamente el acoplamlento de realimentacién por
medio de los devanados 6 § 7 del transformador 3.- Este
acoplamiento de realimentacidn produce otro aumento cons-
tante de 1la corriente en el circulto colector de uno de
los trangistores, por sjemplo el transistor 1 y hace que
la corriente en el circulto colector del otro transistor
disminmuya o permenezca en cero.- Kl transformedor 3 esté
proporcionado de modo tal, y la corriente de base de cada
uno de los translstores 1 y 2 estd ajustada de modo que la
corrienﬁe 101 0 102 no puede alcanzar el valor de seature-
¢lbén, por lo menos durente el clclo de la primera mitad de
la corrlente de carga 12.— In el momento en gue la corrlen-
te de oscllacibn a través de la carga 15 y por lo tanto
tembién a través de los devanados 16 ¥ 17 nuevamente dis-
minuye hacla cero, el micleo de cada uno de losg transfor=
madores 13 ¥ 14 es sacado de su condiclén de saturacidén

¥ un impulso blen definido ey (Gltima linea de la fig. 3)
es inducido en el devanado 11 o 12 de éste transformador.-
El impulso induclido en el devanado secundsrio 11l del trans-
formador auxiliar 13 produce, por ejemplo, un bloqueo
abrupto del transistor 1, mientras gque el impulso induci=-
do &l miamo tiempo en el devanado 12 produce unae corriente
de avence en el clrculto base-emisor del translstor 2 v
por lo tanto es fuertemente amortiguedo por éste circulto.
Le disminucidén de la corriente de base i, 0 iy, & través

del devanado secundarlio 11l o 12 del transformador 13 o 14

reduce algo la velocldad de la disminucidn de la inductan-~

cla magnétice B en el micleo de dste transformedor, resul=~

tando en que el lmpulso de tensibn en el devenado secunda-
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rio 11 o 12 es nivelado algo, pero ésta influencia es deg-
precisble cuando los transformadores auxiliares estén conve-
nientemente proporcionsdos.- EL impulso de tensién de re-
torno es elegldo de un valor tal que la corrlente de base
ipy 0 ipg es completamente suprimide aproximedamente en el
momento en que la corriente de cerga 1, pasa a través de
cero.~ Consecuentemente, la corriente de magnetlzacldn

del transformador 3 no puede sumentar mAs, a pesar de que
see pequefla, y tlene lugar la conmutecidn de los transis-
tores 1 v 2.~ Una tensién rectangular como la mostrada en
la primera linea de la figura 8, es producida asi sobre

el conjunto del devanado 4.~ Independlentemente de la for-
ma de los circultos de realimentacldn regenerativos, en el
presente ejemplo de los devanados de realimentacibn 6 y 7 y
del divisor de tensién 9, 10, se asegura asl que los tran-
gslstores son canbiasdos en el momento mls adecuado, es decir,
en el momento en gue la corriente total 1z es substanclal-
mente ceroe. Aparte del hecho de que tal camblo siempre se
realiza antes que la saturaciém magnética del nicleo del
transformador principal 3 comience, de modo que las pérdi-
das, magnéticas son grandemente reducldas debido a la exac-
ta sincronizacidn entre el camblo y los pasos de la corrien-
te Ge carge a btravds de cero.- Debldo a las pérdidas redu-
cldags en los transigtores, nuevamente es poslble suministrar
una potencla grande a la carga 15 con trensistores determi-
nedos.~ In vists de la pbrdida de energla admisible compa~
rativamente baja en transistores hasta ahora conocidos, el
circulto de acuerdo con la invenclédn hace posible una serile
completa de nuevag aplicaciones, por ejemplo la allmenta-

cidén de motores eléctricos o de tubos luminescentes desde

- 10 -
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uns bateria de baja tensibén y con corriente altefna de
la frecuencia deseyda, por ejemplo con corriente alterna
de una frecuencla mayor que aproximsdamente 1000 ¢/s, 1o
que permite obtener una sallda lumlnose mayor.

Las figures 4 a 7 muestran algunos ejemplos
de circuitos de carga que son amortiguedos bajo condlcio-
nes criticas y que determina la frecuencia de trabajo del
conversor de tensién a transistor auto-excitedo.- EL cir-
culto de carga mostrado en la fig. 4 comprende una carga
ohmica 18 con la que estén conectados en serle un capaci-
tor 19 ¥ un inductor 20.~ Cuando ge despreclan las induc-
tancleg naturales del transformedor 3 y de los hransforma-
dores auxiliares 13 y 14, como seo ve desde los terminales
de los devanados 5, 16 y 17, por ejemplo en el conversor
mostredo en la fig. 1, la frecuencia de trabajo del con-
versor cargado por éste red se vuelve igual a la frecuen-
cla natural del circulto de carga 18, 19, 20 de la figura
4.

581 la parte ohmica de la carga (resistor 18)
es un resistor de carga ordinarla, puede obtenerse una adap-
tacldén 6ptima con éste circulto de carga simple.~ Sin em=
bargo, sl el resistor de carga 18 esté constituldo por el
paso de descargs de un tubo lumineascente o por otro resis-
tor que tlene un valor que disminuye con el sumento de ten-
s16n dentro de un clerto rango de tenslones, es necesario
conectar une impedancie de control en el circulto de carga
dado que el valor de cresta de la tensidn sobre el circul-
to de carga es slempre substancialmente igual & la tensibdn
E suministrada por el transformador 3.- Esta impedancia

de control debe asegurer la estabilidad del conjunto del

- 11
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dispositivo a un valor permisible o deseable de la co=

rriente a través del resistor 18.- A la frecuencia de
trabajo del conversor de tensibn, la lmpedancla de la
combinacibén serie del capacitor 19 y del inductor 20 pa=-
roe lg armdnica de frecuencia fundementsl es cero, asparte
de las pequeiles pérdldas en éstos elementos.~ HEL circul-
to mostrado en la flgure 4 asil, no es adecuado para all-
mentar un tubo luminescente o un dispositivo similar que
tiene una carecteristica de resistencla con una parte ne=-
gativa..

La carga mostrads en la figura 5 nuevamente
comprende los mismos elementos que la carga de la figura
4 y, ademés, un inductor paralelo 21.~ La frecuencia de
trabajo del conversor de tensidn es determinada shora por
el capscitor 19 y los inductores 20 y 21, siendo dividlda
la corriente de carga 1, en une corriente aproximadsmente
sinusoidel 1 a través de la combinacién serie del lnductor
20, el capacitor 19 y el resistor 18 y una corriente varia-
ble linealmente 1’ a través del inductor 21, como se mues-
tra sobre las primeras dos lineas de la fig. 8.~ La co-
rriente que sumenta o disminuye linealmente i’ es produci-
da por ls tensibn rectangular transformada E efectiva en
los terminaleg del devanado de sallda 5, como se muestra
sobre la primera linea de la fig. 8, y por lo tanto la com-
binacidn serie del inductor 20 y del capaclitor 19 tiene
shora una frecuencis natural més elevada que la del clrcul-
to de carga completo 15 de la figura 5, siendo algo conduc-
tora la corrlente 1 a través de la combinacién serie 18,
19, 20 con respecto a la tensibén rectangular E de la pri-

mera linea de la figura 8.

- 12 -
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Sin embargo, la corriente de carga iz ob-
tenida por adicidn de las corrientes i e 1° varia como
se muestrs sobre la tercera linea de la fig. € y siem-
pre alcanza el velor cero en el momento en que los tran-
slstores 1. y 2 son cambiados, es declr, en el momento en
que lg tensidn E salta de un valor positivo & un valor
negativo igual.- Sln embargo, la combinacibén serie del
inductor 20 y del cepacitor 19 constltuye una ciefta im=-
pedancig no desprecigble pers la corriente 1 a través del
resistor 18, de modo que estos dog elementos en conjunto,
constituyen una impedancia de control pera regular le co=
rriente a través del resistor 18.

Como puede verse de la tercer linea de la fl-
gurs 8, la corriente de carge total i, ya no es sinusoldal,
sino algo distorsionada.- En el final de cade medlo ciclo,
ge aproxima el valoxr cero con uns pendlente algo reducids
¥ con polarided invertida.- Consecuentemente los flancos
de lg curva B de la tercera linea de la fig. 3 ya no son
rectos, de modo que los impulsos de bloqueo eg son algo dls-
torsionados, c¢omo se muestra sobre la Gltima linea de la
figura 8.- 8in embargo, esto no ss de importancia decisl-
va para €l funcionamiento del conversor de tensibn en tan~
to que los impulsos de bloqueo ey son suministrados a la
base del trensistor que debe ger desconectado en sl momento
en que la corriente de carga 1, pasa a través de cero.-

81 como en la flgura 2, los trangformadores auxiliasres es-
tén incluidos en el circuito primario del transformador prin-
cipal, €l inductor 21 de la flg. & puede estar constituido
por este trangformador 3.~ Proveyendo un entrehierro en el

nicleo de éste transformador su corriente de magnetizacién

- 13 =
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eés llevadg al valor deseado.- Entonces aparece una induc-

tancia considerable, que substituye al inductor separado
2l, en los terminales del devanado de sallda 6.

Como alternative es posible omitir el induc=
tor 20 en el circulto de carga de la fig. .- Sin embargo,
la pendlente de la variacibén en la corriente 1, justamente
entes del paso por cero deberia ser entonces mucho menor.
Por otre parte, la frecuencia de trabajo del conversor au-
mentaria fuertemente con la carge, lo que es indegeable en
la mayorla de los casos, mientras que con el clrcuito mos-
trado en la fig. 5 la frecuencla de trabajo puede sumentar
como méximo hasta la frecuencla natural del circulto osci-
lador serie 19, 20.

Introduciendo un gsegundo capacitor 22 en serle
con el inductor 21 de la carga mostraede en la flgura 5, se
obtiene, como gse muestra en la flgura 6, un mayor grado de
libertad.- Asi es posible obtener una impedancis de con-
trol mhs elevada en serle con el resistor 18 y, el mismo
tiempo, una pendiente mejor de la.vaeriscién en la corrien~
te de carga 1, en la proximidad de su paso por cero.-

En .bste caso, el inductor 21 no puede estar constituldo
por el transformador 3.~ 8i fuera deseable, el capacitor
19 puede ger omitldo, perdiéndose entonces, naturalmente
un grado de libertad.

Finalmente, la figurs 7 muegtra un circul-
to de cargs en que ol resistor de carga 18 esté constitul-
do por el paso de descarga de un tubo luminescente 18° Y
que en lo demis corresponde al dlagrame de circuito mos=-
trado en la figura 5.« Parg el calentamiento de los ca=

todos del tubo luminescente 18°, estos catodos estén co-
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nectados en el circuito de carga en serie uno con el otro
¥ con un capsacitor 22°, v en paralelo con el carmlno de
descarga del tubo luminescente.~ El uso del capacitor
22’ provee un mayor grado de libertad, lo que sirve pars
ejustar la corriente de calentamiento para los catodos del
tubo luminescente 18°.

Esta solicitud, que corresponde a la presenta-
da en Alemania, el 4 de Jullo de 1959, bajo €l n? N 16945
VIITb/21d%, se acoge a los beneficlos del articulo 51 del

vigente Estatuto sobre Propledad Industrial.

«0=0~ NOTA =0-0=

Los puntos de invenclén propia y mieva que
se presenten para que scan objeto de &sta Patente de In-
vengi6n en Egpafia, por VEINTE afios, son los sigulentes:

1. - Un dispositivo conversor de tensibn

a transistor auto-excitado, que tiene un clrculto de car-~
ga amortiguado bajo condiciones criticas que determina la
frecuencia de trabajo, caracterizado por comprender una
red no lineal acoplada al circuito emlsor-colector del
transistor y gue tiene un rango de trabajo comparativa-
mente pequefio de modo gque un impulso de bloqueo bien defi-
nido es realimentado a la bage del tranglstor en el momen-

to en que la corriente en su circuito emlsor-colector nue-
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vamente se vuelve cero debido & la oscllacidn en el cir~
culto de carga.

2. - Un dispositivo de gcuerdo con la rel-
vindicecibn 1, caracterizado porque la red no lineal com~
prende un transformador de reglimentaclibédn que comprende
un devanado primario incluido entre el emigor o el colec-
tor del transistor y el circuito de carga, un nicleo magné-
tico saturado durante una parte considerable de cada perfo-
do de trabajo conductor del trensistor por una corriente
que atraviega este devanado, y un devanado secundario sco-
plado 21 circuito de bage del transigtor.

3. - Un dispositivo de ascuerdo con la reivine-
dicacibn 2, caracterizado porque el nficleo del transforma-
dor de realimentacidn, ya esta saturado con un valor compa-
rativamente bajo de la corriente que atraviesa su devanado
primario, de modo que el impulso de blocueo es producido
aproximadamente en el momento en que la corriente emigor-
colector del trznsistor pasa por cero.

4, - Un dlspositivo de acuerdo con les reil-
vindicaciones 2 6 3, en que el cireulto emisor-colector
del, trensistor estd conectado al circuito de carga a tra-
vés de un trensformador de salida caracterizado porque el
devansdo secundario del transformador de realimentacidn
estd conectado en el clrcuito de bese del bransistor en
gerie con el devanado de realimentacldn del transformador
de salidsa.

5+ =~ Un dlspogltivo de acuerdo con lasg rei=-
vindicaciones 2 o 3, en yue el circuito-colector del tran-
sigstor estd conectado al circulto de carga a través de un

transformador de sallda, caracterizado porque el devanado
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primario del transformador de realimentacidn estd conec-
tado en el circulto emisor-colector del translstor, en se-
rie con el devanado primario del transformador de sallda.

6. - Un dispositivo de acuerdo con una o mis
de las reivindicaclones 2 a 5§, que comprende dos transisto-
res conectados en push-pull y alternadamente conductores,
un tranformedor de salide que tlene dos porciones de de-
vanado primsrio simétricas, y dos transformadores de reall-
mentacién que tienen nficleos magnéticos separados.

7. - UN DISPOSITIVO CONVERSOR DE TENSIQN.

Tal y como se ha descrito en la'M;moria que
enteceds, representado en los dlbujos que se acompafian ¥
con los fines que se han especificado.

Bsta Memorls consta de dleclslete hojas es-

critas por una scla de sus caras.

Madrld »
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